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- ) - ) )
0 :
2 2 ) : ) ,
- ) ) -7 )
3 ) : : : :
) - ) (- . 7), -
- - 406, , )
7 * 0 2 0 ) -
-) - 9 0 9 )0 :
6 9 2 ) - )
« 2 » 2 9 2 ) .
- 6 7)- , 9 )
0 - ) 2-3 , - 9 )
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() 2 05 ©
0.12 I 04
3
0.08 0.3
02
L 0.1
. - I 1 1
: 12 2 30
20p 1.0 é 25l © 2
L5 [ 03 2.0 f
1.0 0.6 1.3
0.4 1.0
0.5 0.2 0.5
O 120 240 360 480 0 120 240 360 480 O° 10 240 360 280
t, MUH
.30.< - ) ) (, /100 ) ) -
0 0  .1-40, 2- 145,350
$
)) ) ) 9 ) 0 - )
- 45° « 2 »
" | Vaaxl0®, | roc20, t] ., /100 +, 0o
) /100 - ) ol %
) . 1
& - - - ) :
(% 1,39 +0,04 1,62 +0,02| 0,86+0,07| 63,43 + 0,33 21,9
(% 463+0,19 1,40 £0,05| 3,31+0,27| 61,25 +0,23 35,7
(< 4,05 +0,11 1,88 +0,02| 2,15+0,18| 54,58 + 0,01 34,9
%% 1,06 £0,17 3,00 + 0,33 0,35+0,03| 62,21 +£3,51 -
4% & 2,74 £0,01 0,98 + 0,02| 2,79+0,21| 69,68 + 0,50 37,9
$# +4%& |3,61 +0,17 1,22 +0,07| 2,97+0,22| 83,78+ 7,73 17,4
$H% 0,95+0,09 1,83 +0,02| 0,52+0,04 | 106,12 + 1,46 25,0
"( 2,30+0,09 1,67 £0,02| 1,38+0,11| 106,72 +6,25 24,2
<- - ) :
(" 1,76 +0,09 2,60 + 0,03 0,68+0,05| 52,88 + 0,04 6,6
"H# 5,01 £0,04 1,37 £0,02| 3,66%0,29 81,19+2,31 62,0
"6 0,49 +0,09 2,67+0,03| 0,19+0,01 38,84 + 2,47 1,8
2,82+0,09 1,28 £0,05| 2,20+0,18 78,55+ 2,35 479
( 0,41 £0,04 1,60 +£0,02| 0,26+0,02 38,69 +0,02 1,4
( 1,50 +0,01 1,75 +£0,02| 0,86%0,06 67,60 £ 3,47 5,8
Oott 1,21 +0,03 2,38 + 0,02 0,51+0,04| 50,06 + 0,06 14,6
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$
4) 0-) ) -0 2
- 0
— o
— N '
— o~ ' '
& - : : 6
) $
< |< < |« |« <| 13805
6 ) 6 ) 6 6 )
2 i i N
2 - 2 2 - -
- i - 2
) - : , ) -
2 ) -
2
<0 ) 2 /) 2
o 70,686,769 | 75| 7,2 & 7
, %
774 776|824| 821| 81,3| 82,0 & i
) % -
y 116|115/ 76| 78| 85| 83| & -
y /0 -
&
% 40| 41| 3,3| 3,2 | 2,7 2,5 5
2 ) -
, & 572|575 568|571 583 | 581 6,5-7,0
1%
0/_ 29129143143 55| 54 & - 3
i %
1241 124 13,2| 13,1| 13,0 | 131 14-15
7 , %
) 234|234 326| 328| 42,3 | 41,2 & i
) ’% -
3 ;- o)) 0
15-20% O ) ))




2 - ) - :
: )
y T O - )
$
) () 2 -) 2
( -0 | L1100 )
2 1

Il- ) -2
& - - 8,46 | 7,62 21,4 9,33 36,38 | 13,82
(% 0,6 0,4 19 0,8 1,5 0,5
(% 1,4 1,4 4,3 2,1 8,3 2,8
(< 2,1 2,1 4,3 2,1 7,7 2,4
%$ 0,2 0,2 0,4 0,3 1,7 1,7
5 0,06 | 0,02 0,2 0,03 0,10 0,07
4%& 1,0 1,0 2,6 0,8 4,9 1,7
$# * 0,4 0,4 13 0,5 2,7 0,9
$#% 1,0 0,6 2,8 0,9 3,2 1,0
$#6 0 0 0 0 0,28 0,05
"( 1,7 1,5 3,6 1,8 6,0 2,7
<- - 84,8 | 10,2 70,2 15,5 55,3 18,6
(" 9,6 11 7,8 1,6 6,8 2,3
H 2,0 1,8 6,4 2,5 4,0 1,3
"6 4,4 0,5 6,5 2,1 9,6 3,4
1,0 1,0 2,5 1,3 4,9 1,8
( 423 | 14 23,8 2,4 8,4 3.1
( 118 3,3 10,5 3,5 14,6 4,5
o# 12,2 0,5 9,5 0,5 3,3 0,8
Yo# 1,5 0,6 3,2 1,6 3,7 1,4
93,2 179 91,6 24,8 91,7 32,5
E/N 010| 075 | 030 | 060 | 066 | 074

= _5 R ) |
*_$ - _2 - )
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& 0 ) = 2 1
9) - 25 — 3 -
. 40 - 45 .
4) -0-) 0) ) -) 2
0 8 O.
6 0 ) 0
) 35 — 40%;
o -) .
- 25-30%;
3. 7 14%:
4. - ) 0 4 — 6%;
3 3%;
6. 2 — 3%;
7. 7%.
) ) ) - ,
2 - - ,
) - 2 :
# 2+ ( #3 ) %+ ( ))
& 0 2
0o ) 0- -0
) , .31
Boaa
MKC
— W1 [~ 51 > [ > 02 - 1
o | XKup Ha
O6eaxupernoe MKC (Trepaas dpakimst} Huaxas dppaxima nepepaboTky
Peaxmmosuan CM.GCB v + TTomkemynounas
¢+ P-1 Kenesa
P-2 il
l fBona
113 4 [—» ®1 [— C-2 PC-1 —l
'y ] ;
MKQO Ha OpoH3BOJCTBG MACOKOCTHOH MYKH HXup na Cyxoit GepMeHTaTHBHBI
HIEd HA KHCAOTHBEH THADOIHI nepepaborky THEPOJIH3AT HA YIIAKOBKY
# 31.%0 ) 0- 0
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) 0 )2
) ) ) 0
0 2 ) 7 )
)) 2 2 7 - 2
0 0 2
0 )0 ) 0 0
)0 ,)) ) : ) ) 9 )
* ) *7 _ 2
0 2 9 - - ) )
) * )
) 2 , ) 2, )
) 7
2 - . )
) ) 7 * * 7
9 7 0
0- ) ) - , 0 )
- [3-7].
0 2
)- ) 0 O , )0 1)) - ) )
) 0 c)
)- 90
0 - ) * 7
)2 ) .2 2 2
) , ) * )2 ) * 0
)-0 *
- ) 0 )
0 00 - 0 :CuAs Zn
$) ) 2 2
2 * 2 ,
) 7 2 0 - 0 Cu (II),
Cr (VI), Cr (I, F 8 ) , ,
2 2 * 0 L) )
* ) 2 2 *7 2

"F— 16-26%,Cr(Vl) Cr(ll) 10-30%))
0o, ) - 22 !

B 35 40%. 8 Cu/Cr/BF, Cu/BF, Cr/BF).
! 7 2 2 2 -
) - « 2 » * ) - 0
) ) 0o ,) - 0 0 15-2
* - 90) , 0 ) 2
. $), u/BF, Cu/Cr/BF
450 — 300 /-° 48 — 33 Mba [8].



98

) ) [91,) , T
)2 ) 2 ) : -
- )0 )- ) L )* *70 Cu, Al, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Ag,
Cd, Sn, Hg, Pb Bi, - 2 ) .
- CuSQ5H,0 — 1,18;- 2 ) - 2,13;
NaNO, — 1,31; 2 ) ~0,79;9) ) 2
- 1,12, 9- — 0,08 — 932% { .).[9]. 6
2 - 2 ) , 7 1,2% .
£ 0,4% . ) 0,8% [10].
&) ) -2 )
. %72 - 2 - 72
(NH.),Cr,0,0-12,CrQ / 0- 2 )
CrO; 10 — 25, ) - 2 ) 2
2 I ) - 1-4 ) ) 2
& - - /| ZnO1-4, (NH).SiFs  9)
) &SiFs - 2 ) - 7-115, )
0 - * ) 0,2 100% [11].
) . - 7 -

, 0 - ) )

0 )

) 7 ) -

) ) : 9 ) [12]. !
2 2
) ) 2 : 7 () 05 -
10 - - 2 - 7 )- ) L2 —
120 /|  NaF 1- . .- 05 - 15 2
/1 - &
) ) [13].

- 2 2 2 As,Cu Cr, 0
) . , -7 - 2 0 - 9) )
-2 1 2 ) -

*7 - - - - - ) -
ICP-AES, ) , ) L) ). 2
- 2 2, )) ) ;)

- ). , [14].

* ) )
* 7 *
* C) . 9
) C 7
Sx . 72 ) 0 2 - ,0- [ =)
2 - , 70 CU¥', HsAsO,, HBO; /) 2
) 6 ) 9- ) - *

2) ) ) - o C
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[15]. ! )
) ) 2 5)
0 (), 0- - a, 2 ) 2
2 -2 ) 6
)2 2
) ) ¥ )
2 * ) [16].
- ) . 0
2 -0 ) ) )
) 2 ) ! )
2 2 )
2 . 6 )
0 2
) ) : )
7 ) ) )
[17].
[18].
* . 0
) 7 ) O 2 - ,0-
) 2 70 CU”, HsAsO,
/ ) 2 ) 6 )
* . 6)
)2 )
) )0 0 0 )
0 ) 70 0 2
, 0 2 - )
0 2 0,) 0
0 0 )* )
) ) )
2 [11].
* 2, 70 B, Cr Cu, (CCB),
*7 2 .$),
1,2-, - 14 - 20-) ( 1,25-, 2 5-
2 7-) 2%- - - -
0 ) - )
)
2 -0 ) ))
) 0 . & 9) 2 2
) )
- )
0 -) 0 0
2 2
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0 )
[19].
, )* *72 *
- 22 2 2
2 - 22
i 2 2
) 2 )
01-1. 1. )
2 . 0-
# & 52 — 62
7 2
)
)
- - 57,
2 ) -3
, 2 ) -
2,2 —2,5%-2 #
[20].
2%
).
* ) *72
Ni 2 Ni(OAc),, NiCl,
[21].
*7 2 00
) - ) 2
, 0-)
)
2 - )- ) - .7
)_
)
* )
). .2 0
)
* : ) 2
) ) 2
[22].
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2

0O 06O

0

0

101

18( "/

70
cu*
.3

*

[23].

0

3# $3



- 20 — 65,5,- ) 2 72 -8
2 ) - 5 0 ) 7
/ -100 — 1,5 -) 2 )
2 72 * ) 2
) * - 2 ) [25].
0 - - )
) ) 2 72
) 7
) - 0 9-) -
Si(OEt), [26]. ) , - *
9 ) - ) * - 9 -
6 ) 2 )
) 2 - 10 - 90%
90-10% ) .32 2 - ) )
~ ) 0 0
)-0 40 [27]
| ) - - - ) -
) ) 9) ) #
9 ) 2
72 2 2 2 ) -
0 1:2, ) 0
9 ) :
) - - 1:1,
) - ')
) : 2 0
) [28].
6) ) ) 9) )
7 ) 8-) 0 | *7
) - -) - 2 - ) 2
0.4 — 20% 2 ) 0.2 — 10%. ) 2
8-) 0 S8y ) - - T
72 1% .) 2 8-) 1,3%
-2 ) -2 ) ) 8- .
[29].
, ( , ! 3
I &'# 3,3 A 0" 3
&) 2 ) .72 .-
) .- 2 - , R-N-Me-HBsOg (R = G.oo
) ) v )) ) %))
i & 40 30- )

* 100% 72 - 2 12&2sNMe;HBsOg,



) - ) 77 )
) 2 [30].
) - ) *7 - 2 0
)- ) - 9 )
0 9 ). 2 , 0- )
)- ) - 2 * )
) 6) 0- )
* )2 9 ) *
* . &
) 0 - ) - - ) O )
« 2 » « 2 ». ) 90
) 7 - 2 & -
*7 ) 2
7 2 - )y ;
0- )0 0 CuCh NHs,) - O -
) 0 2 [31].
6 ) ) 7 - )
) 0 - - ) -
2 - , 7 9 - -1,2 , - 0,25 ,
CuSQ5H,0 - 2,5 ) — 0,004 , 0
[32].
)* 9 ) ) 2 ) )
) 7 7 0
) 0 ) 0 6
) 2 2 * , 7
7 2 ) 2 ) 0 - VIII,
IB 1IB )2 - - - - -
- - .3 ) 0
$), 117,6 - 2 ) 750 - ,
70 ) - - 110,6
) - CuCQCu(OH), 7 57,5% -
6 2 2 - 7
) - ) :
). 2 - , ) , 200 -
-9 - 1 )
2 , %72 & 10,0 72
5,7%- H - 0,6% 9 - -
- )2
2 ) )- * 2
2 ) - [33]. ) )

2 90 ) ) ) 0 0
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! ) )
- 0_
1,2,3- - - & -
- ) -- 0 - -
0 3 2
0 4 2 7
2 - )- - :
0 8 , 141 m(¢ /),
)) 7 , 2 -
) - - - 98,2 m[34].
)0 ) - - ), 92 ¢
- , 9- 2
. 2 - - ) 2 ) )0 .)) 9 )
) . ) ) ) .
)- ) 7- 0 )
[35].
) 2 )
9 0 - 2
2 2 ) ) - ) -
) - & 6 — 7,0 77
)-O ) ) )
9 ) - - L H# , - * 2
- - , ) * -
) - ) ) '$),02
Zn0O ) 2 ) 1,0 . .
[& & (&& )4& & ] — 0,8 . - 15 . - )
& & 8,5; - 60 50
& 6,0, H,SO, [36].
3) ) 90 .2 - *
- 2 ) [25].
6) 7 ) *70 2
)- ) 2 0 - - ) 20
- 2 )2 *
*7 ) 0 * 2 92
) 0 * 2
2 Tyromices * 2
2 )-) 2 * 0 - - [37].
3 ) - 9 - - - - ) .
) ) 2 )
)- ) - - Cu(NH).>, Zn(NHs),,

Hg(NH3)™, ) 1 — 5%
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*7 - 9 - 0
0 2 [39]
6) , - , 2 0 )
2 * -) - 32
) *7 - - - 0
0 , - )
- uSQ, NaCrQ,,
* N ) ) - - 100%
2 ) * - - -) - [39].
- 9) - ) - ) -
0-) 7 )) - 0 - (Cu, As, Cn),
2 ) - 0 .
9) - ) 0 )
2 * * ) 2 )
9 .2 2 ) 9-
) ) 3 ) 0
) 77
[40].
3) 9- 2 70 )
) ) 0
) 2 9 2
) )
* # )
0- )
8 ) 7
43+05) /-3- | ) — 32+
0,5) /-3-  [41].
2 ) *
* ) - _
.0 , 0
6) , ) 50% C@* )
- - Cu', 0,31 -0,51%
7 - .6 7- -
0,71% Cu" 0 ) 15% [42].
6 ) 2 2 -2
) , 72 - 9) 2
) 7 2 2 ) 2 ) 2
- ) 2 )
$), - 9) .2
) 2 0 0 * ) & 7,0.
3) ) ) O ) O
*70 2
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9 ) ) 2 [43]. 3 )

) )- . ) . A (% ):0 -
) 22 — 51, ) , -
205 - 60, 2 ) ) 27 — 13,0
.) 1,5-5[44].

! ) 2 ) 2 )
9 ) , )
) .. 4) /- )
2 ) 2 0 2
) 45 —5) /-3 ) 7
) ) R
*7 Cu(OH), - 29
) - [45].
1 ) $ !
# 0 - ) *
2 ) 2 ) 7 00
- ) *7 - 2
)) ;) 0
2 0 0 - .
$), ) 2 ) , *12
) . - 2 - . 72 R-N-Me-HBs0s (R = G20
) ) v )) ) , -
. [30].
6 )- . .7 4-30 .NaCO;, ~2 2
100%,) ) 0 2
77 0 2 -) - - 0
- [46].
) . ) 0
) )2 (& 3)3 ) 2 2 *
7 &3 3 ) - - 0 - )
0 2 . & - .- ~20
) - 1) ) 70%
(& 3)s - 6
9 ) 7 0 )-0
-0 [47].
6 70 )
7 7 - !
7 - )- - , - -
2 ) , *7 2 - )2



107

7 . )2 x
2 % ) 2 ) *
*7
7 [48].
&) ) - ). [49]. C 9 2
* 0 0 () )
& . 72 ) 2 ) *72
2
9 * )) ) 2 *
) ) & 4 ) X7 7
)2 ) )
* ) .- .3 )
- ) - *7 -
) *7- - , & 4 ))
) [49].
)0 2 )
) 7 *7 -
' ) ) 7
)) .
)0 ) , 70
9 - ) - 9
(/-) 2 *
9) 2 2 7 0 0
< .
) 2 2 )
9 ) *
9 / 6 30 2 )
) 0 )
) - 8 0 .0 )
72 L ) [50].
3 ) ) ) , 12 )- )
2 ) 0 | 72 1. 2
) '01-05.0 10-15.- 2 ) [51].
7 [52]. !
9 L : 0 2 ) ) 2
0 * 7 0 . 6
- 0 -) 2 - 2 320 — 3200,
2,5- - / 0 - .-. 3200 — 48000. [52].
6 ) i
0 ) )- - ). - : 7 -
) )*

7 * *7 C) )
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) *
i [53].
) 9 ) ) : *7
). - 2 - )- )
7 - 2 - & - ., 12 ) 2

) 2 - - 2 )

2 * . ) . 2r0,:B,03 -

i ) ) 0751 10:1.$), 40
) : 1000 ) NH,Zr. -

* 2 * 2000
7 2,0% ) (1,34% 2 3) 10% Zr ,. #
i & 9,23. )

9 : ) 2 )
i )-- . ) ) 2 )
7 2 2 [54].

- )) - 0
2 ) ) ) ) 0
y* 0 9) 6 - 2 )
) 2 20% 0o = 7
). 2 ) i 2 - .
)) . 2 ) (10 — 40%)
) 10— .1
2 )y 2 . 0 2 )
[55].
6 ) ) 7
0 : : 2 -

50025015 -- ) 2 0O * - -

1) 5%- - - 0,5%- - 0 ;

2) 5%- - i 206 - 0 3) 5%- -

- L - 9 -
) ( 2 1
0 2 3 O [56].
$!9, ! (
0 9 0 )
) )
57].
2 ) *72
)0 0 ) )- ) - -
6 ) )- )
) , ) ) ) - 7
2 2 ) 2 )
) I 9 -



109

0 )
- ) 2 2 )
Mg(OH), [59].
6 ) . ) . -
)* *7 2 ) 2 ) 2 ) -
- °] *7 -
15% [60].
: , 1 2 2, %
) $
0 - )
) [1]. $- - :
9 ) ) , 7
; 0- ) . 3),
6 ) , 72 .
-) . ) - ) 2 ) - - . 40000 — 50000.
. - 01-2%$),1 .
0 0,75 3- - -2,3- -2- 9 )
5 .) .- 0,5 )
) 100 . [61].6) ) -
7:3, 2 1-) -2-) 2-
) 0 ) 2 [62].
4-0 )0 ) 0
) ) .$)- ) - : 40 -3-
- , 3- -2- ) - 3 - 2,3 -2-
) 233- ) 2 .
) ) - ) - 2 - [63].
() - ) 2 ) -
) )) )
2 .6 )
0 7 ) )
2 6 -2 ) * 7
) )0 - . [64]. < )
)- . : 7 64 — 72% -- , 22 — 35%
3 - 7% 2 - 22 *
) .2 2 ) * L, ) 2 66%
, 26% , 3% 0 --
5% @ 2 ) [65].
.- )
) 0 2 ) ) 2 ) 2 )
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20- 2 ) ) ) 2 ) 2 .4)
0- ) 2 9 - - [66].
6 ) 2 2, *7 2 *
7 2 ) 2 ) ;)
2 2 ) ))
)2 ) 7
0 9
. 1)) 2 2
2) 2 * *7
c) ) )) ) 2,
) - - - - - o =
* ) . 4)
0- ) 2 * 2
[67].
) )
) - 3 -2 ) - 6)
) 9 )
) 2 ) ) b
*70 128, 04433 ¢ -
))O0 7 2 10 224
128 p- ) 9 )
) ) 3
3-0 - [68].
2 7 ) .- (4
) ) - ) ] - ) -
- )
. - [(4-
) ) - ) ] [69]. 6 ) 3)) - -
1-) - 0 , *7 )2 ) 2
2 ) - 3
) : ) ) * )*
9 ) [70-72].
2
2 +
0 0 ) )
)
) ) 7 2 ) *72 3
) 0 * : 0
) 2 2 7 ))
) 0 )
2 70 7 *70
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) 0
- ) ) ) ) ) :
))2 - .6) ) )- 90
2 ) - ) -
) ,)) 9 2
) O * 0 - ) )
0 0 )0 0 )
- * ) O
) ) ) -
0 9 ) :
) 7 ) ) )
)0 2
0 0 ) )0 ) )
* *7 90 0 0 0
) ) 2
) %+ + # 0
#) $ #
) ) )
)0 2 &
[73] 0 )0 2 0
) ) ¥ * ) $)
) - 40 3 3-  -2-
) - 3- - -2.3 -2- ) 2,3,3-
) 2 )
) ) - 2
$%+ ) *3
) 0 2 ) ) 2 ) 2
) ) - ) ,
20- 2 ) ) ) 2 ) 2
4 ) -0-) 2 9 -
[74]. %7 9 ) - ) - )
.- : 7- ) 0 0,1 — 10% 02
) [75]. 6) . ) )
- 9) , 9 . , CICH=CC}, ) - ) ,
) ) - - SiQ;, [76].
6 ) )- . 7
-) - : 7 09 ()
*7 2 7 7 )

) 2 - | ().



) - *7 | — 20- 50, 25- 40 Il —25- 40%
[78].
3) 2 ) _
- ) - )
92) ) - .
) . [79]. - -
) - , - . (& 3) 0 - . )
80-90 ) , - - 20 — 30%
) - - 2 :
) ) 2 ) 2 0
) )- ) . )
10 -30% 9 ) ;0,1 - 2% 0 - 20 2
0,5% 0 [80].
3) 2 2 2 )
[81]. - 9) 2 )
7 2 2 ) - 2 L) 2 :
- ) 2 ) . %),
9) 2 ) 2
0 0 -* ) & 7,0
3 ) ) 0 ) 0
*70 2
* 0 0 )
9 ) ) 2
& 9 ) - ) 0
) 2 [82], ) 2
- - 0 2 -
9 - 0 ) 72 - 2 RiCOOR, (R1= Cig33 ) , & -
7 921 ) ; Ro=Cis ) ) -- - ) -
R:COOH (R = Cgzor ) ) [ 9 - ) 9
R,COO(CHCH,O)H (R;= Rs, HO- 7 919 ) , h=2—-91),
) 614 - . ) ) - M -
.- ;- ) : 2
) 0 2
72 ) / - - - 0
0 - 0 ) 145 — 250 .
6 0O 2 2 * )
) ) [83]. &
0 2 0 )
) ) )
- ) -
) 2 2 )
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0 ) 77
[84].
) : *7
)- .- - - 2 -
7 *7 -
- , 7 - , )
)_ - 1 *7 )_ , .-
- - 2 - .$).)) 2
72 20% - - :
3:2 , - 160
, *7 2 *
-) - : - [85].
! -0 .0 )
* - 10,1 — 50%)-

RRIN(Cys ) )Y [R = Cl-20. ) , R [0Cy ) W], RoINH(Cz.4
) W Ri=H, (Cg ) )Y R:=H, G0 ) ;Y =CGOH, SGH,

NH2, NH(Ci20 ) ): N(Cr20 ) )22 Y =1 - 8] 0 )
) O - , - 6" 7
Bl - - ) ) O 2 9 ) -
[86].
2 2 )
2 2 ) [87].
$), 0 , - 0 .) 0 2 0
2 ) 72 - 2 & » RSCH(CHCOH)COH, R =
1-12 ) J -
) ) 7
0 2
6 ) ) o
9 ) )
) 9 - 3)- ) -
7 65% ,25% 9 )
9 9 ) 10%9 ) 2 ) .3 )
) 0 2 77 0
0 ) . - [88].
") - 2 0 *7
[(CeH17)(CrgH37)N"H,CH,CH,CeHs]CI™ [137] 7
) . ) O ) 2 [89].
3"+ # 0
#) % #
-0 )

70 . - ) 0



[90, 91].

)

)) ;) ).
! : : )
- 0- )- )
2 . $- - )
y oot ) * )
- & - : 2 )
2 - 10 — 90%
90 — 10% ) .32 2
) - . )
0 )-0 40
) 9 ) 9- 2 70
) )
2 9- 2
)
) 0-)-
. 8 ) 7
- 43+05) /-°-
— 3,2£05) /-°-  [93].
- ) ) )
) 2 [94] ).
) ) . 0
. 9 )
) 2 XXI )
) R 0
) 7
*7 2
*70
0- ) - *7
1-[2-(2,4- O )-4- 13- ) -2- -
29 ) 7 ) 0 1:1 - 1:9
] . )-
72 O- . %) ) -
7 2 ) )
[96].
) - )
S,
) :
. 5 2 2
2 29 ) $) 12 5

114
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8 ) 1 , 2 ) ,
* Trichoderma harzianuws
0 0 [97]. %) 2 ) - ,
7:3 7 2 1-) -2-
-) 2- [98].
& - ) -
) . ) - - )
0 0,) * 9 ) - .
$), 0 *7
)- . ., 0 *7
72 - " & (U= )R, CH=G& ,R; B =H, COR; R =
)- ) ) - ) : - )
) * - )
2 ) B200
) $) 1 3 2
) 30 2 . 67
) * )
- 2 [99]. 6 -
, 7 B1% . , - -2 - 5-20%
) 7
) ) ) O 0
0 / B1%
#) - ) ) * 9 ) 0,1%
[100]. ! ) )
9 ) )
) 2 ) B20% [101].
)
, 72 - - ) 2
) . ) _ *7 % 7 *

Ri,R, =H, Me, Hal, MeO,

: ",
CONH Ri=R, =H.
7 \
R
Me ‘O o 2

0- )0 7 70 3- - 23
9 ) 3 -2 ) 40
. L& -, | 2,5-
3) ) -3- ) [102].
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) 7 - - D200. ) ) )
- ) )) ) ) 2
) [103].
) ) -
) 0 0
2 * ) - - 2 ! 9 0
2 ) - 6
9 )9
* ) 7 ) - )
2 - 2 - [104].
! 7 2 - 0
0- ) )
77 2 0 . 3 )
1%- CH
0 ) 2
) 2 - [105].
! 7 -) 0 )-0 )
*7 )
-) - , - X7 7* - [106]:
Ry
Ri= ) ) ,
R:=H,R=) , ) ;
Ri=) ) , R = H, Rg=OH;
Ri= ) , ) ,RZZMG,F%:OH
| N\or,
R3
3 ) - - - 7 )-0
- 5 - 90% - , 2 —20% .
0 2 - 10 — 90% & - ,
) - 0O 2 - 72 40%
- , 8% . ) - - ,
4% 9 2 ) , 10% (& 2&2)& 38%
) * 2
1,3 * 2 2
- - [107]. 6 —
2 | ) ) )
)
2 ) . & 2 2 )
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2 — 15% - 2 ) . & - 2
) .2 - 10 — 12% [108].
2" * + # 0
) )0 2
0 )- .2 , )**70
. $), -
) ) 2
72 - [109]:
cl OH Me
X | £
/CH—‘ —Me
\‘C:C‘: Me < X=H, l)
H N—N
[N
N/
y ) , - )
) : 7 - 2
*7 .- 2 - : -
2,3,56- 0 -4-(- ) (1)
[R'NR’R;R,]"X- (R™-R" ) ) , /I - -
) ) . $), -
) 5 m (- /)), 7 7 () 0
Lo- - - 4:1,
Asreggillus niger, Trichoderma, Peniccllium luteurRezopus nigricand.10].
6 *7 )) 7
2 - [100]:

Rl_ " =& R3R4Rs
—A—CHZ—I\‘I/ e C& & & ) RsRiRs,
N -
R S ) - & 28 >
2 "~ Ri2=H, Cl; Res =H,
N Me, R= Me, Et,.)
7 7

CR3R4R5
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)0 2 7
2 *
2 . - -- ,
* 8 80 ) 2 )- [111].
6 ) ) ., 12 2-
: -1-) M ). - ()7
)-0 ), ) ( - L& - :
) * 1,5% 7 l, 10%
- 88,5% ) a[112].
-2 ) D ,
)* g20 ) * ) . $),
.7 50% - (12 14) - ,5%29 ) 2
, 20% . 2 ) , 10% ) (
), 10% ) 5%
)) ) .6 - 9  3,5%
72 ) )
0 ) 2 0 , & 6,55  6,80. -
1,8 - / [113]. ! ) ¥
2 ) * * *
2 ) [114].
6 ) ) 72
) 2 2 0- )0 2
70 , ) 2 ) 0
- ) -
2 ) 2 ) 6 C)

/N—N(CHz)nC(OH )Ar CH(R)A

N/

n=1-3,Ar= / - CLR= 2 ) .
9 ) 0o - )
)* ) C) .- %7
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6 ) ) , *7 2
)- SRR 2 - ) 2
0,4 — 20% -2 ) 0,2 - 10%. ) 2
8-) 0 $)- ) - Lo 2
72 1% .) 2 8-) 0 1,3% - 2
) S 2 ) ) 8- ." -
2 - . ) R X
0 4 - )4- - 3-.
[115].
2 2 )
) ). * *
) 0 ) )
) -) )
7 ) - )
* )0 -) - )) -
- , )0 ) . %70
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) 2 0 2 -
- 2 - 1% 0
- 0,01% ) ( ). ! )
9 ) 2 ) )- .
) ) ) ) -7 115 *
( - / -) =5:4:1) 28 -30.
6 i )2 9,1%
)) : 3- -2
) - - , 28% 0 2 - [116].
6 ) 3-)) - -1-) - 0 ,
*7 )2 ) 2 2 ) - .3
) . , )
) *)r9) [117].
& 9 ) )- )
7 ) )0 ) 2 *70
0 ) , 2
0 : )
) : ) 0 )
9 ) - ) 4-) 3( [b -2- )-56- 1,4.2-
) [118].
2 ) | ) 2
- ) ) - :
6 ) . 46-- 2-(6- 2-
) - () N-(1,1,3- - 2-) -4 )}-50 -1,3-
4) ) - (. $), - 0,2 ppm { /) ) |

0,1 ppm Il 95% 2 ))
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) | 48%, [
12% [119].
- . ) . , 7 0
) | [120].
22 - , . ,
|-CO C-CH,-CH,-OC(=0)-NH-R
(R1= ’ ) y )O|2| ) I:
Ry~ CHy-CHy— 43“_ Ry  Re= 2
2 15 )
%HZ Re= -7 2 7 2
N
AN

Rg———ORy \CHZ A --77 22
l|\| R5:H, 2
I \/ \N 15 ) i
\N_[/
3 ) - 0
) )- ) -7 2 :
. *7
) * - ) *72
"+ # ) H# ) 3
1 3 2 $%$3
)0 0 -
: ) *
)* 9 ) .2 0 2
)0 ) ) 0 )
69 0 0
* ) ) ) 7 ) )*
: * 0 0 *7 2
.6 : *
) ) 2 ) )*
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! ) - )
)- .2 , 2
*7 2 72 1 - 35
) ) 2 7 0 6  *72
[122].
6 ) 72
) ) )2 ) ) ;)
2 ) *7
) -
2 - , 7
0 )-0 .$)2 )
56 9 ) , 25% NaHCQ@, 25% 2 ) 45%
2 ) [123].
6 ) - ) :
3- -2
) , -0 3-  -2- /| 3 2,3
2- 9) - - ) 9
o ) )
/ ) )
[124].
)2 )
) 2 ) 2 ) ) ))
) . %), ) 72
) , ) 2 2 x ) 0
2 - 0 ) O ) BL
2 * BL 2 * ) 2
) * 2 .2 ) 2
) 9 [125].
) 0 ) O )
) *
*7 - - 2
_* )* 2) ) _ * *
2 - . ) *70
) - 0 [126].
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) 2 ) ) )
2 2 ) -
2 . 6 )
0 2
) ) ) )
7 ) ) 2 ) O
[127].
| ) ) 2 -
- , X712 - * 72
) 2 ) .2 - ) - . $) - )
7 c - 2 ) ,
- ) : 7 2% Ag [128].! 2
)2 - , - 9 : - 2 )
) ) 70 ) 2
0 2 [129].
3) ) ) 7 )-
) .2 0,5 — 30%
,0,3-30% 9 ) 50-10,0%) 9 )
*7 2 )2 .* 2 ). 0
)- . -2 7 *7 - -
2 .o)- ) )*
0- )2 ) ) [130].
! ) - )
) - —
) 2 ) ) 7
9 ) 7 2 2 ) 0
7 2 2 ) )- ) O )
) / ) 9 ) 0
)-0 - ) * [131].
6 7 ) 77*7 ) *
) -
0 *72 0 -
) & 3,5% 7
2 9 (31$" ) *7 —
) —
(a7 100 . ) *
o) - 0 /-3 ).
* 7- 2% , 2 )
. 6 - 16- 2 9 . 2
* Pleurotus ostreatus 6,3%, ) 2 * oniopora
pureana — 1,65% * 12,4%  2,4%

) 0 . [132].
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)- ) : 7- 0 -
6) ) ) . 2 92)
[-) )
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) ( ).6 - 7
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) : ) -0 )
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) 6 ) 0 2
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) . & 9 ) ) 0
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) *7 * ) [137].
) , 7 0
) , 5% 0,5%
0 ) - 7 - 2 - [138].
! 7 - 0 -
- 0 2 ) , ) 2
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& ) 2 ) -
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* -, 9 ) - L. rubellus
2 ) 2 2 - ) )
[35].
< &- -- )0 -
* 2 ) O -0 2 Lumbricus trestles Eisentia
fetida ) - 8,0 — 10,0. 2 - .
9 - ) - - . 6 )
) +. fetida * L. terrestris.
3) SDS ) ) 0 0
- ))0 - 2 )0
) 0 0 2 2 O )O
[36].
) 7 0 . b--
1-40 ) 2 - -. - ) -
- - Lumbricus rubellus. F-111-2 7
b- - - : 2 7 9 -
- - - .2 - —F-Il 7 2
6 - 2 10 -
: 7 F-111-2 0)
7 9 - a-o0 - - . F-lI
)2 2 : * , - F-llI-2, 7
-2 - : ) - .- ,
- F-ll-2 7 2 - 0
-7 2 - 7 -
Arg (144) Tyr (145),) 7 2 -
[37].
- - Lumbricus rubellus
- ) - )
. 6 - -.-.27)! ) -L- -
-L- - . 8 : 9
0- % ) ) - )
- 1 1 * 9 ) 1

) - Lumbricus terrestris [39].
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6 ) )9 - 2 ) 7 )9 ) 2
-0 - ) (3./ ) - 2 )
DEAE- ) ) 8
2 9) )2 * 6
90 7 ) )
0) )2 ) 0
o ) 2 ) 9
2
)2 ) * 0 2 72
: ) 2 ) ). , - - --
0 - 2 -) 1%"% - - .2
) S-200. 6 9) ) - -
6™ ) : ) ). : *7
- 2 ) * : - - - .- . 15000,
26900+ 300, 27000, 279084 300, 3200 300, 33000 70000! [40].
4 ) :
Lumbricus rubellus, - . 0- )- - -
- - - ) ) (--. 10 — 30)!).
2 *
) *
- - ) 2
) ) -
) ) 4 ) - ) -
) * .4 - )
) 2 2 ) * )
* ) ) ) 4
) ) (- ) )
0 0 0 )
) ) .6 2
) - )
) 2 )2
) 8 N-) ) )
) ) -
0- [41].
- ). )2
Lumbricus rubellus - - - ) - )
10 — 30)! ) ) [42]. 6 2 ) *
2 ) ) - - ) 4
- ) )- : -
)2 )2 )
) ) )

(- )y 2y o .. 7y
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) . 6) ) -
) )
72 : 2 :
2 0 - 2 7
) 2 - - Lumbricus rubellus3
- : &3! %
) - - 34) .4 -
& 2 11 - 65 . -
0) ) )* *
* ) T ))
)2 . 8 ) : 7
9 - [43].
6) : )
Lumbricus rubellus * 2 o
9) ). 2 - 7 2
0 2 - 0-
) 4 ) .3
- 90 &
9) 9* 2 0 6
11-13 ) ) 2 ) O )2
) - ) )
0 5%, - ) 2
9) ) ) - - ) )
& 4,0. - - - )
) - , 4 ) )
1- - 200-300 . ) [44].
4 )2 - )2 ) *
) - Lumbricidae bimastos6 . )
)* * ) * L * ’ * 0 - *
) ) ) 4 - - :
- 0- : - ) 1%"% -. *
* 0 - * L- - 4 . 7 2
) - - - 9) -- 6"
) : 9) ) ) 9 - :
32 )! 3,3 4
) - &
0- :
2 * [45].
12 2 )0 0

Lumbricus rubellus ) : 9



. - . 4 - *
) ) - & 2 — 11,
60 2 ) ) )= )
) ) )
U ) )- 2
* 7
) .)) 9 )
) 9 9 .
4 7 ) )) -[(R)-3
) b 1-40 ) )
2 ) ) [46].
8 ) )& *7
90 .0 ) )
*7 - 90 -) *70 )
)0 ) 0 )
&2 ) 2
) - *7 0
) 2 * 2 ) I )
) ) ) 0 7- ) 3) )
) ) [47].
) *7 2 ) a,
-) (aZM)’ 7 )
)0 - , -1,
Lumbricus rubellus
6) ) 11-1, 65%
) a )) 0
0 ) . 2 )
) 30%.
) ) ) :
- a, ) 2 - ) 2 -2
90 ) ,) 2 - 0 )- ) 2 )- ) (-
700)! ) * ) L)
)- ) a, /-1 ) 0
I 2
-, 1- -9 a, 1-
9) - 11-1 a, - 0
- ) ) [48].
2 - ) , - -
Eisenia foetida $) , 9) ) 9

5 )0 - LY, YHL X X
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) ). ) 7 0
(NH,)2SO, - 9) - : )
- : - 2
9) - , 2 6™ .a,b g-.
7 ). - YIL YL IX X & )
7 * a- . .4 - X
7 - -) -
435; 40 245) . 4 - - )
) 7 % a- . : 7 g-
9 ) [49].
)0 0- )O 2 5-
)0 - (1, Y, YHI, IX X), 0
Eisenia foetida, 2 0
[50]. - - 9) --
6™ . ) ) ) O
-) C) : 5 - ,
9) - 6" SDS 34000, 30500, 27000,
24500 21500 . 9) ) ) -
0 & 38-45.) - : 4 - )
276 - .4 - &
6,0 — 10,0 - 0 50 . & )
- I 10 70 .3 -
) 2 ) : -
- - : - & 9 - 8,5,
- 2 65 .
6) : : ) 2-)9 - )
- ) )- 0 )
-) 2 ) - Eisentia foetida.
$), ) * 2 9 )
- * _ )*
). * ) 0
- )2 ) )
) ) 9) 0 ) )
;- - ) 2
0 ) )t 2 09-2 ) ) )
) 2 ) )
-, )22 - 0 )
) * - )2 [51].

6 2 - 2 )
Eisenia foetida # -

(& 8,5). * , 7 *



) 9 ) 0 )
25 — 30 . ) ). - -
) . - & - 85 - 25 —
30 [52].
, - ) ) )9 -2 )
- Eisenia f etida - ) - &1, &> &3
-) - - - 46, 43 40)! .3 )
- 9) - . 6) : &1 &>
* ) SDS, )) & 7
- -) 2 -2 18 21)Y. --9)
) : ) 2 0 ) 0
| 51 — 6,2.&3 ). - )- ,) 2
7 ( * ) 9
) 0 0 ) ) 50
* o x7 ) &3 2
* ;). 9
3 2.8 ) )
0 : 0
)) )2 ) ) )
) ) * ) -2
) [53].
6 9) 6 )
Eisenia foetidab )0 0
) 2 )2 ) -
-) 2 - 2 30 Y, O ) 19,1%.
) ) 9 - 6670 /- . 4 -
) & 4-11 - 25 -55 [54].
) - -
Eisenia foetida [55]. 4 - 7
- .2 ) S-200 - 2 0 - 2
1%"% - - ) . )
) ) 0 - - 4 )
) - 2800 /- . ) -
- 9) - SDS6™ 29 )! .
9) ) ) - | =4,0.4 - - :
2 - -7 )
- ) ) 0 . 8 )
), * ) - - Eisenia foetida
) °O - ) ) 2
) 2 ). -. ) 2 4 7
) 7 0
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) X7 9 , -
370 9 - [56].
2 0
[57]. .
0 - 0 0 0
2 - 2 )2
) ) 2 0-
- . 0 - ). 2
5- ) ;) *
) . 0 -
)2 )2 ) * , *7 2
)2 ) ) c)
7 - 0 -
0 [58].
) 7 )0
-L- 9 9 N- . -L-
- Eisenia foetida
6 * 72
9 2 )
4 )2 )2 -
2 - ) ) -
) - - 2 0) (NH4)2SO, )
.4 - - ) * )
) . =40,6; = 1275 = 129,2 - )
- * . . # _—
1,9710*°- [60, 61].
22
+ . 3" $$3(# + O
- Lumbricus rubellus
- ). - )- .2
)0 - 196"% — , 2
. 2 - 0
56000! . &- -- 95 )
1-)- .
) ) ) 2 -
( 20 40-) ), - ) )2
(0,5-1-)- ). 4 - 7 2 -2
- ) *7- - 55
2 2 ) 2 ) ) )

*70
1000

)
0

9

) -
[59].

Eisenia foetida
-7
)

3
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) ) -5- - .) NAD*
). 2 - - 7 - ) . [62].
7 - 9) - 6"
) - Eisenia foetida )
) - .0 -) - 390 400)! .
) -7 ) 9) )
' 0 ) 143 -- : )
) ) NaN; KCN, ), -
2 , - 0 0 - Cu, Cd, Zn Ni. 6
). ) O 90 2 * ) )
- . 8), Zn(ll) Ni(ll) ) 90
- 4 , ) -2 9 - 7% ) *
) [63].
5 * 9) - Pheretima
asiatica 7 - .2 ) G-50 - 2
0 - 2 19%"% - ) "-25. - &
- 6,1 - 55 [64].
-0 2 Eisenia sp. 7 2
) ,) 2 - 2 - .- .) -
9 ) 9) - 6" SDS,
13 ) . N-) . 330 -) O )
* .- . 8) 133
) O ) - 14 ) : : *70
) S-S 2 . 2 -
)2 * - 2 - , T~
) ) [65].
9) )0 - 0 2 Eisenia andrei)
)- 0o - ;) - - -
) (2,06 /), ) - ) - *
. ) 9 (0,55 /), b-% 0,27 /), a-L-
0,04 /) b)) (0,03 /). 9 -
* * ) ) _ _ 0 2
) 72 72 . : a-L-
. )9 - & -- 2 0 0 &,
)) b-) b- *) - & -- & 3,0
4,0 L& )2 - 2 ) *
35 — 40 . )
m  Vmo ! ) )0 - ) )
9 ) - )
) 2 72 ("m=679- /- ,V.0=005 /- ), 0
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2 ,) O ) - 72 72 ) ('-=56 [,
V.ax =0,12 /- ) [66].
6) ’ ) - ) -0 2 *
¥ )) 9 - ) 9 - c) )
) - 7 ¥ D- %) . 90
- * )0 2
) ) 2 2 .7 - )
-0 2 ) - )
) )0 - : 0 7 -
-) - -2 [67].
6) ), - Lumbricus terrestris
- - - [68], 2 -
o] - . ’ -
) 7 2 - 0 - - -
) - - - & 9 - - 4,0 45
- - -7 - 2
- 6 -0 2 9
) )
0 - 0
) ) - Pheretima communissima
- ) ) 2 2 )
-) 2 - 2 25), 2 - 2 )
G-100.< 9 - L- 8,5--
& 95 54-- & 7,5 ) -
- L- - L- - - - 2
-) - L- 2. - , L- 2. - L-
- 0 0 & [69].
-7* 9) 6" :
.9 (% 3.1.1.6), 7 -0 O Eisenia
andrei E. fetida E.veneta 9) ) O -0 2 E.andrei E.
fetida ) O .9 2
) * : )) -0 0 E. veneta )
: *70 .9 [70].
9 ) - Eisenia foetida
0 9 ,) - 2 -
0 9 0 9 : 0
- [71].
8 ) : 9 - 2
0 0 9 %W 9.3 -
: .4 - %i ) -
0O 9 2 - 2 - ) .0 9
(EC 3.1.1.7) -) *70 . 4 - "2 )2

09 2 - 2 - . )2
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0O 9 (% 3.1.1.8). < , "R
- 0 - -, ) , 9
0 - . ) . )
%, ) ))
%l [72].
- - (%4 )
0 2 Eisenia andrei Eisenia veneta 7
-7 2 2 0 - , ) -7
3,/ 7 2 2 .3) ) E. veneta ). 2
) ) *70 - 2 ) * ) )
. )) E.$4 la, b, I, 11 1Y.3) )
E. andrei ) 0 .2 0 )) Ea$4
| — YL 6 -7 3,/ - 7 2 2 9 )
$4 E. andrei E. veneta 7 2
0 - 2 , 14 ; . , 0 )) Ea
- BEu Bai-Bu : 2 E«-$4 LILIY E $4
la * 0) . 3 ). 2
2 . * * ) - 10 -2,4-
'8 ), 1,2-0 -4- ,9) 2 )
(%) ) ) )- ) )) - Do
0 -7 9) 6" SDS 3/
-7 2 2 .E5%4 IY E $%4
) 2 ) * * ) % * -
). - . Eq $4 2 - - 2 ) L, )**T2
y Ese - ) 2 - 2 26)5), )) Eua
0 0 y o (Evw Eug." ) 2
33). 0 N--) O ) Eas -,
9 - pi —) Co E.10 67%
;. Eae )* - ) 12
- ) 0 ) , 90% $4 ) )O :
) . 0 ). 2 ) -
3- 0 - - 30
) $4 , - 2 ) - - /'8 % [73].
6 -7 - . - Eisenia veneta
- (1, 7 )) 2
(4 ), - (1), 72 )7 2 (F4 ).
- 2 2 ) ) . *
) ) Con™ 2 4 .4 - I
& 40 50 )
4 1 )2
) * 0 0 ) -
0 ) 9 113)!



- 2 36) ) .3 - ) -
- &, 7 6,0 - 7,5 -
40 . 4 - 1l
- - & -- , 7 9. )
) 9 - 0 : [74].
0O 2 - Allolobophora caliginosa
72 ) ) 2 )
) 0- ) )
31$" ) )) 2 .5
) 10 -- ) 9 - )
: 9 ) )
[75].
).
*7 . ) - ’
) , 0 - 2 DE-52 ) 2
) ) ) - Lumbricus
terrestris - *
) . 6 2 230
)! 0 ; - 2 57,7) .
4 - - ) - -
7 - ) - -) -- 620, 540, 500,
405 28 - O/QOE/O/QSO 1,4, -
) ) )2 - ) 2 - 2 .6 -
2 - ) ) - ) )
[76].
8 9) ) 0 - 0 2
Microscolex kerguelensis Dendrodrilus rubidus temys ) O
) ) . 3) )
) O- - , - N-. %) -
) , 0 : : ) 2 . * 2
) 2 ) - [77].
23
"$ ) $3(,3 + (3
<- - ) - ) )
) O ) :
$), - O 2 Lumbricus terrestris) - - 2
w2 -2 ) 2 L # -) )
- ) *70 ;
9 9
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: ) )2
) 7 [78].
8 - - Eisenia foetida-
) - 92) 2 ) — 2 20
7 0 ) , -*70 - . )2
) ! 92 2
) 2 * 0
2 - 2
*7 2 ) * - 2 ) *
92) 2 ) 9 40 - 45% 0 - 7
) - [79].
" 0 )- .2 - Pheretina asiata
) : 0 ) ')
) ) 1-) -2-. . 0 - : 7-
) 170 181 O ) : ) 90
22 [80].
6) : )9 - ) - Lumbricus
terrestris * ,) * 2
) 3 * )9 -2 )
0 0 0 0 .(
* 7 9 ). 2 4
*72 0 2 ) 2 )
) ) : 90 2 *
9 )O0 - * 0
9) ) [81]
6) : - 2 Eisenia foetida
) )0 ) ) - ). 9
(61,3% ) 0 ) ) - )
9 - (66,0% ) 9 )
) ) 9 7 )
) (1), )
0 2 .3 )
I 70 ) ). )
< ) - ) 7
I , - )
) - ) . .- | [82].
) 2 - Pheretina hilgendorfi
7 - ) : 7 0
8 0 0- ) ) - (
2 6-(Manal-4)Galbl-6-Galbl-1Cer 0 )
) (D) 6-Galbl-6-Galbl-6-Gal-1-1Cer (@
) .- ) (), ) 0 0 ) 0



) ) 0
7 - &F, - ) - - , - - ,
9 ) - 7 - 1# -) ) 2 5 -
90 22:0, 23.0 240 O )
0 ) ) - ) 4 ) ) 4
. $) ) 0 .- 1
2 - ) - , 2 - 0
-0 : ) * : - 0
) - 0 0 )
*7 - 2 - ) - , Manal-4-Galb1l-6-Galbl-
1-Cer Galb1-6-Galbl-1-Cer [83].
) - 2 0
-0 2 Lumbricus rubellus Eisenia nordenskioeldi 9 2 . *
-0 2 28 2 0O 20 -
0 9 0 0 ) ,
) 0 6) : 7 )
)0 ). .0 * -0 0 0o ,
)) 2 7 ) 0 ) 0
-0 0 20 [84].
O 0 - 1 )
-0 2 - ) - . 0 )
) O 2 . ,
). 2 , - , )2 - -
)0 2 )0 - )0
- 0 2 Lumbricus sp Eisenia sp C
- - , - 90 - O
2 - - ) - -
) O 2 ) )
) ) - - 0
2 7 0 0 ) ) ) -
.o ) - - )
0 2 0 , 0 - -
) " "%,
1., & - | - . 3 )
- 9) , 0- 0 .=
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