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Streptomyces griseus—
2 2 ,
2 (
Str. griseus 2 « »
: 5 *Q L+
4 22 - 2 2 ,
« ». 8
4 4
4 1 4
4 $.
, 2 2 2
2 . &
1 4 - b —
2 .
4 2 ,
4 2 2 . $
2 4 4 —
b
, 24 Str. fradiae,
4 - "14
: 2
3" 2 2 2 : 1
. 8 2
2
4
, 1 I 8,9 2
27 000 %
1/3 4 & 22
4 I =9,0.& 2 2
, 2
, 2 -
* 2 2



122

& : 2 2 222 Str.
fradiae, 22 2 :
4 22 6
2 : "1 1
! . 8 4 -
6 * 21" % -
6
2 2
Sorangium
2 2
" . 8 " 2
2 : 12 Artrobacter, 1
: 1
+ " 2 —
: 2 2 2
/ 1 , 6
2 ! 1
: 2
2
8 2 2 4 2
8 4
4 2 2
2 2 2 4 :
" : 1 2
% 4 24 2
: .2 :
2 2 2 2 4
4 — Aspergillus awamori, Asp. Saitoi, Asp.usamii
2 2 2 2
Rhizopus Penicillium & 2 2
2 2 4 4 1 Asp. ryzae
1 . 8 :
2 : 2 2
* 2 1 ,
2 4 4 4 .8
Asp. terricola. 2 , "1
2 2 : Asp. candidus 4
4 2
Mortierella renispora. & 2 2
2 2 7,0 - 10,0.8 2

Fusarium vasinfectum "1
4 . %2



123

Phymatotrium omnivorun& 2 2 :
6 . % Phymatotrium
omnivorum 2 2 2 2
2 2
4.2. # #:$& (9#1 &1
1. 2
1
8 : 2 2
" 2 : "1
2
2.8 2
: 4
4 2 2
3. 2
42 2 4 2 2 -
, 2 2 !
2
4. # :
2
: 24 1 !
2 , 2 , 2 1 -2 2
2 4 :
8 1 4 2
2 " 21"
4 2 : : 4 :
"14 2 2
5.8 4 2
2 2
8 6
2 +
2 1
2 3-44
6 2 4 24
4 2
2 .82
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d[ES] / dt =(KE]-[ES]) [S].

ES E

ES

2

_d[ES] / dt =[ES] + K[ES].

K [E] - [ES] ) [S] = K[ES] + K[ES].
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4
2
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nKe [S] =2]S], (4.15)
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2 2 2 : 4 "
2 2 22 Arthrobacter Streptomyces.
1 4 2 2 2 2 2
"12 2" " 2
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1 2 " 2 "2 ,
2 , 2 2 L% 2 "2
. & 6 "
22 "2
24 4
+ 2 , 22 2 2 2 2
.22 2 2
, 2 : , 1;
2 .
+ 42 22 4
2 —a-2 "2 a-2
4 42 4 2 105* ,
2 " * 2 2 4 4 2
, " 2
2 0 1
2 2
6.8. #1 * 56 7 #6#)-583 9#1 &$
8 2 2 2 2 ,
1 "12 " "1 2 .22
4 4 "1 4 2 4 ,
2 " 2 2 2 4
2 ¥ 2 - 6
2 4 , "1
" , 2 2
24 2 &
4 6 4 , " 2
2 , 4 2
2 2 . % , 62
2 2 — 1 , 2
L& " 4 ;
2" 2"
& 2 2 2 , 4
, " " : 2 " ( )- &
" 22 2 2 2 2
1 72 , : 40, 30 26%
1 2 ! , 62 , 2
2 2 2 .
% , 2 2 "12
2 2 4 M2
2 " 2 2
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2 2 "
"14 ( ). 6 4 2 1
2 ;
+ 2
" 2 38 52%, 2 " —
16 30% 18 32,5%.
# 2 , 22
2 2 1 2 72 . % " , 6
2 2 4 4 ,
2 2
2 2 . 4
# , (80 — 98%) "
4 , 4 4 4 4
4 ’ ’ ’ "
1 4 4 4 6 2
* , 2 2 2 " " ,
2 2 2 2 2 " " ,
4 ( ) 2
2 1 4
2 b- :
2 j y (1 *Al-O4 * 4-&4),
, g, 4 1 2
, 41 0
2 " , ,
2 2 2 2 Al * 44 2
+ 2 " , , 4 4 ,
" "1 "1
l 2 ) "1
12 + 1 2
-6 , *1- 2
* 1
" B 1
6 *4- 2 # ,
1 2 2 , 4
2 2 " 2 & 2
2 " , 2 2 2
2 2 .
+ 1 2 " 2
" 1 2 , 4 4
4 8 2 " 6 2
, 2 , "1




. %
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2 -
4
4
2
2 22
2
4 .
4 4
, "1
2 32
"1
6 2 «
2 )
+
. 7 6-8
1 40—
2 "2 .
1 "1
1
2 2
2 , 1
2
1200 900
2
4



12% ! CI
1 n

"1

200

" , 1 2 ,
" 2
4 6 :
2 2 ! o
v , 2
2 I 2 :
4 2 2 120-130* 10-
5-6 2 2
" 2 2 4 :
6 2 4 2 ,
" 6 4 2
& 2 4
2 , 2 , ,
4 8
2 2 , 6
2 4
2 4 4 1
1 4 , 2 , 2 2
2 "
2 : , 2
2 2 :
6 2
: 6 I 2 :
1-5% 2 12
2 400* 4 2
40 80%, 2
"12 2 2
: 6 :
2 2 2 ,
2 :
1 2 : 2 :
" 2 , 41
" 2 -, 2 2 : ,
, 1 2 :
2 - ,
4 2 4 2 :
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2 - & 2 !
— + 6 .
2 2 , 2 ,
"12 2 , "12 1
2 2 2 !
4 90% 2
22 , ;
6 6 2 2 ,
1 ,
2 1 2 , 22 2
— 2 , - 22 4
, 2 62 2 4
6 4 4 24 2
+ "12 —
! , 2 2 2 2
2 2 , 2 6
"’ , 2 «@ 4 »
* , «2 »,
2 , 24
« 4 4 » — & ,
, «2 »
, « » —
+ 1 2 1 4
! 2 , 1 « 2 2
4 2  », « 4 - »,
2 2 , !
2 Trichoderma. + : T.viridae 4
"1 2 6 -14b-" , 6 -1,4b- -
, (b- " )6 -1,3- 6 -14b-" 1,3b-
! ye 2 2 , 4
2 ! ! . . 6.6
42 6 .
% 42 ! !
6 - 6 - 4
2
# 2 ,
42 46 -
2 2 2 .
2 2 2 " 2

Fusarium solani, Aspergillus niger, Pennicillium
funicolsum, Sporatrichum pulverulentum, Cellulomasp., Clostridium
thermocellum  Clostridium thervosaccharolyticum. 2
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c 4 4 4 2 "
Clostridium, " " : :
: , , 4 ) 6
4 2 0,95 / 15 / " : !
( 081/)& 2
Trichoderma 822 4. viridae
6 2 2 ! 6
T. reesei T. longibrachiatum8 6 2 2
2

. 6.6. 8 42 ' 2
2 2 . )1 - 6 -14b-" . )2 - 6 -14b-
1)3—6 -14b-" )a—b-" .
( —> ,— — — 'Y Y Y ®
6 )
8 : 6 42
6.6, 4 4 2 2 2
" 2 4 4 :
2 : : 2 :
2 + 6 2
2 1 2 2
: 4 21 :
"1 2 "1
2 22 2
4
- 4 2 2

- 22 4-5 2 22  40-60*.
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" " 12 2 , 2
2 90% 2 2 2 L&
2 "1 ,
2 4 "
# " , 24 ,
« 20 ». & 2
" 4 2 2 , 1 "14
2 ( ), 2
4. viridae + 4
2 " .7
2 12
"14 4 (" ) " (502
4 2 2 ) 2 50*, 1 4,7 .
+ 2 4 4 ;
2 , 4 2 -
) 2 ) 50 * I 4.8 1 2
"14 4 (" ) 2
11 , 2 ,
+ 4 1 -
2 6 1
, . 4 , 4 4
& 2 2
4 , 4 14 4 ,
2
, 4 1 ,
2 2 2 2 2
& 2 2 4 2 6 "
4 4 2 — 15 219%, — 2,6 5,6%,
- 59 8,8%, - 15 54% 1 2 4
X 4 - ,1-5%,1-2,3%, 20 — 34,5%
0,1-1,7%8 2 L- 4
, . &
2 2 2 2 , 2 ,
, 2 , 2 , "2
8 4 4
2 "14
"4 4 4 1) 2 " ,
4 ("2 ) ( )
2) ( ) ( ),
( ) (2



2 2 "
4
4
o
*
, 4 42
2 2
2 2
% 2
4 , 4 14
0 . % —
1,4-"'
&-2
4 2 2 2
2
a-1,2- "
9-10 4 ,
*
15:1*
200 4
& 2 2
4
4 a-1,3-
( 2
8 6
2
2 2
4 4 2 2
* 2 2
2 2,5 5:1
4 4
4 ,
8 2"
" 2
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&3



HOH,, w
O
HyCO

OH
. 6.7. % 4 = 4--2 -
" 4 — +% "1
2 - 4 4
* Man:Glc 4
1,8:1. * 2
4 60-70 4 .+
4 4 "2 " 1 3-5% 4
, 4-7 2 , 2 .0 4 4
4 20-25%, 2 4
, 2 4 . %
a-1,6- " ,
4 4 2



2 4 . % 2
"4 2 4 * 2&|
2 6 2 4 " &- - "2
* 21 2
0,36.
H,0H H H,OH
H OH HO
\o P | —
CH,OH CHOH
HLOH
I
H,OH Ac H
A [
|
CH,OH CH,OH
6.8. " 2 2
— -4
/ , . $ 2
2 , "14
2 ( 2
#H4
, 2 4 4
4 4 0,5-3%.# " 2
, 2
4 2 5 40%.*
4 200
4 4 2" 2 ,
& 4
4 , 2 2 4 4 4
% 4 , 2 "
14 2 - 4 2
2 2 , , 4 4
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2

* 3&!

0,17

HOH



3 2,
"12 2
2 2
"1
: "14
+ 2
2 2
2 2
2
(
4 2 4
8 2
4 4
2 ,
6 2
2
*
1 21
6 8 2
2
2 " 4
2 1
, 2
2
$ 2
60%,
2
2
4
2 «

"1 2
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200-260*
0,2-0,4% ! ;S&4. 7 2

.+

»

6 4 4
2 2
2
6
» 4
2
2
(
)
2 NaOH NaS)
- )
4
2 2
2
2 2
2,
20-120 2
2
22
2
2 4
4
2
, "1
, 1 4



24

%
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J 2
. & ,
2
«
L2
2 . %
— / 2
1 1 *_a_*_b_
4 21"
2 .
- 2 1
"1 5
— 4 _
4 2 2
n 2 _ 4
" 2 ;2
| - 4
- - 21
. &
2
2 2
2
4
. & 4
2 42
4Phe - OH + © >
) 2

»

"12 2

4Phe — ©2H,0.



2 2 4 4 , 2 " "
2 " , : : ; 2 ,
2 " 2 2 2 $
2 4
4
6 4 4
(*8 ) 4 (+8 ) "14 ,
2 - - 2 4 2
% , 4
6 4 "
" ;
2 2 "14 4 2 4
2 .7 2 ! 30% 2
, 2 4 2 ,
4 , 6 4 2 2
2 2 ) 4 "
1 - 2 + 62, 4
2 : 21 6
« 4 » 4 21 2 2
« »
4 4
22 , 1
2 2 2 - 2 Panus, Pleurotis, Coriolus
2 1 ) , 2 " -
& " 2 4
2 " 100 1000 , 4
; 2 2 ; ( 1-2 22). +
1 1 4
2 r,
4 5,5-6,0.& 2 2
4 + 2 2
6
2 . 4 4
4 4 12
, 4 2 2 , 1
2 4 1 , 4 2 2 4
+ 1 2 4 42
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.6.9.%4 2 *8 4 2 2 2
8 - 4 (*8 ) 2
2 2 4 6 :
_ 4 ’
— 4 6 |, 1
2 , 4 14
« », 2 2 1
2 2 ;
- 4 24 4
I 4 4
@ . : ) 2
1, 2 2 2 " " 2 3,
4 2
" 2 9,
" 5,
- 2 2 4 —
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- 4 4
1 "12 2 , "1
10, 4 11
1 2 4
: 4 4 — 4
4 12 4 2 4 - 4 13, 2
2 14, 2 2
, , 2 2 2 ; 15
% , 1 2
2 2 , 4 , 4
2 ,
2 16. 8
4 2 28 — 30*. 8
2 2 2" 17,
2 18 ! - 19,
" 5 g
16.
| " "
5 2 6 -
8-12%7.& "
2 20 2 19
1:1. 8 2 " 2 !
2"1 2 21, 2 2
. 8 2 2 4 2 22
: 23, 2 2 25-35
8 2 170 — 190¢ ; *8 L #
24 — 2 — "
25.
& 2 *8 4
12 122 1 . 8 , 4 2
2 , 2 2 15-40 8 , 4
4 24 10-25%.
4 1 2 2
6 4 2 LY 2 4 4
2
2
2 2 4
2 4 4 :
" 6 4 2 - 4
4 " "1



N 00

4
4
6.9.#1
9#1 &%
2 2
, 2
1
21"
2"12
4
&
4
4
)
(
4 L& 2
, 2
#
L&
2
, 4 1
"14
2
4
4
14
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4
2
O#1 &1/3 (1,
2 . %&#$ $
, a- b- 2
4
4 2 2
2
2
2 2
4
+
)
2
b 2 b
2
4 ’ +
21
2
2
4 2 1

,.%& $/3
7% + #
2,

2
«2
"1
. 8
62 2
, 24
6
2
) 1
2
2
4
1 2
4 2
"2
2 .+
2

O#1 &$



"1

213

NN
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6.3
8 4
2
2 8
8 8 4
4 }
4
,1 2
8 5 1%
0 4
# 2 8 2 42
% & 1
4 1 14
1 2 ,
2 " 1 a-4 2 ,
2 - 4 ,
"1 4 , 2 4
, 42 , 6
( ) :
4 ( 2 1% . 1
2 , 6 ;2
.M 2 12
12 , 2
2 1% . - 1
2 2 42
2 4
4 ! "
4 14
2 .2 2
. % , 6 2 22 "
2 22 " 4 2
6 , 1 21 6 42 42
2 22 4
1 L2, 4 4
6 2 2 22




8
2
2 2
Ni + HCOy
2
2 2
, 2

& 21
2 1
1 2 .12 ,
2 6
2 -2
4 —4
6
6.10.
6.10.
22
6
8 22
14
6
422 ( .6.11):
$ + NAD
+ NAD
.6.11. *4 2
22

2

4

n 2 ,
2 2
2 n
— D,
— 42
2
22
6 42 2
626
2 4
4 :
2 6
2 4 "12
> + NADH + H',
g + NADH + H'
21

14



8

N B~

216

A~ O

, 14
6 2
2
2
22
6
-
42
"1
4 2
6 , 2
, 2 4
6
5
6 42
4 1 2
6
2 4
24 2
42
2 42
2 , 2
2
6 2 2
( ) "1
2

"1



"1

L% 2
2 "1
6 *
2
&
42 4
2
3 "1
4 4
2 n
. 4
4 42 2
2 n
6 :
1
.8 2
3
"1
"1
2 2
8 :
6

217

"1
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6 2 3
1 2 12 2 22
4 ’ 2 42
2 2 2 "1
# 2 4 42 4 2
2 4 4
2 1
42 4 1 2 2
"1 , 4 2 6 2
6 1
4 6 2 4 2
42 4
"1l .. 2 4
2 1 "1
" 12 4 6 4
24 6 :
#2"1 1 2 2
" 42 4 1
"14 "1 , 4 2 2
4 , 4 4
$ 2 4 4
1 "14 |
4 2 2 4
4 2
! , 2 2 2 1 2
2 , 2 2
86 2
4 4 4 2 2
2 4 42 4 2 ,
4 2 2 2
6 , " 7 6 42
42 4
1 ) ., 42 2 2
"1
$ 2, 42
" 4 2 , 2
2 4 2 2
2 , 2 - " , 1
" +
2 2 1 4 2 ,
4 " 2 - 2
& 4 2 "



«

-6 42

7.1.

"14

H#

219

"14

$($ 3

$2&,
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42 ) - ,
" 4 4
2 2 42 4
4 "1 1
( ). % 2 " 1 ,
2 2
42 *
« » 4 42 4 1
2 2 2
1 2 4 ( 2 ,
2 2 1 : 2 2
2 —
2 ;
2 ). $ priori 4 "
64 1 :
& " 42 4 !
1 $ 42 6 2 4 —
1 , 4
+ 62
" 42 2
2 2 64 1 , 4 2 :
2 4 : "14
2 " , 64 ( 4 6
, 1 6 =001 /). 42
2 1
+ "1
1 : 1 3 2 :
6 4 1
1 4 4
1 24 , 6
1 , 4
4 1 4
+ : 4
" 4 1
1 ;
6 8
oo 4 2 4
4 4 2
2 2 2 4
22 42 4 1
! 6 2 4 2 4



"1

"1

"1
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2 22
. %
2 :
2 4
4
2
2
4
, 2
4
"1
2
2
2
, 2
2
"1
"14
2
. 8
1
%P * .*

2

3 $:5($






N O

223

2
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42 ! )
2 "1
( )42 ,
2 2 2
2 , 6 -
" 4
) 1 4 2
7.3. # 2 (( $
2 2 2
42 2 2
2 , 2 2 "12 6
"1 ,
1 2 -
6
||1 , 2 -
, " 2 2
472 "1 32
2 ;
lll ;
"1 :
4 1
472
— 2 2
4 7 2
42 4
"1 o
2, 42 2
"1 L+ «
» « "1 »

@ ) 42 "1



2 2
(

4
4 4
2

2 4

6

42 4

7.4. #%& "' (%

225

"1 »,
, 2
) $ 6 "1
2 ,
42 4 ,
2 "1 ;
4 b
4 2 ( -
4 )

$(S/ [ N$$7' (%S, 31

2 "1
" " 2
, , 4
, 2 : !
2
2 1
2 2 -
4 42
2 , 4 2
, 42 6 ) "
2 2 ( -
( 4 )
2 4
2 , 2
2 2
2 -
, : 6 -
2
2 2 X
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) ( ) 2 L H2 42 4
4 2 4 2
2 , 6 4 2 , 14 ,
2 2 2 2 , 42 2
2 4
2 4 4 2 2
+ 2 2 2 2
2 2 (2 2 2 " )
2 6 : 2
2 6 +
42 2 2 6 2 6
, 6 1
2 6
42 ,
2 2
42 2 , 2 6 2 Lo
1 , 6 ,
, "1 2 .
8 2 2 2 "
1 2 / 4
4 2 3 42 2 2 , "12
4 4 2
2 2 2 ,
"12 62 2 2 4 4 4
4 2 2 2
2
4 2 2 4
2 ¥ 2
2
4 oo
( 32 ) 79% , 12%*0,, 7% SO, 1% N 1%
22 *&,H,S,HC1*H, .
+ 6 4 4 2 2
2 2 2 2
# - 4 4 ,
2 2 4 2 2
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2 2
& 2502
2 2 2 2
2 , .2 "2 2
42 4
/ 2 4 4 2 2
( 2 , 6 ]
2 10 2% ) 62
2 ) 2 , 4 4
- 1)
4 1 4 "1 4 )
2 , 3) 4 ,4)
, 5)
2 2 , - 6) 4 4
2 4 $ "
4
8 , 6 2
( ) 1 2 L2 2 $
'14 4 " "
2108 . . 2 300 /2% 2 4
4 1 , 2
2 42 .82 12
2 2
2 4 2 8 62
90%6 4 ) ,
2 , 1002 ( 3002 2 )
4 o+ 2
( ) 4 2" 2 2
42 , 2 4 - 4 -
4 4 2 &
2
22 2 . &
22 15 24%2 ,
22 4 .+
2 6 - 2 "
1 2 2 12 ¢
2 1/300 ), 80%
( 11 2, 6 2 18 2, "2
82).* 4 2 99,99%
32 , , .+
6 2 2 32 302 *
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2 2 , ) 2 4 4 2
2 2 ,
6 2 ( 50 2) 2 2
&2 2 4
2 2 6 4 2 2
L+ 2 6 , 2 ,
4 2 , -
/ " 4 2
2 , 020 502
, 2 6 1
0 - 2 22 255 2) 1
210-290 2. 8 "
— 25 302 32
102 I 6,042 h.
+ 2 4 4%
2 32 1
0 6 2 1
2 2
4 2 L H#2 ( 2
11 2502 . ), (91% , 8%
— 2 2 )
( 120 2) 4
2 + 1 22 2 ,
6 2
+ 4 2 4 ,
2 2 2 2
2 2 4
4 1 2
, 2 2 4
2 2
2 , 2
1 22 2 2 2
2 /2 2 6 , 6 2
2 2 2 4 2
12 2 6 + 2
" 2 6 2
$ 2 4 22
2 155 /2% | 0,2% 22
4 2 . 6 2
4 2 6
055 /272 2 & 6 4
6 ., 2 2 + 2 20%



oo,

*1

"1

229

6 2



22

1,8-2 2

32

8 2

1 2 "1
) 2 4 4
42 4 4 2
, 1 2
, , 2
4 * ,
2 , 2
4 2 32 ,
- 1 6 0 -
2 2 .+ 6 2 2
2 (1 ,S, SQ, NHs, *& )
"14 4 ,
6 1,8 2
62 2 ,
.2
2 #
4 M
2 22 2
1,3 2 ) 4 ,
2 2
) 2 11%. 7 2
1 , 2
8 1"1 0 - ,
1 2 6002 2
"1 2
2 "1
2
2 ( ),
( 2
80°).
1 2
6,8¢10° 2 & 2
4 4 4
)
, 2 3.10° 2 . ) ,
2 90%6
( ), 2 2
310 2 100000
102 . , -
2 :
(3,71¢° 2 ). & 2 "
4 1 4 2
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( 1/10000 2 ),
1,82 .
4 " 2 4
4 4 2 2 0,4%.8 6 2
20108 4 2 810° 4
, 4 22
4 2
29¢10° *& 5. - 2 (.
4 ) 2110°
2 2
2 5% 6 . & 95% "
4 o)1
2 -6
155 /2% 2
#2 2
, 2 :
4 " 4
4 2 4 ,
(2 : 10° %) 2 1
( 4,4410°% 107 %) " 2 "
- 2 "
2 2
8 2 1/1000 2
6,5¢10° 2 , 4 6 . 8
6,501G%8/3 = 17,3167
, 1,7% 2"1 2
2 2 20,9 20,6%.
& 2 1 2 "1
" 2 2 2 2
1 2 , 4 2 1
2
4 4 6 "4 24
.. 20010°% . $ , 2
2 1 2 20:10° |, 2
2 2 "
H# 10* 4 2 4
2 "14 2 , 2
( 2 ’ *&2
); 5
8 2 2
"1 2 2

4
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, 1 6 , 6 , 2
2 % 2 , 4 | 2
, 2" 1 +
6 4 2 "1 2"
4 , 2
2 2 , 2
24 2
7.6. &#$.$7 |/ 61 2
#2 - 2 2
4 2 " 4 2 "1
72 .+ 2 2
22 1 2
, 2 , 2 4 4
2 : : 2
! . 2 4 4
) 2 , 2 2 2
; 6 2 4 2 1850
404 ,
, 2
2 .
+ 6 2 2
2 2% : 25 2,5 , 2 42
2 2 4 , 2 ,
2 4 2 ;
" 2 )
, 2 , , 6 , 4
2 4 - 2 2% —
4 2 4
4 4 C
4 34% 1951 1966 .
4 75%, 4 14%,
300%.

7.7.5(& 1#%$, ;%$$1%

4 5—6%
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"l 13
(6 — ecological demandy. 35
2 72
: 62 1 2 "1
4 42 4 : 1960-1970
9% , 4 6 35
2 " 4 2 "1
8 24 4 2
2 ;
4 1 6 2
4 4 : 4
: 4 2 "

« »

7.8. 0(%$ ($ 3$62,(&$%

+ 2 2 80% 4
, 4 o+l
1 ., 22 2 2 402
2 2  -302 .22 1 , 2 "
14 2 22 #2 4 2
4 :
"1 2 2
; 2 4 4
2 4 4 $ 2 "
2 :
, 42 2 2 2
8 2 42 4
2 4 2
"1
- 2 2 4 , 4
1 , 1
4 2 2 2
"1
8 4
4 ,
4 2 ,
+ 6 2 #%-



42
- 2
, 1
2
2 2 2
#
2 2
4
2
. $
+ 2
2
4 4
4 4
6
4
4 2
, 6
2
( 2
4 2
2 2 "
24 2
2

7.9. $#$ $:/ 58 2

2

2

234

2 4000-5000

20-25

#)7  $&# (

Ill 1]

"1

H$1/-

$(&
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# " 6
"1 2 ,
4 4
"1
+ 2 4
< 1
*
2 4 )
« » .12
2 1 Xl .,
2
2 1
, 4
, 2
4 2 1
2 2 4
4 24
2
2 42 4
42 4 )1
2
2 4
2 2 -
4 )
2
4
+ "1 2
21 1
4
42 ;
8 2 1967 . 2
2 5% 2
2 50%; !
, 2 4
4 4 4
, 2 , o

« »

) $ 2

« »



62 4 |,
4 2
*2
64 1 "y
4
42 4 1
2
: ). +
"14
2
( 2, Hg,*u, Pb)
2 4
2 ,
4 2 1
( )
2 4
2 2
10%
14 , 6
2 4
2" 1 , 2
8 4
"12 2
"1 . $
4 "
2
4 1
2 2 2
2 4 21
" «
np
4 2
2

7.10. #$(&# (& |

% 2
4

236

4
2
2
)
4 2
2 4
(2
4
2 4
8
! :
2 .1 2
2
, 2
2
3
4 4
1
4
. &
» -
2
61
7%: 0/
4
2

($% 0/
)

HTS 0/

"1
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" . 2 4 | 4 32 ,
. % 2
"1 2 4 ,
4
! 4 de facto
: 2 " 4 2
% 2 "
" 2 1
+ 2
2 "1 , 2 2
: , 2 , 4
4 6 2 ., 2 2 2
2 2 2 2 2
2 ., 4 .
&#HS.$7 / $% 0/ 2 2
"1 2 2
" oo |
62 ( "1 ) 42 4
"1 "
! 1 2
2
) 6 , 1
4 2 ) 2 ;
, 4 2 2
2 "14 4 4 2
8 6 42 2 4 1
, 1
2 , . 4 2
42 2 2 2 322 ,
, 2 2 2
2 2 2 2
, 2 2
2 . % 2 4
' 2 " 1 ,
2 4
4 , 2 4 % 2
, 4 4
(62 ) 2 42 4
2 , 4 "14
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’ ) |
2 ( ), 12
2 1
2 . — 2 4
6 42 2 2 L2 22
# 4
1 2
2 2 2
( )
42 4 1 &
2 2
1 2,
4 4
24 2
2
42 4 2 &
2 2
4 1 , 4 2
2 2 1
- 1
2
2 4 4
4 1
& ( )
"1 , 6 2
1 ( 4
2
2 2 14
4
8
4 4 ">
$ -42 ,
6
2 "1 , 4
! 2 , 4



6 2
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8.1.:71 #$6%(&

$ 2
: 2 2
2 "1
2 1 : 2 :
2 4 4
: 2 l 2
: : 2
2 2 1
6 2 4 , 32
4 2 2 2 2
"1 : 4 2 .&32
6 -4 2 :
42 4 2 : "
4 1 : 4
1 4 ; 4 4
32 1 2
2
* : 2
1 2 42 2
2 2 2 1 : 2 2
2 2 , e 2
12 : , 2 , 2 :
42 "1 2 :
4 2 2 : 4
" 42
+ 2 2 300 2 . 42 4
8 2 90% 4 42 4
) 2 1
640 000 .
+ 4 32
4 2 2 "1
2 2 2 2 , 2
2 OECD (Organisation of Economic Cooperation and
Development -& 6 2 )
) (Environmental Protection Agency — 4 "1
) 9 .., 4 50 42 4 :
4 "14 2 322 :
2 1 2 : "12 ( -
2 ).

|l1|l
. 42 4 42
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2 22 . 9% 26002 , 2 . 8.1,
, 2 2 " "
2 22 , 2 , 4
4 6 2 4
1 (2. "1 ). + 42
2 , , 1 ,
2 4800 2 .
2 - 2 152 1<
" 6 2 2
, 2 7% 2 2 6
2 " 2 2
" #4 4 "
" ( ) 6
2 22 2 4
5 .
8.1
62 4
+ 62 8 (
2 . % 1
2 . 62
*& 600 000 22 000 3,5
*& 3 800 550 13
6 3 700 246 6
0 2 600 90 3
1, 1 600 110 6
NH; 1 200 7 0,6
NO, NGO, 770 53 6,5
C 304 150 33
4 SO 20 150 88
N,O 145 4 3
- ; 2 ;= NO;;
— SO..
8 21
2 6 "1
2 :
2 21 2



"14

« 32

243

»

*9

"14

24

50 42

4

32

«



"1 8 6 2
4 2 , 2
22 ( "12
1
) ( . 2 2
42 1 )
* 6 32 24
2 2 2
: 4 ,
2 4
42 4
2 "12 4 2 .+
42 90% 32
4 6 .+ 4 4
" "1
4 4 4 2
2 2 4
4 4 324
2 2 « 2 »
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% "1
#HA4
4
% 2
4 Lx 4
8% -—
2 2
; )
80 —
(2 ,6
8
.8+ )
- 2
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. & #&/

6

4

%' (&

$%#)+ 58,

( 2/2%,t— 2 4

, 2

"14
32

 /

I\)_[;N

1

4
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8* - (
i )i
88 -
88 —
. 9.1
8% 4 1 4 (2129
24 (21)
+1 8% 8% 8%, | 8% .
22 NH; 20 0,04 0,2 2
- CoHs 5 0,1 1,5 0,5
N2H,4 0.1 _ _ _
* ol sOH
2 7 ° 0,1 1,0 0,001
CH,0 0,5 0,012 0,035 0,01
C Pb 0,01 0,007 0,007 0,005
Hg 0,01 0,001 — 0,0005
! 2 2 —~8%. 8%
n , n ll1 .
8% —8% " 4 ( 2 /29.
2 2 2
1 , 4 2 2
14 )
8% . « — 8% 4 (
2 12%);
8% —-8% " 2 2 4

4 2

( 2729
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8% . — 8% 4 4 2
A - , - , 4
(27)
8 % ,
2 , 2 8% 6 1 4
4 2 . % 2 , 8% 4 2
.9.7.% 6 2 4
« 4 4 — Iy — 62 1
42 .. 8 (1493 — 1541).
! 6 2 2 4 4 (.97,
2 2 X 4
4 1, 2
2 , ( 2 2
1 0,1-0,22 8
24 4 2
: 2 2
Se, "1 2 2
, 2 : :
2 2 2 2 2
4 22 4 a1 =10°).
. 42 6 2 ,
2 o
2 _
"12
Hg,Cl, < HgChL < CH;Hg+ < (CH;);Hg.
$ 3 2, 2
2 4 4 ( , 2 ), 2
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1 2 ( . _ + - ")
9 Ag+ (
- + - ), 2 , 4
, 2 2
2 .
«*2 » — H,CF—COONa 2
' 50 022/ (. . 10
).
& : : HCF—*&& - 1
+ 2 2 , 6 "
2 6 2 , 2
( ) 4 2 : : 4 22 2 62 2
2 . 4
4 4 ( 2 , ~RF, R- , )
+ 4 4 1
2 o]
2 " 2 4
( 4 ) 4 , 2
2 2
2 4 2 1"
6 ( 2
2 « », .. ), (2.
9.8).
8 2 2 2
, 2 6
2 1 4
+ 2 2 4 62 2
6 24 , 2 1
( 6 4 6 4 ) 2 1 2
" .2 2 , , ,
, 2 2 4 "1
2
AsL; — (GhtAs
2 (1) 2 2
6 2 2" 42
4 2 62 2 , 62 non
4 6 24 . %2 , 6 2

2 4 , 2 1%
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Zr",
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2
lll 2

lll 2
. 7121

6 2

RSnX

Cd*



% 2
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. 9.11. # 4 6 2

* 4 2 2 2
62 2 4 2 .+ 4 4 -
2 2" « »
2 6 2 , 2
( .912). , 2 , 4 2
4 4
X - 22 , 4 2 2 2 62
2 - 6 2 2 4
4 1 , 4



. 9.12.

«

». .
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«
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& 4 4 ,
4 :
"1 4 4
8 2 4
2
1./ 1
42 6 2 x
21" « 4 4 » 14
" ( 4 , 6 2
), 2 6 2 ,
2 2 (Pb, Cu, Fe, Hg), 6 2 - -
4
4 , 1-22 2 ,
2"1 2 36002 °
.7 300 2
2 , *& 5 25%.
+ 2 2
24 1 2 42 6 2 .+ . 9.2
2 +. #.+ , 62 -
, 4 2 4 $
9.2
# 2 6 2
( 6 2 ( %) 4
$4 24 12
6 2
19 21,3
XVII . 26 29,2
XVII = XIX 28 — 50 31,4-56,1
! XX 59 66,3
2 6 , "1 ,
2 6 2 , ,
, 2 :
2 4 2 . 4 6 4
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18,5 3 2
6 1 2
, 2 42 4
4 2 , 2
4 " 21
: (2
8/8* 4
9.3.%6 ,(& 2 $& 0/ $($: $.) 2
* ( ) 2
1
"1
2 - 2
4
4 1 2 6 ( 2
24 2 ), 4
). + , 6
( ) 2
: 2 (
W) 2
(0) 1 4 1 2 22
4 1 () 2 t»
W_A{K-mm
& " ,
0.86 2 )
« — » L . 9.13
2 ,
"1
1 , )2
2
2 8% — « 2
6
"14 1 2 2
+ 2 6 2
2 - 2 42
2 4

8 2

»,



2 /2 2
6 , 1
2 . 8
2
. % 2 ,
2
. 9.13..
(
2
)
94.% %) 2#$
& 32 2
, "1
2
4 (2
)- -
4 «
" @
6
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- $$7 (%

$6 (& 2
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2 " 2 2
"1
8 2 4 4 2
(. 2 « 2
6 2 2 2 4
14 2 (
« "1 »), 2 2
2 4 2 (2 ). $
2 24 4 4 2
2 , 2 u, Cd, Hg, Pb Zn 2
2 2 oo 2
1 ’ n
+ 4 4 4
2 .7 1
12 6 2 ,
4 2 2 " 2 2
2 2 4 4 0
12
2 * 50% 2
2 : 2 2
9.14, ( 2
4 ) 2 2
2 + 2 2
: 2 2 2
2 " 42
1 2 , "12 2 "
4 : 2 :
2 8 62 2
, 2 , '
2 o 2 , 4
2 2 .8 4
4
4 2
+RC}S
R-CH,-SH+[0O]® R-CH,-SOH ™~ > R-CHS S CH;,-R .
- OH-
2 2 2
"’ 2 2 2 2 2
" 4 2 " 2
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n 2 I
2 4 — 4 2 *- , 1 2
1 "1 , "1 2 2
2
4
2 2
4
4 n
c 2

. 914. * 2

9.5. #)- 2 $:1 8(&  HT7)28&$HI3  HS (S % &%
$ (&1 31'(%3 8(&

2 1 : 2 2 2
«2 2 », 2 2 1
/2 1 : 2 2 2 2
22 : 2 1 ) 2
1 , 41 1 , 2
: 2 2 1
2 2
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2 4 2 4 !
" 2 2 2 2 2
2 % 2 -2 ,
2"1 1 3-
2- " , ! 2
4 , 4 4 ,
6 , b 2,4- , 4 -
2 4
8 62 - 2
4
' : " )
8 : 4 6
- 2
8 6
2
2 , 1 "1 2 1
4 2 4 , 2 2
2 4 1 , 4 (*
2 6 2 4 4 -
2 2 ) & 6 ,
* o, *S *& 2 2 2
2 4 4 4
2 4 2
2 2 / , 6 , 8- "
( ) 4 4 2 :
, 6 ! .
+
" 1 2 - 1% -
2
+ 4
« 4 » 9
4 2,4-),
4 4
2 1 + 2 4 4
« » " "1
, 2 ( 2 , -3-
).) 4 2" 4 4
, ! 2

" 4.8 2
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" 2 2 4 X
, , " 2
0 4 2
4 1 . & 2 , 2
4 2 2 8/+ , 2
4 2 1
- ( 6 )
9.6.)& 7 $(&0 % *#$7 $(&O0
0 2 4 , 2
1 , ., 8- 2
80 ), " 2 2 2
2 ( . 9.3).
#4
64 1 , 14 4 1 4
4 . 8 2 2 6 2
2 , 1
4 24 2 : « »
«06 2 », 7
2 1% " 2 2 2
2 2 ; "’ :
6 1 4
4
# 2
2 , 4 .8 2 2
2 2
22 ! 6 2 2
, yoy , 8l- 4 2 "
2 2 .82 "1 !
" 24 4 4
0 2 80 ( 2 ,
2 4 2 4 , 4
42 4 , "14 2
2 2 ,
2 2 2 2
2 ' 2
2 2 4 42 4 ( 2 , 4
4 2 2 , 1% ), , , 2
* "2 2 2 2
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9.3
8 2 2
# 8 2
6 80
8
2 , % 2
2
N-! -N- N-2 -
2 2 ., 8-
6 A
N-! N-2 2 /2
0 * 4 ( 2 )
1,2- 2 2
(
% *D
$ 2
2
1 4 2
+ 2 + -
2
' 1 8 ) )
2
8 2 2
2 "1 4 1 .+ 2 4
% ( 2 ) 1%
L
% . ! 2 2 2 :
4 4 2
( .9.15)..
2 , 2 , 6

1% .
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22
2 . &
: "1
24
, 2 2
2 6
2
2 2
2
2 n
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%
"14

%
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"14
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$
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2

4

2 4

(
1

«2

«

50
1254 (2
2

6 2
2 ).

42
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42

4
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10.1. ## :$&%

% 2
4
1.8
2. ! 2
4
2 2
2 4
1
3. ! 2
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4
4
10
!
2
4 2
"1
, 4
4 4
2
6
4 4
4
4 4 "
: 2 2
2 :

$&3$$ , $:# 6)58 3(2
$6)3

#5* ((

$' (&%
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IN
=
N
N
(@)
IN

2 32 ,

10.1.%4 2 4 2 6

10.2. #%: 2 . H##:38&% $&3$ S

" "1 : 1)
4 ;2) 1 2
2 2 ;3 1 4 1 2 ; 4)
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AN

9 0&#/

Il1 n



2 4 1 :
2 2 "
& 2 " 4
1973 : 1"1
. & 1"1 « »
4 : 2 2
22 4 . 8 2 1
4 , 2 2 ,
6
* , 4 ,
22 2 : 6
2 2 & : 2 2 2
2 . 8- 22 :
"14 4 : Zoogloea 4
" 4 .+ 4
4 2 4 4
CH# 1 " -
(Cyanophycege Chlorophyceaet+ " 2 Metazoa
2 2 , 2 .4
10.4. %& /,
8 4 21" , 1 2
2 " 2 2 , 1914 . $
6 , 2 :
: 12 32
& 2 2
6 2 4 2 - 4 2 2
6 ; 2 2 1
: 2 2 12
6 , : "1 :
2 2 2 4 4
4 2 4 1 , 2 6
2
% 2 : 2 2 2
2 * "1 4
6
1 6 : 1 6
' , 4
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2.* :
3.%
2 6 :
2 22 "4
. $
6
6
4.#
6 2 2
4 2 ;2 2
4 6 , 2
4 »
"1 " ).
5. 6
ICI 1974 . ( . 10.2).&
, 2 "
6 6 4
-6
, — 6 Zoogloea *
> "
'14
4 ( .10.3).
2 " »!
, 2
2 4 2
2
2
"14
: 1)
4 , 2)
2 4
1) (@), ,
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10.3. 2 : "1 2 : -
) 21" "1 6 2
. 2 . A. Epistylis(41000)( . *

(416000). . < (45000). 4. V ginocolidae

(X750). . % Epistylissp. ( 350).: . Vorticellasp. (x1000)
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4 2
2 1 2 2 )
2 , 4 1 #2
2 -
2 2 ,
2 2 , 4
2 " 2 , 2
2 2
2 2 , ,
" 4 ’ 4 "
- 4 4 4 1
2 2 4 2 2 . 4 ,
"14 2 2 2 , 4
4 , ,
4 42 4 , 2 Achromobacter,
Flavobacterium, PseudomonadMoraxella, 2 4 4
8 4 4 4 4
" Thiobacillus, Nitrosomonas, Nitrobacter
Ferrobacillusspp. "1 , 22 . $
2 2 4
21" 2 4 .+ 4 6 4
4 4 " 2 $
, 2 oo
2 2 2 ,
2 4 Tbiobacillus,
1 , 6 1 ,
2 62 2 22 :
1 " Pseudomonas.
+ 2 2 22 , "12 2
4 4 , 2"
, 4 14 2 8 2
2 2
L2 , ,
2 , "14 22 2
6 2 4
4 , 3-42
8 2 1
4 : ! « 2 :
"14 4 6 4 1 % 4
" 2 , "14 2
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»

: 24 2

: 42"

(2-52 1), "

(o))

22 .8 2

6 4
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2 2 ,
4 ( .10.4 10.5).

10.5. # *.

4 :

«( $$++ $7%

21"

(%2 »

1980

2
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.10.4.& )

.10.5.8 2 2 2 2
Ftavobacterium
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"1

2
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- 42
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"14

2
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24
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4 2 2 4 : 2 1 4
4 : : 1 24
6 o . 10.7, 10.8 109 42
2"14 . %
1 :
300%. 2 1
4 4
2 2 2

10.8. . 4

"14 , 6 6 " 2
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10.7. $$7' (%,  %$&H$O0
6 ((&11 1%#$:$$7' (%S, .##:38% $8&3$$

Ro
N
N
N
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"14

«

.+ 2

L H#2

»
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4
: 1 ,
4 1 *
102 ,
15 2 #
2
, 14
, 2
4
8 2 2 "
2 2 2
2 -8% .
+ 2
1

8 21

6

2

). 8
()

(I
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. 10.11.#2 2
anm 2 2 32 ()

32
4
2

2

24 6 2 6

10.8.$&#$0 6 .&$7 $(&05

4 2
6 2 21"
, : "14
Salmonella).
2 .. coli 24
2
4 2
6
2 ! 10.12
Salmonella ,
.+ ,
4

(i,
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8 6 " "1
2 2 : o
: Fusarium, Corynebacterium
Globodera 4 2
10 4 ( .10.13 - 10.15)%
2
6 :
2 4 (Fusarium oxysporum —
2 2 - 2 2 :
; Corynebacterium michiganese - 2
; 2 ,
; Globodera pallida - 2
: "1 -4 ).
+ 4 4 "14 4 4 , 2
4 2 2 2 , 2
2 2 , 2 Entamoeba hystolytica, "1
2 " " . $ 4 2
4 .+ 4 4 :
4 : 24 4 2 4

. 10.12. % 2 Salmonella
"12 6 2
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. 10.13.* 2 Globodera pallida,
4 , 100 2 2
4 2 6
35%* . % 7 . ) — 8739 444

.10.14( Fusarium oxysporum



1)

341

. 10.15.#2
Corynebgactrium michiganese 35%*
5 4 6 2
8 4 6 2

109. 6 ' $ 6/3 8 (&



"1 2 ), 2 "
" , , 6 2 2 22
4 . & 2 ,
"14 + 2 . 6 2 ,
2 2
10.11. $:# 2
8 4 4 4 -
4 :
4 4 6 1"
2 6
2 2 2 ,
2 4 4 ,
2 . &
100 2 4
2 2 2
, 4 2 .+
4 ( 40%
1 2 ) 2 2 42 4
. & 2 ,
6 2 2 4
4
10.1 " 2
4 4
10.2 4
4 " 2 .% 2 ,
6
2 6 " 2 2
, 2 2 , ,
. 10.1
8 4 4
8 2 8 *
% / 0,1 4,5 45
% 5-6 8-9 9-11
* 4 1 , % 20-3C 15-2C 10-11
* 4 0,03 0,7 4,5
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10.2
* 1
< * 4 * 4 2
1 : (/ )
%
N % Mg
%
4-2z | 24-6F | 0,4-1.8 2,0-5,8 0,2-0.,6
* 5-2 [1,6-6,8| 0,621 1,7-3,€ 0,0,7
8 23-68| 96-23 | 2,4-12 3,8-11,6 1,2-2,2
10.12.$#1 2 + $&/3
+
2 4 ) , 2
18010° 4 , ,
4 64 4 2 22 2 o+
4 2 2
2 2 , 2
2 , 30-40% 4 2 4 -6
! . 10.16 2 ,
10.3 4 2 (-&& )
.. 2 , 4
2 ) 4 ,
2 2 2 2
), 4 2 # 2 2
4 2
, 6 2 2 L% 2 ,
" )
2 2
+ 10.4 2
, 2 22 2
. & 4 , - 22
2 && . $ 4
1 4 2 ,
1 4 2 2 *1
6 2 4 2
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, 4 2 ! 4
1 4 ,
2 2 2 &
6 2 2 1
4 , 1
2 «&
» 1981 ., "1" 4
24 , 2 8
2 ) , 4 4
4 4 1975 .+ 4 2
; 2 2 , Salmonella.
10.13. $$7' (% 2 HHE$&% #FSL1/- /3 $&3% $
8 2 4 2 2
1) 4 , 4
4 ( 1 4 ,
2 ); 2) 4 42 2 + 2
4 2" . 2
, 6
2 . & 6 2 ,
1 2 2 2
32 4 4 4
- 2 ( 2 4
4 ) 2 4 4
+ 2 4 4 4 42
2 4 . 2 2
4 2 2
.86 2 4
4 2 42
# 4 2 2 1
4 1
2 2 , 2 2 4
2 2 .
$ 2 1) 4 4 in situ
21" 4 2 2
1  2) 4
2 4 ; 3)
; 4) 2 ; ©) 4 4
4 (2 , , .4 2
1 4 . .); 6) 2 4
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10.3

* 4 2 "14

% 2 , %0
+ 7,85
&1 (N46,25) 37,80
# 31,25
< 1,73
7 25,15
% 12,33
0 ) 9,80
+ 1 10,50

[)

16,20
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10.4

%

/100

1)

24
.+ 4

24
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N O

2
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= A

«

»)
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-8%. )1 6 2
4 4 in situ 2
: 2 2
4 4 4 « , )
4 " 2 "
4
&4 : 1 :
2 2 .+ 4 4
4 2
1 : 4 4
4 2 8
4 4 4 2 :
2 2 " 4 6 2 4
1 . 8 2
! 2 2 : 2 :
$ 21 : 2 1 4
2 ()
2 2 2 2 4
4 2 4 2 , 2 2
10.14. &3%/ 1$$'9$, #31/- $(&
| $#$&%
* 2 2 )
2 2 2 +
2 2 2
2 4 ; 2 :
4 1
2 2 4 1
2
: 21"
2 # 4 2 :
6 2 . 8
32 2 2 (35 -
50 /), 2 4 1 , 2 2 +
2 4 . )
2 " 2 4 , 2 2
: 2 2 (2 ,
2 2 2 Lactobacillus bulgaricus Candida krusei).
+ 2 2 2 Kluyveromyces

fragilis Candida intermedia.8
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2 2 , 32 2
2 1 " 2 ,
# " ,
2 2 - 42 2
2 , 6 ) 82 42
12 2 21
2 2
- 2 4
.4 b- 2 4 -
.
2 4 4
1 " 21" 22 b-
4 2 1
2 , 2 2
2 4 2 2 4 4 -
32 2 " #
" 42 , ,

10.15.&3$/ * 5$6$ -)1+$,  #$1/- $(&

+ 2 , 2 "1 2
4 , 4 , 4
42 1 & 6
2
2 4 .+ 6 2
42 4
+ 1 2 2"
& 4 -6 1 ( ),
2 . $ 4
2 2 1
2 (" -
4 ! , 2 " , " 2 " ). 8
2 2
, 1 2 * "
2 2 ,
2 2 2 2 2 X
6 2 6 , , 2
2 ,6 4 .
* " 2 X 4
"1 : 2 2 62 2

(60%), 4 -2 , o , , (36%),
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, 2 $ 4 -4
2 : 2 " 4
# 2 4 2 4 1909 . + 1
2 2 2 2 :
4 4 4 2
822 64 4 2
1 4 21"
Paecilomyces variotii, Sporotrichum pulverulentum Chaetomicum
cellulolyticum. ' "1 2
2 14 1
2 4 1 2 2
2 4 2 1 .+ 1 :
4 ) -2 2 —
6 6 : 42 6 2
-2 1
& 6 2 : 2 ! -
2 2 " , —6 4 :
: '14 4 4 *
2 , -
4 4 4 2 2 , 6 24 4
2 4 42 4 . $
2 6 : 4
: 4 4 :
! 2 6 2 4
: 2 "14 L& : 1
4 , 2 21" —
* 4
! " 42 2 ,
"1 2 4 4 2 2 2 2 -
2 2 2 2
* 4 &
! 2 2 2
2 4 2 (300-100000); 2
2 . &
4 2
* 4
: 1 ! 2
, 2 2
2 2 -
, 2 2 ,



2 2
4
6 4
2 2
4
"1
2 mn
2
| -
4
4
42
, 2
6
Pseudomonas-
" 2
4
2
11} , 1

2

351



"1

Candida.

42
% 2
6 4

352

2 + 4
, 14 4 4
, : Candida utilis
- 2 "
6 , 4
2
10.16.&3%/ $&H#F63 (& %# (& ,
2
"1
12 2 2 4
. & "1
: 6
4 . % 2
"14 ( "2
4 4 2
2 21" 2
6 4 4
" ) ’
2 22
, 2 2 ,
4 2
2 2
> ’ "
2 2 2
2 "1 6 2
, 4 2
1 " 2 4 1
2
2
2
4 6
, 2 2
2 , "1
( 10.17). &
2 4

42

21"



24

2

4

353

.10.17. 6

24

6 2 2

Flafabacterium,
2

n 2
2

. Flavobacterium
2 — 2
(7502 /) 2
, 6



22

2

354

2
22 "
4
10.17. $$7' (%2
& 4 4
6 2
4 ( 2
" -2
, 2 ).
2 6
2 4 1
4
2 2 , 14 6
10.18).
: 2
2
2 2
42
6
: 2 2
: 1 4
2 :
1 2 , 1
2 . 8
Hyphomicrobium spp
2 4
1
2
22 2 2

* 2 ’
4
$ (&% 76%
4 4 — 6
2 4 2 4
2 )
4
- 4
2 6
6 4 4
2 , ,
4 24 6
. & 2
+ 4
, 2 2
% 4
4 4 " .
2 22 )
6 2 "
2 2
22 , 2
, 4 2
2
2 1
2 C ,
4 4 4
4 4 4
2 :
2 , "14

Bacillus stearother mophilus,

22 :
$
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2 4, "1 4 4 -
4 2 2 ,2 22 2 4 2
2 4 , 2 1 4
4
6
st + ZQ — H2804
(CHy),S + 5Q =2CO + H,SO, + 2H0
6
5H,S + 8NaNQ@ = 4NaSO, + H,SO, + 3HO + 4N
(CH.),S + 4NaNQ@ = 2CQ, + NaSO, + 2NaOH + 25D + 2N
.10.18. 4
10.18. $ 7# *2  %( $:$8& %S  $%#H)+58, (#
i 4 , "14 i
1" , 2 ,
4 4 2 : ;
42 2 6 4
' 4 2 4 ,
14 1 2 |
2 2 *
2 2 2 4
4 ( 2
2 : 2 , 2 2 ,
), (', : ). +
1
2 1 2



10.19." (&
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24
4
4
2
2 2
2 2
" 2 4
4 4
2 21
19%#%5: /13  ($3:8 (&
2
. %
, 4
4 4
1 *
4
) |
Pseudomonas,
2
"1
2
2 2
4

"1
2 2
||1 . *
2 [1]
2 2 22
2 .$ 2
2 . %
2 2 ,
S TH * %( $: $& %P
1 : 4 2
2 21
6 ,
2 4 1
2
, 4 24
2
4 2
, "2
4 2 2
Nocardia,
2 2
2
, 2
4
1 , "1
"1 2
2 4 1 ,
, - 2
4 2
2 2 1
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»

2 2
2 2
24
1
1
&
1 2
4 2
- 1 ,
1
&2 ,
2 2
2 2
2 2
( 2 :
2 2
2 , 1
4
! 2
L&
2 4
4 1
2
4 4
4 1
2 2 2
4 6
2 &
; 24 2
4 1 6
4 2
2 1
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2
, 1 "1 1
! " 2
2 2 "
2 2 2 :
24 22 4 22 in Vivo,
2 2 2 1
2 2 1 2
4 4 1
4
2 4 1
4 Pseudomonas&
4 4 , 2 :
I 44 2
, 1 ,
6 4 1
2 ,
2 22
44 -
, 1 4
2 2 1 4
. 8 2
4
2 2 4
: 4 2
1 2
, 2 4
2 6 4
2
)7 $5H$ S
2 : 2 6 4
- 2 ’
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8

618 /

359

HS(&/

o &

#$1 &' (%

co

$
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"14 2 4 1 :
, 1 " 4
8 6 2 . " :
21"1 2 " - "
4 2 "
2 1,2
10.19).
! 2
4 , " L&
2 , 4
(2 2 ) " 2
4 2 2 : 2 ;
22 : "12 " 2

. 10.19.% 2
2
10.22.$ #$1 &' (% )7 $$H$/
8 4 (8- ) -6
" "1
2 2 2 2 +
2 L2 2 2 4
8/- 4 "1 "
8- | 24 2 ,
2 2 22 .
1 2 2 ,
2 4 2 4 *
4 2 2 x 1
2 2 2 1



10.23. $ 7# *2

361

9&2 /3

8/-

6 7#26

21"

6 4



.2
2
+ 4
2
2
2
1 4 ,
1
L&
4 ,
4 2
2
2
4
"1
! 6
62
2 2
4
10.24. (&* /
4

N R
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! 2 4 :
4 14 4 2 2
2 , 41 4 8
" "1 4 -
4 4
- 1 2 2
8 1 4 2
1 1 2 2 -
2 :
1 , 2 , 4 2 2 1
2 6 ( :
1 , 2 1 :
4 2 2 : 2
, - (
" 4 2 $
2
4 2 : 2
2
6 4
2 ,
2 4 1
4 . $ 2 ;
6 : 2 6 ( 2
2 2 in situ, 4 1
2 2 L,
2 2 2
4 2 : 2 4 :
4 4 2 4 2 4
4
+
: Pseudomonas sp
21" 94-98% (
75 ) 2 16 1%
( ). 7
4 ;
, - 22 : 2 S
6 2 : :
2 2 .8 62
8 .
% 6 2 , 1 2
2 22 4 2 -6 4
- 4
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10.25. $ 7# *2 $HIBE&S -%& /3 8(&

8 4 -
, 2 2 2
2"1 , 2 « » «2 ».
6 , ,
504 2 2, !
"1 . 6 24
* « » ,
2 4 (
4 , 2
4 , 4
4 6 4
4 - 4 4
2 4 , >- 1
4 4 . % 2
1 6 4 4 ,
6
2 ! 2 , 4
4 b- 4 2
* — -
: 6
2 : ,
4 2
8 - 22 , 1 ,
2 , 2 2
2 2 2
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