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ЧАСТЬ 1 

 

1. Цели и этапы операционного исследования. Постановка 

задачи в детерминированном и стохастическом случаях. 

Классификация задач оптимизации. 

2. Линейное программирование (ЛП). Симплекс-метод. 

Двойственная задача линейного программирования. 

Приложение ЛП к задачам исследования операций. 

3. Математические модели задач дискретного 

программирования. Метод отсекающих плоскостей. Метод 

ветвей и границ. Задачи оптимизации на графах. 

Целочисленное ЛП. Метод Гомори. 

4. Классически безусловные методы нахождения экстремума. 

Задачи с ограничениями. Метод множителей Лагранжа. 

5. Теорема Куна-Такера и ее геометрическая интерпретация. 

Поисковые методы оптимизации нулевого и второго 

порядков. 

6. Принцип Беллмана. Методы динамического 

программирования. Марковские модели процесса принятия 

решения. 

7. Принцип максимума Понтрягина. 

8. Применение линейного и динамического 

программирования для решения задач исследования 

операций. Нахождение опорного и оптимального решений. 

9. Стратегическая игра как модель конфликтной ситуации. 

Понятие седловой точки. Чистые и смешанные стратегии. 

Матричные игры. Использование  

10. Симплекс-метода для решения матричной игры. Структура 

и модели стохастических игр. Принципы выбора стратегий. 

11. Принцип максимального правдоподобия. Байессовские 

игры. 

12. Основные методы многокритериальной оптимизации. 

Принцип Парето. Лексографическая оптимизация. 
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13. Понятие лица, принимающего решения. Элементы теории 

выбора. Основная формальная структура. Теория 

голосования и ее парадоксы. 

14. Оптимизационные задачи и оптимизационные модели в 

статистике: методы максимальной энтропии, минимальных 

погрешностей и т.п.  

15. Оптимизационные и вариационные методы получения 

детерминированных оценок. Устойчивость точек 

равновесия. 

16. Линейные математические модели. Дифференциальное 

уравнение. Передаточная функция (ПФ). Частотные 

характеристики.  

17. Интегральные уравнения свертки и Винера-Хопфа. 

Импульсная характеристика (ИХ). Разностное уравнение. 

Дискретная ПФ. Связь между различными видами 

линейных математических моделей. 

18. Регрессионные нелинейные и линейные модели. 

Оценивание параметров регрессионных моделей. Выбор 

порядка регрессионных моделей. 

19. Статистические динамические модели авторегрессии (АР), 

скользящего среднего (СС), авторегрессии-скользящего 

среднего (АРСС). 

20. Неградиентные самонастраивающиеся модели. Общая 

структура. Синтез алгоритмов идентификации на основе 

второго метода Ляпунова.  

21. Выбор параметров последовательно-параллельной модели. 

Методические ошибки идентификации. 

Помехоустойчивость. 

22. Оценивание расширенного вектора состояния объекта. 

Перевод идентифицируемых параметров в переменные 

состояния объекта. Нелинейная система дифференциальных 

уравнений.  

23. Метод квазилинеаризации. Метод инвариантного 

погружения. Оценка начальных условий. Методические 

ошибки идентификации. Помехоустойчивость. 

 

 ЧАСТЬ 2 

 

2. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

3. Случайные величины. Функция и плотность распределения 

вероятностей. Математическое ожидание случайной величины. 

4. Дисперсия случайной величины. Среднеквадратическое отклонение. 

Распределение Бернулли и его числовые характеристики. 

5. Распределение Пуассона и его числовые характеристики. Нормальное 

распределение и его числовые характеристики. 



6. Равномерное распределение  и его числовые характеристики. 

Показательное распределение и его числовые характеристики. 

7. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел. 

8. Совместное распределение случайных величин. Коэффициенты 

ковариации и корреляции, их свойства. Ковариационная и 

корреляционная матрицы. 

9. Выборка, гистограмма, полигон частот. Эмпирическая функция 

распределения. Выборочное среднее и выборочная дисперсия. 

10. Вариационный ряд. Порядковые статистики, их распределения. 

11. Свойство несмещенности точечных оценок неизвестных параметров. 

Примеры. Свойство состоятельности точечных оценок неизвестных 

параметров. Примеры. 

12.  Свойства выборочного среднего и выборочной дисперсии. 

13. Метод моментов в построении точечных оценок неизвестных 

параметров. Примеры. 

14. Метод максимального правдоподобия в построении точечных оценок 

неизвестных параметров. Примеры. 

15. Доверительное оценивание. Доверительные интервалы для 

неизвестного математического ожидания в нормальной выборке. 

16.  Доверительные интервалы для неизвестной дисперсии в нормальной 

выборке. 

17. Распределения хи-квадрат, Стьюдента, Фишера.  

18. Критерий, критическая область, ошибки первого и второго рода, 

мощность критерия. 

19. Критерии согласия, критерии Стьюдента и Фишера. 

20. Критерий хи-квадрат Пирсона. 

21. Случайные процессы, их вероятностные характеристики. 

22. Числовые характеристики случайных процессов. 

23. Стационарные случайные процессы. 

24. Марковские случайные процессы. 
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