
Комплект микросхем

для приложений с 

интерфейсами CAN и LIN



Состав комплекта

 1886ВЕ5 – 8-ми разрядный микроконтроллер с 

интерфейсами CAN и LIN

 5559ИН14 – приемопередатчик интерфейса 

CAN

 5559ИН15 – приемопередатчик интерфейса LIN

 1986ВЕ91Т 32-x разрядный микроконтроллер на 

базе ARM Cortex-M3 с интерфейсом CAN

(образцы в 2009 году)



1886ВЕ5
 Ядро…………………………………RISC ядро серии 1886

 Производительность…………………..до 8 MIPS/35 МГц

 Память программ…………………………………….8 КБайт

 Память данных…………………………………….. 902 Байт

 Энергонезависимая память данных…………. ...256 Байт

 Интерфейс CAN:

 Скорость…………………………………до 1 Мбит/c

 Буферов сообщений……………………….6 RX/TX

 Стандарт………………………………..ISO 11898-1

 Сертифицирован………………………..C&S Group

 Интерфейс USART/LIN:

 Скорость асинхронный режим……….до 1 Мбит/с

 Скорость синхронный режим………...до 8 Мбит/с

 Поддержка LIN протокола

 АЦП………………………………….10 разрядов, 8 каналов

 Таймеры……………………..2х16 разрядов, 1х8 разрядов

 со схемами ШИМ и регистрации событий

 Пользовательских выводов…………………………...до 26

 Напряжение питания…………………………...от 4,5 до 5,5В

 Температурный диапазон………...от минус 60 до +85°С

 Корпус…………………………………………………...Н14.42 



1886ВЕ5

Процессорное

Ядро

1886ВЕ

ЭСППЗУ 

память 

программ

4K x 16

(EEPROM)

Загрузочное 

ПЗУ

2K x 16

(Mask ROM)

Контроллер

прерываний
USART/LIN

АЦП

8 каналов

10 разрядов

Таймер 1 и Таймер 2

Таймер 0

CAN

ISO 11898

Порт A

Порт C

Порт D

ЭСППЗУ данных

256 x 8

(EEPROM)

Порт E

RA0_INT
RA1_T0CKI
RA2_RXDT
RA3_TXCK

RA4
RA5

RC0_ADC0

RC7_ADC7

RD0_CAP1

RD7

..
.

RE0
RE1
RE2
RE3

RD1_CAP2
RD2_PWM1
RD3_PWM2
RD4_TCLK1
RD5_TCLK2

RD6 ОЗУ

902 x 8

RC1_ADC1
RC2_ADC2
RC3_ADC3
RC4_ADC4
RC5_ADC5
RC6_ADC6

RX
TX

Питание, 

Тактовая 

частота, 

Сброс

OSC1
OSC2
TEST

MCLRn



1886ВЕ5



1886ВЕ5
 Структура CAN контроллера:

 Число буферов……………………………..6 RX/TX

 Набор Фильтр/Маска………………………2

 Скорость передачи………………….……..до 1 Мбит/c

Ядро

Регистры управления

и состояния

контроллера CAN

интерфейса

Буфера сообшений
Буфера сообшений

Буфера сообшений
Буфера сообшений

Буфера сообшений
Буфера сообшений

Контроллер

протокола

Передатчик

Приемник

Приемо-

передатчик

PHY

Микроконтроллер

TX

RX

CAN_H

CAN_L

Ш
и
н
а
 п

е
р
е
ф

е
р
и
и

Маска и Фильтр
Маска и Фильтр



1886ВЕ5
 Разработка программ на языке С и ASM

 Внутрисхемная отладка приложений



1886ВЕ5
 Отладочный комплект Eval 12

- 2 микросхемы с «1» приемкой

- Программатор

- Демонстрационная отладочная плата

- Набор кабелей

- Источник питания

- Компакт диск с программным обеспечением



1886ВЕ5

 Конвертер RS-232 – CAN

 Конвертер RS-422 – CAN



Шина CAN

1886BE5

TX RX

CAN_H

CAN_L

Приемо-передатчик

шины CAN

ISO 11898-2

Микроконтроллер с 

блоком контроллера 

шины CAN

ISO 11898-1

1886BE5

TX RX

1886BE5

TX RX

R R

5559ИН14 5559ИН14 5559ИН14

SOF Arbitration Field Control Field Data Field CRC Field
ACK 

Field
EOF

Структура пакета

Структура сети



5559ИН14
 1     Мбит/с…………………………………...…… 30 метров

 500 Кбит/с…………………………………...……100 метров

 125 Кбит/с………………..……………………….500 метров

 20   Кбит/с……………………………………….2500 метров

 10   Кбит/с……………………………………….5000 метров

 Напряжение питания………………………...от 4,5 до 5,5 В

 Соответствует стандарту……………………...ISO 11898-2

 Диапазон входных напряжений на CAN………….....±10 В

 Входные и выходные уровни совместимы с 3,3В и 5,0В

 Ток потребления:

 Режим «выключено»…………………………30 мкА

 Режим «ожидание»……………………………..1 мА

 Режим «передача»…..………………………..60 мА

 Защита от перегрева:

 Отключение шины…………………………….140°С

 Отключение микросхемы…………………….155°С

 Защита от короткого замыкания…………………...…±40 В

 Защита от статического электричества……………2000 В

 Температурный диапазон………...от минус 60 до +125°С

 Корпус………………………………………………….....Н02.8 



5559ИН14

Контроль 

Режимов

Передатчик

Термозащита

Сброс при 

включении

Приемник

+

-

+

-

Ucc/2 Ucc/2

TXD

RS

RXD

SHDN

Ucc

CANH

CANL

GND

nSHDN

VREF



5559ИН14
 Регулирование наклона фронта

 Скорость передачи – 1 Мбит/с

 RS – «на землю»

 Скорость передачи – 500 Кбит/с

 RS – 24 кОм

 Скорость передачи – 125 Кбит/с

 RS – 100 кОм



Шина LIN

1886BE5

Ведущий

5559ИН15

5559ИН14

Шина CAN

1886BE5

Ведомый

5559ИН15

1886BE5

Ведомый

5559ИН15

1886BE5

Ведомый

5559ИН15

Шина LIN

RX TX RX TX RX TX RX TX

TX RX

CANH CANL

Break Synch Identificator Data 1 Data 2 Data N CRC

Структура пакета

Структура сети



5559ИН15

 Напряжение питания………………………..от 5,0 до 27,0В

 Соответствует спецификации………….. LIN 1.3 и LIN 2.1

 Диапазон входных напряжений на LIN…...от -27 до +40В

 Входные и выходные уровни совместимы с 3,3В и 5,0В

 Ток потребления:

 Режим «выключено»…………………………12 мкА

 Режим «ожидание»……………………………..2 мА

 Режим «передача»……………………………..8 мА

 Защита от перегрева:

 Отключение шины…………………………….150°С

 Отключение микросхемы…………………….165°С

 Температурный диапазон………...от минус 60 до +125°С

 Корпус………………………………………………….....Н02.8 



5559ИН15

Таймер 

локального 

включения
Схема 

Управления 

Режимами

Таймер 

Вкл/Выкл

Термозащита

Таймер 

доминантного 

состояния

Схема 

управления 

выходом

Таймер 

удаленного 

включения

Схема 

формирования 

выходного 

сигнала

LIN

приемник
Фильтр

330К

330К

30К
5 мкА

10 мкА
BAT

NWAKE

NSLP

TXD

RXD

INH

LIN

GND



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Выключено

ВыключеноНет питания



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Выключено

ВыключеноНет питания



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Выключено

ВключеноНет питания



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Включено

ВключеноЗапуск



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Включено

ВключеноВключено



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Включено

ВключеноВключено



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Включено

Включено Выключено



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Включено Выключено

Выключено



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Выключено

ВыключеноНет питания



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Выключено

ВыключеноНет питания



5559ИН15

1886BE5

DC-DC

EN

5559ИН15

INH

NSLP

TXD

RXD

NWAKE

LIN

+12В+5В

Выключено

ВключеноНет питания



1986ВЕ91Т
В 2008 году компания ЗАО «ПКК Миландр» приобрела у компании

ARM лицензию на процессорное ядро ARM Cortex™-M3. На базе данного

процессорного ядра разработан высокопроизводительный 32-х разрядный

микроконтроллер 1986ВЕ91 индустриального применения. Микроконтроллер

1986ВЕ91 будет выпускаться в различных модификациях, отличающихся

количеством выводов и некоторыми функциями.

Cortex-M3

RISC CORE

AMBA AHB

Bus Matrix

JTAG/SW debug

Interrupt

1 x System Timer

DMA

PROM (Flash)

4 x 8K x 32

RAM

8K x 32

External System Bus

AHB APB

Bridge
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256 x 32



1986ВЕ91Т1 1986ВЕ91Т2 1986ВЕ91Т3 1986ВЕ91У1 1986ВЕ91У2 1986ВЕ91У3

Корпус 132 вывода 108 выводов 88 вывода 64 вывода 48 выводов 42 вывода

Ядро ARM Cortex-M3

ПЗУ 128 Кбайт Flash

ОЗУ 32 Кбайт

Питание 2,0…3,6В

Частота 80 МГц

Температура Минус 60….+125С

USER IO 96 74 62 45 31 25

USB Device и Host FS (до 12 Мбит/с) встроенный PHY

UART 2 2 2 2 2 2

CAN 2 2 2 2 1 1

SPI 2 2 2 2 1 1

I2C 1 1 1 1 1 1

ADC

12 разрядов 

1 Мвыб/с

16 каналов 16 каналов 10 каналов 8 каналов 5 каналов 3 канала

DAC

12 разрядов
2 1 2 1 1 1

Компаратор 3 входа 3 входа 3 входа 2 входа 2 входа нет

Внешняя шина 32 разряда 16 разрядов 16 разрядов 8 разрядов 8 разрядов нет

1986ВЕ91Т



1986ВЕ91 LPC1768 STM32F103 SAM3U4E LM3S9B90

Производитель Миландр NXP STMicroelectronics Atmel
Texas Instruments

(LuminaryMicro)

Рабочий

температурный

диапазон

– 60…+125C – 40…+85C – 40…+105C – 40…+85C – 40…+105C

Условия эксплуатации 

Микроконтроллеры собираются в

отечественные металлокерамические

корпуса.

Корпус 4229.132-3

Для коммерческого исполнения

планируется сборка в пластиковые

корпуса.



Условия эксплуатации 

1986ВЕ91 LPC1768 STM32F103 SAM3U4E LM3S9B90

Производитель Миландр NXP STMicroelectronics Atmel
Texas Instruments

(LuminaryMicro)

Основное

питание
2,0…3,6 В 2,4…3,6 В 2,0…3,6 В 1,62…3,6 В 3,0…3,6 В

Аналоговое

Питания
2,4…3,6 В 2,7…3,6 В 2,4…3,6 В 2,4…3,6 В 3,0…3,6 В

Питание

Батарейного

Домена

1,8…3,6 В 2,1…3,6 В 1,8…3,6 В 1,62…3,6 В 2,4…3,6 В

Батарейный

Домен

Часы

реального 

Времени и 

56 байт ОЗУ

Часы

реального 

Времени и 

64 байт ОЗУ

Часы

реального 

Времени и 

20 байт ОЗУ

Часы

реального 

Времени и 

32 байта ОЗУ

Часы

реального 

Времени и 

256 байт ОЗУ

Встроенный

Регулятор

Напряжения

Есть Есть Есть Есть Есть

Надежность микроконтроллеров 1986ВЕ91 обеспечена:

- длительными испытаниями на надежность и безотказность

- тестированием в предельных режимах 

- электро-термо-тренировкой каждой микросхемы

- периодическими испытаниями 



USB PHY

Регулятор 

напряжения

Батарейный 

домен

Генераторы
Умножитель 

частоты для 

процессора

Умножитель 

частоты для 

USB

ЦАП 2

Компаратор

ЦАП 1 АЦП 2

АЦП 1

Аналоговые блоки 



1986ВЕ91 LPC1768 STM32F103 SAM3U4E LM3S9B90

Производитель Миландр NXP STMicroelectronics Atmel
Texas Instruments

(LuminaryMicro)

АЦП 12 разрядов 12 разрядов 12 разрядов 12 разрядов 12 разрядов

Температурный

датчик
Есть Нет Есть Нет Есть

ЦАП 12 разрядов 10 разрядов 10 разрядов Нет Нет

Компаратор Есть Нет Нет Нет Есть

PLL
PLL USB

PLL CPU

PLL USB

PLL CPU
PLL CPU

PLL USB

PLL CPU

PLL USB

PLL CPU

Генераторы

Внутренний

RC 8 МГц

Внутренний

RC 30 кГц

Внешний

2-16 МГц

Внешний

часовой

32 кГц

Внутренний

RC 4 МГц

Внешний

1-25 МГц

Внешний

часовой

32 кГц

Внутренний

RC 8 МГц

Внутренний

RC 40 кГц

Внешний

2-16 МГц

Внешний

часовой

32 кГц

Внутренний

RC 4/8/12 МГц

Внутренний

RC 32 кГц

Внешний

3-20 МГц

Внешний

часовой

32 кГц

Внутренний

RC 16 МГц

Внутренний

RC 30 кГц

Внешний

3-16 МГц

Внешний

часовой

32 кГц

USB Full Speed Full Speed Full Speed High Speed Full Speed

Ethernet нет Только МАС нет нет 10/100 PHY

Детекторы

Напряжения

Питания

POR

+

детектор

POR

+

детектор

POR

+

детектор

POR POR

Аналоговые блоки 



SSP 1

ARM

Cortex-M3

Core

USB

Flash

Accelerator

DMA Таймер 2

I2C

Таймер 3 Таймер 1

UART 1 UART 2

CAN 1

SSP 2

CAN 2

Периферия 



Периферия 
1986ВЕ91 LPC1768 STM32F103 SAM3U4E LM3S9B90

Производитель Миландр NXP STMicroelectronics Atmel
Texas Instruments

(LuminaryMicro)

USB

Full Speed

Low Speed

Device/Host

Full Speed

Device/Host

Full Speed

Device

High Speed

Device

Full Speed

Low Speed

Device/Host/OTG

CAN 2 x CAN 2 x CAN 1 x CAN Нет 2 x CAN

UART 2 x UART 4 x UART 5 x UART 5 x UART 4 x UART

SPI 2 x SPI 3 x SPI 3 x SPI 1 x SPI 1 x SPI

I2C 1 x I2C 2 x I2C 2 x I2C 2 x I2C 2 x I2C

SDIO Нет Нет 1 x SDIO 1 x SDIO Нет

I2S Нет 1 x I2S Нет 1 x I2S 1 х I2S

Ethernet Нет Только МАС Нет Нет
10/100 BASE

MAC + PHY

Таймеры

3 х 

16 разрядов

ШИМ/Захват

2 х 

Сторожевых

Таймера

1 х 

Системный

Таймер

4 х 

32 разряда

ШИМ/Захват

1 х 

Сторожевых

Таймера

1 х 

Системный

Таймер

4 х 

16 разрядов

ШИМ/Захват

2 х 

Сторожевых

Таймера

1 х 

Системный

Таймер

2 х 

16 разрядов

ШИМ/Захват

1 х 

Сторожевых

Таймера

1 х 

Системный

Таймер

4 х 

32 разряда

ШИМ/Захват

2 х 

Сторожевых

Таймера

1 х 

Системный

Таймер

DMA Есть Есть Есть Есть Есть

Внешняя шина

SRAM, Flash,

NAND Flash,

CPLD, FPGA

Нет Нет
SRAM, Flash,

NAND Flash

SRAM, SDRAM,

NAND Flash,

CPLD,FPGA



CAN интерфейс 

Milandr 

CAN core

RX Shadow Buf

1 message

APB

Slave

TX

RX

SRAM

TX/RX

32 Buffers

128 x 32

512 Byte

Control

Filter

SRAM

Mask & Filter

32 Buffers

64 x 32

256 Byte

 Структура CAN контроллера:

 Число буферов………….…...32 RX/TX

 Набор Фильтр/Маска……..…32

 Скорость передачи………….до 1 Мбит/c



1986ВЕ91 LPC1768 STM32F103 SAM3U4E LM3S9B90

Производитель Миландр NXP STMicroelectronics Atmel
Texas Instruments

(LuminaryMicro)

Тактовая частота 80 МГц 100 МГц 72 МГц 96 МГц 80 МГц

Объем ПЗУ
128 Кбайт

FLASH

До 512 Кбайт

FLASH

До 512 Кбайт

FLASH

До 256 Кбайт

FLASH

До 256 Кбайт

FLASH

Объем ОЗУ 32 Кбайт До 64 Кбайт До 64 Кбайт До 48 Кбайт До 96 Кбайт

Производительность 

Производительность ядра ARM Cortex™-M3 – 1,25 DMIPS/МГц*

Производительность ядра ARM7TDMI – 0,95 DMIPS/МГц (ARM)

– 0,74 DMIPS/МГц (Thumb)

* - при нулевой задержке памяти



Производительность 
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LPC1768(NXP) 1986ВЕ91 (Миландр) STM32F103 (STM) SAM3U4E (Atmel) LM3S9B90 (TI)

Сравнение показателей производительность/тактовая частота для 

микроконтроллеров различных производителей



FPGA прототип

Прототип разрабатываемой микросхемы на базе FPGA Spartan3 5 млн. 

вентилей (заполнение 95%) тактовая частота 10 МГц.



Средства разработки 

Keil uVision3:

- поддержка 1986ВЕ91 и модификаций

- компилятор С/С++, ассемблер

- отладчик

- трассировка 

- внутрисхемное программирование

- USB JTAG адаптер ULINK2

IAR Embedded Workbench:

- поддержка в стадии разработки



CodeMaster-ARM:

- поддержка 1986ВЕ91 и модификаций

- компилятор С/С++, ассемблер

- отладчик

- трассировка 

- внутрисхемное программирование

- USB JTAG адаптер JEM-ARM

Средства разработки 



Образцы 
Микроконтроллеры 1886ВЕ5, приемо-передатчики 5559ИН14 и 5559ИН15 

поставляются серийно с «5» и «1» приемками. 

Демонстрационные отладочные средства Eval12, RS232-CAN, RS422-CAN и 

USB-RS232 поставляются серийно с «1» приемкой  

Поставка первых образцов 1986ВЕ91Т  и демонстрационно-отладочных 

средств  - ноябрь 2009 года. Поставка с «5» приемкой осень 2010 года.

Сайт:

http://www.milandr.ru

Интернет форум службы тех. 

поддержки:

http://forum.milandr.ru

Техническая поддержка:

+7 (495) 739-02-81

Адрес:

124498

г. Москва, Зеленоград, проезд 4806, дом 6

Телефоны/факсы:

+7 (495) 601-95-45

+7 (495) 981-54-33

http://www.milandr.ru/
http://forum.milandr.ru/

