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Выписка из ОПОП ВО по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины 

и оборудование», направленности подготовки «Машины и оборудование лесного 

комплекса» для учебной дисциплины «Материаловедение»: 

Индекс 
Наименование дисциплины 

и ее основные разделы (дидактические единицы) Всего часов 

Б1.Б.14 Материаловедение 

Формирование структуры металлов и сплавов при 

кристаллизации. Механические свойства металлов и сплавов. 

Конструкционные и инструментальные стали. Теория и 

технология термической обработки. Химико-термическая 

обработка стали. Цветные металлы и сплавы на их основе. 

Баббиты. Композиционные материалы. 

144 
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЁ МЕСТО В УЧЕБНОМ

ПРОЦЕССЕ 

1.1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель дисциплины «Материаловедение», входящей в базовую часть 

профессионального цикла, состоит в освоении знаний по основным разделам данной 

дисциплины и применении их при решении прикладных задач для создания предпосылок 

успешного освоения специальных дисциплин и обеспечения всесторонней технической 

подготовки будущих специалистов.  

Освоение дисциплины направлено на приобретение знаний, умений и навыков о 

закономерностях строения, формирования структуры и свойств различных металлов и 

сплавов, включая полимерные и металлические композиционные материалы, способах 

термической и химико-термической обработки конструкционных и инструментальных 

сталей, для их дальнейшего использования при проектировании, эксплуатации и 

обслуживании технологического оборудования, машин и механизмов. 

1.2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С 

ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен решать следующие 

профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности: 

Научно-исследовательская деятельность: 

– изучение научно-технической информации отечественного и зарубежного опыта по

материаловедению; 

– способен принимать участие в работах по составлению научных отчётов по

выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в 

технологические машины и оборудование.   

Проектно-конструкторская деятельность: 

– умеет применять стандартные методы расчёта при проектировании деталей и узлов

машин и механизмов лесного комплекса; 

– умеет применять методы контроля качества машин и оборудования лесного комплекса,

проводить анализ причин нарушений технологического процесса и разрабатывать 

мероприятия по их предупреждению. 

В соответствии с ОПОП ВО по данному направлению и направленности подготовки 

процесс обучения по данной дисциплине направлен на формирование следующих 

планируемых результатов освоения образовательной программы (компетенций 

обучающихся, установленных ФГОС ВО или их элементов): 

Общепрофессиональные компетенции: 

     ОПК-1 - способностью к приобретению с большой степенью самостоятельности 

новых знаний с использованием современных образовательных и информационных 

технологий 

     ОПК-4 -  пониманием сущности и значения информации в развитии современного 

общества, способностью получать и обрабатывать информацию из различных источников, 

готовностью интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном 

для других виде. 

 Профессиональные компетенции: 

     ПК-1 – способностью к систематическому изучению научно-технической информации, 

отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки 
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     ПК-4 - способностью участвовать в работе над инновационными проектами, используя 

базовые методы исследовательской деятельности. 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (ЗУНов), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

(компетенциями): 

По компетенциям ОПК-1, ОПК-4 обучающийся должен: 

ЗНАТЬ: 

– внутреннее строение металлических материалов; закономерности 

структурообразования, фазовые превращения в материалах, влияние структурных 

характеристик на свойства материалов; 

– основы теории кристаллизации;

– основные типы диаграмм состояния двойных сплавов; диаграммы состояния железо-

цементит, железо-углерод; 

– пластическую деформацию и рекристаллизацию металлов и сплавов;

– классы, маркировку современных материалов, области их применения;

– основы теории и практики термической и химико-термической обработки сталей.

По компетенциям ПК-1, ПК-4 обучающийся должен: 
УМЕТЬ: 

– выбрать и обосновать целесообразность использования материла для изготовления

деталей машин и механизмов; 

– определять твердость и прочность металлов и сплавов различными методами;

– пользоваться оптическим металломикроскопом и по структуре стали определять её

состав и назначение; 

– назначать режимы термической и химико-термической обработки для получения

материалов с заданными свойствами; 

– пользоваться государственными стандартами по изучаемым вопросам.

ВЛАДЕТЬ: 

– принципами и методами определения комплекса необходимых свойств материала,

обеспечивающих надёжную и долговечную работу конструкций машин и механизмов ; 

– владеть навыками использования технических средств для измерения и контроля

технологических процессов, свойств материалов и изделий из них. 

1.3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 

Данная дисциплина входит в базовую часть профессионального цикла дисциплин. 

Изучение данной дисциплины базируется на знаниях, умениях и навыках, 

полученных при изучении высшей математики, химии и физики. 

Полученные при изучении данной дисциплины знания, умения и навыки будут 

использоваться при изучении технологии конструкционных материалов, сопротивления 

материалов, основы технологии машиностроения, а также при написании выпускной 

квалификационной работы. 
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2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Объем дисциплины: в зачетных единицах – 5 з.е., в академических часах – 180 ак.час. 

Вид учебной работы 

Часов Курс 

всего 

в том 
числе в 

инновацио
нных 

формах 

I 

Общая трудоемкость дисциплины: 144 - 144 

Аудиторная работа обучающихся с преподавателем: 18 6 18 

Лекции (Л) 8 6 8 

Лабораторные работы (Лр) 10 - 10 

Самостоятельная работа обучающихся: 117 - 117 

Проработка прослушанных лекций и учебного материала, 

перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку, 

изучение рекомендуемой литературы (Л) – 4 

3 - 3 

Подготовка к лабораторным работам (Лр) – 5 10 - 10 

Выполнение контрольных работ (Кр) – 2 95 - 95 

Подготовка к экзамену 9 - 9 

Форма промежуточной аттестации Э - Э 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

№ 
п/п 

Разделы дисциплины 
Формируемые 

компетенции или 
их части 

Аудиторные 
занятия 

 

Самостоятельная 
работа 

обучающегося и 
формы ее контроля 

Текущий 
контроль 

результатов 
обучения и 

промежуточн
ая 

аттестация, 

баллов 
по модулям 
(мин./макс.) 

Л, 
часов 

№ 
Пз 

№ 
Лр 

№ 
Р 

№ 
Кр 

 
 

№ 
РК 

Др 
часов 

 

1 

Формирование структуры 

металлов и сплавов при 

кристаллизации 

ОПК-1, ОПК-4 2 - -  1 – - 10/17 

2 

Механические свойства 

металлов и сплавов. 

Конструкционные и 

инструментальные стали 

ОПК-1, ОПК-4, 
ПК-1  2 - 

1, 2,  
3  - –  11/18 

3 

Теория и технология 

термической обработки. 

Химико-термическая 

обработка стали 

ОПК-1, ОПК-4, 
ПК-1, ПК-4 2 -  4  2   10/17 

4 

 Цветные металлы и 

сплавы на их основе. 

Баббиты. 

Композиционные 

материалы 

ОПК-1, ОПК-4, 
ПК-1, ПК-4 2 -  5     11/18 

ИТОГО текущий контроль результатов обучения в 1 семестре 
42/70 

Промежуточная аттестация (экзамен) 18/30 

ИТОГО 60/100 

3.2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ КОНТАКТНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ 

На аудиторную работу обучающихся с преподавателем, согласно учебному плану, 

отводится – 18 часов. 

Аудиторная работа обучающихся с преподавателем включает в себя: 

 лекции − 8 часов; 

 лабораторные работы − 10 часов. 

Часы на внеаудиторные виды контактной работы обучающихся с преподавателем 

выделяются из самостоятельной работы обучающихся и часов, выделенных на 

промежуточную аттестацию, в соответствии с нормативами нагрузки преподавателей, 

утверждаемыми в университете ежегодно. 
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3.2.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ, ОБЪЕМ В ЛЕКЦИОННЫХ ЧАСАХ (Л)   8 ЧАСОВ 
№ 
Л 

Раздел дисциплины и его содержание 
Объем, 
часов 

 

 

1 

 

 

Формирование структуры металлов и сплавов при кристаллизации. 

Классификация конструкционных материалов. Атомно-кристаллическое 

строение чистых металлов. Виды кристаллических решёток. Полиморфизм. Наклёп. 

Анизотропия свойств. Виды сплавов, их строение. Типовые диаграммы состояния 

двойных сплавов. 

 

 

 

2 

2 Механические свойства металлов и сплавов. Конструкционные и 

инструментальные стали. 

Механические свойства и методы их определения. Конструкционные и 

инструментальные стали. Их классификация, марки, назначение. Чугуны. Их 

классификация, маркировка, основные свойства, структура, назначение, 

производство. 

 

 

2 

3 Теория и технология термической обработки. Химико-термическая 

обработка стали. 

Термическая обработка: виды, сущность, структура, свойства, назначение. 

Превращение структуры при нагреве, выдержке и охлаждении. Химико-термическая 

обработка: цементация, азотирование, нитроцементация – технология и назначение. 

Индукционная закалка токами высокой частоты. Термомеханическая обработка. 

 

 

 

2 

 

4 

Цветные металлы и сплавы на их основе. Баббиты. Композиционные 

материалы. 

Алюминий, медь, титан и их сплавы. Баббиты, их маркировка, основные 

свойства и назначение. Пластмассы, классификация, основные свойства и 

назначение. Композиционные слоистые, волокнистые и порошковые 

материалы, их назначение.  

 

 

2 

3.2.2. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ (ЛР)   10 ЧАСОВ 

             Выполняются 4 лабораторных работ по следующим темам: 

№ 
Лр 

Тема лабораторной работы 
Объем, 
часов 

Раздел 
дисцип-

лины 

Виды контроля 
текущей 

успеваемости 

1 
Изучение механических свойств материалов 

2 2 
Устный 
опрос 

2 
Изучение классификации, маркировки, структуры, свойств 
и назначения углеродистых сталей 

2     2 
Устный 
опрос 

3 
Изучение классификации, маркировки, структуры, свойств 
и назначения чугунов 

2     2 
Устный 
опрос 

4 
Изучение термической обработки углеродистых сталей 

 
2 3 

Устный 
опрос 

4 
Термическая обработка цветных металлов 

2 4 
Устный 
опрос 

3.2.3. ИННОВАЦИОННЫЕ ФОРМЫ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

При изучении данной дисциплины применяются следующие инновационные формы 
учебных занятий: 

– интерактивная лекция; 
– работа в команде (в группах); 
– выступление студента в роли обучающего. 

При этом предусматривается использование таких вспомогательных средств, как 
мультимедийный проектор, плакаты, раздаточный материал. 
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3.3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

На самостоятельную работу обучающихся, согласно учебному плану, отводится – 

94 час. 

Самостоятельная работа студентов включают в себя: 

1. Проработку прослушанных лекций и учебного материала, перенесенного с аудиторных 

занятий на самостоятельную проработку, изучение рекомендованной литературы – 36 часа. 

2. Подготовку к лабораторным работам – 8часов. 

3. Подготовку к контрольным работам – 50 часов. 

Часы на внеаудиторные виды контактной работы обучающихся с преподавателем 

выделяются из самостоятельной работы обучающихся и часов, выделенных на 

промежуточную аттестацию, в соответствии с нормативами нагрузки преподавателей, 

утверждаемыми в университете ежегодно. 

3.3.1. РЕФЕРАТЫ   0 ЧАСОВ 

Рефераты рабочей программой не предусмотрены. 

 

3.3.2. КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ (Кр)   90 ЧАСОВ 

Выполняется 1 контрольная работа по следующим темам: 

№ 
Кр 

Тема контрольной работы 
Объем, 
часов 

Раздел 
дисциплины 

1 
Изучение и анализ железоуглеродистых сплавов с 
использованием диаграммы состояния железо-цементит. 

45 1, 2 

2 
Выбор марок сталей для изготовления деталей  машин и 
инструмента, назначение режима термической обработки, 
обеспечивающего работу изделий в заданных условиях. 

50 1 - 3 

3.3.3. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ (КП) ИЛИ КУРСОВАЯ РАБОТА (КР)   0 ЧАСОВ 

Курсовой проект или курсовая работа учебным планом не предусмотрены. 

4. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ 

АТТЕСТАЦИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Оценочные средства по всем заявленным в рабочей программе видам аудиторных 
занятий обучающихся с преподавателем и самостоятельной работы обучающихся, формам 
контроля текущей успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, утвержденные 
критерии оценки по ним и методика начисления рейтинговых баллов, а также перечень 
планируемых результатов освоения образовательной программы (компетенций 
обучающихся, установленных ФГОС ВО или их элементов) и отнесенные к ним 
планируемые результаты обучения (знания, умения и навыки), представлены в Фонде 
оценочных средств по дисциплине, который сформирован как отдельный документ. 

4.1. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Для оценки текущей успеваемости используются следующие формы текущего контроля: 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Форма текущего контроля 
Формируемые 
компетенции 

Текущий 
контроль 

результатов 
обучения, 

баллов 
(мин./макс.) 

1 2 Защита лабораторной работы № 1 ОПК-1, ОПК-4,  
ПК-1, ПК-4 7/14 

2 2 Защита лабораторной работы № 2 ОПК-1, ОПК-4,  7/14 



11 

 

ПК-1, ПК-4 

3 2 Защита лабораторной работы № 3 ОПК-1, ОПК-4,  
ПК-1, ПК-4 

7/14 

4 3 Защита лабораторной работы № 4 ОПК-1, ОПК-4,  
ПК-1, ПК-4 

7/14 

5 4 Защита лабораторной работы № 5 ОПК-1, ОПК-4,  
ПК-1, ПК-4 7/14 

6 1 - 2 Проверка контрольной работы № 1 ОПК-1, ОПК-4,  
ПК-1, ПК-4 

10/12 

7 1 - 2 Проверка контрольной работы № 2 ОПК-1, ОПК-4,  
ПК-1, ПК-4 15/16 

8 1 - 3 Контроль посещаемости (18 часов)  0/2 

   ИТОГО: 60/100 

Обучающиеся, не выполнившие в полном объеме установленных требований и не 
набравшие суммарное количество рейтинговых баллов по текущему контролю 
успеваемости выше минимально установленных, не допускаются к промежуточной 
аттестации по данной дисциплине, как не выполнившие график учебного процесса по 
данной дисциплине. 

4.2. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
Для оценки результатов изучения дисциплины используются следующие формы 

промежуточной аттестации: 

Курс 
Разделы 

дисциплины 
Форма промежуточного контроля 

Проставляется ли 
оценка в 

приложение к 
диплому 

Промежуточная 
аттестация, 

баллов (мин./макс.) 

1 1 - 3 Экзамен да 60/100 

Обучающийся, выполнивший все предусмотренные учебным планом задания, 
сдавший все контрольные мероприятия по текущему контролю результатов обучения и 
прошедший промежуточную аттестацию, получает итоговую оценку по дисциплине за 
семестр в соответствии со шкалой: 

Рейтинг 
Оценка на экзамене, 

дифференцированном зачете Оценка на зачете 

85 – 100 отлично зачтено 

71 – 84 хорошо зачтено 

60 – 70 удовлетворительно зачтено 

0 – 59 неудовлетворительно незачтено 

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная и дополнительная литература, учебные и учебно-методические пособия 

для подготовки к контактной работе обучающихся с преподавателем и для самостоятельной 

работы обучающихся, нормативные документы, ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и другие электронные информационные 

источники, необходимые для освоения дисциплины, их количество и наличие в библиотеке, 

ЭБС, на кафедре, распределение по разделам (темам) дисциплины, всем запланированным 

видам аудиторной работы обучающихся с преподавателем и самостоятельной работе 

обучающихся, представлены в карте обеспеченности литературой, которая сформирована 

как отдельный документ и является приложением к рабочей программе для очной формы 

обучения. 

Вопросы, вынесенные для оценки результатов изучения дисциплины на 

промежуточную аттестацию, материально-техническое обеспечение, информационные 

технологии, программное обеспечение, электронно-библиотечные системы, электронные 

образовательные среды, информационные справочные системы, раздаточный материал и 

другие средства, используемые при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине, приведены в рабочей программе дисциплины для очной формы обучения. 
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