
отзыв
на автореферат диссертациri Клубничкина Владислава Евгеньевича <<N'[етоды

разработки беспилотньiх колесных и гусеriичных трелевочных машин)),
i]редставленной на соискание ученой степени доктOра технических наук по

специальностям 4.З.4. Технологии. машIины и оборулование для леснсго
хозяйства и переработки древесинъl и 2.5.tr 1. Наземные транспортно-

технологические средства и комплексы.

Представленный автореферат дает всестороннее шредставление о
масштабной и фундаментальной работе Клубничкина В.Е., которая посвяtцена

решению актуальнойl научно-технической задачи сOзданик} методов и
технологий для беспилотных трелеi]очных машин (БПТN{), riаправленных на
кардинаJIьну}о модернизацию лесозаготовительнсlй отрасли. Актуальностъ
исследоtsания наглядно обоснована глобацъными темпами роста объемов
лесозаготовки и стратегическимр1 документами РФ, подчеркивающими
необходимOсть внедрения интеллектуЕLпьных и автономных систем для
повышения flроизводительнOсти, безопасности и экологической устойчивости.

В автореферате на основе глубокого анаJIиза мирового опъiта и предыдулlих
исследован.цй сфорь,lулирован комплекс взаимосвязанных задач, решение кOторых
позвопило дOстичь поставленной цели.

Научная новизна въiпOлненной работы носит комплексный характер и
заключается в следуюlцем :

]. Разработа}iа принципиальнtl нOвая технология заготовки древесинь1 с
использованием БПТМ.

2. Создан комплекс математических моделей движения кслесных и
гусеничных БПТI\4, учитываюших !ин8r\{ик} полупо|рlzженной пачки хлыстов"

З. Разработаны законь1 управления движением БПТ1\{, обеспечивающие
энергоэффективное и безопасное сле.щов&ние по заданной траектории.

4. Предложен метод опредýления рациональных параметров
трансмиссии и оборудования на этапе проектирOвания с использOванием
виртуальной лесосеки.

Практическую ценностъ представляют разработанные программные

реализации моделей, методики виртуальных испытаний и ко}iкретные

рекомендации по выбору технических характеристик БIlТl\{" Важным
дOказателъством практической значимOсти является внедре}Iие резулътатов
работы на ведущих машиностроителъных предIтриятиях, таких как ГiАС
(КАМАЗr), АО <КургаrтмашIзавод)>-кРубцовск)), ООО Завод <<АлтайлесмашD.

Результаты и выводы работы основаны на значительном объеме
теоретических и эксuериментаJIьных исследOваний, корректноь{ применении
метOдов N{атематическогс и имитационного моделирования, а также их
верификации с ilриеп4пемой погреuхностью.

f,остоинствOм работы является комплексный гtодхOд, охватываюш]ий все
этапы от создания фундаменталъной теории и моделейt до разработки
конкретных законов управления и 0ценки техникс)-экономической
эффективности. Особого внимаЕия заслуживает проработанность tsошросоts

взаимOдействrrя движитеJlя с грунтоlч{ и учета динамики пачки деревьев,



По представленному автореферату имеются следующие замечания:
l. В работе представлень] результаты экспериivlентацьных исследований

и верификации моделелi на дернистоN{ грунте с указанием погрешности до trб%.

Однако песозаготовки часто ведутся на слабонесущих грунтах (что указано в
актуаJtrьности), болотистых и снежных Еокровах, где характеристики
взаи},{0деЙствия движителя с опорноЙ поверхнос,l-ью кардинально N{еняются.
Отсутствие данных о верификашии моделей на ]]аких типах грунтов вьlзывает
вопросы об адекватности и точности прогнозирования подвижности БПТVI в этих
крит}rчески важных условиях.

2" ПринятъIе в модели пачки допуrцения о жестком креплении хльlстOв к
захвату и постоянной плотнссти древесины являются значительнъхм упроtцением.
В реа;rьных условиях возникает переý{енная жесткость связей "захват-пачка" и
"пачка-грунт", что приводит к сложным колебателъным процессам, ударам и
переменному распределению нагрузок. Не учет этих факторов может привести к
завышенноЙ оценке устоЙчивости движения и неточному прOгнозу нагрузск на

раму и технологическое оборудование в перехOдных режиN{ах.
З. В работе разработаЕы модели и законы управлеriия для обоих типOв

машин, проведено их сравнение. Однако в автореферате не сформулирORаны
четкие инхtенерные критерии (например, в виде зависимости от удельного
давления на грунт, преобладаюLцего рельефа, средней длины трелевки), которые
позвOлиJIи бы на этапе проектирования обоснованно выбрать колесную иJ]и
гусеничную платформу для конкретных шроизводственных условиЙt. Это снижает
практическyю ценность методики для проектировшиков.

Указаgньiе замечания не сниiкают положительной оценки работы. и можно
сделатъ вывод.' что диссертационная работа <<Методы разработки беспилотных
коJIесных и ryсеничных трелевочных машинD соответствует требованиям,
предъявляемыI\4 к докторским работам по специальнOстям 4.З.4. Технологии,
машины и оборудоваЕие для лесного хозяйства и переработки древесиFlьi и 2.5.11 .

F{аземные транспортнO*технологические средства и коI\4плексы и п. 9 "Положения
о присуждении ученых степеней", нOсит законченный характер, и]\,{еет внутреннее
единство. Автор работьi Клубничкин В,Е. засхуживает 11рисуждения учеrrой
степени доктOра технических наук.
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