
отзыв
на автореферат диссертации Клубничкина Владислава Евгенъевича <<Методы

разработки беспилотных колесных и ryсеничных трелевочных машин),
представленноЙ на соискание уrеноЙ степени доктора технических наук по

специ€tльностям 4.З.4. Технологии, машины и оборудование дJuI лесного
хозяйства и переработки древесины (Технические науки) и 2.5.1 1. Наземные
транспортно-технологические средства и комплексы (Технические науки)

Современное р€ввитие лесного комплекса России, а также мировые
тенденции в области автоматизации и роботизации технологических
процессов обуславливают акту€Lлъность р€вработки и внедрения беспилотнъIх
трелевочных машин (БПТМ). Щиссертационн€ш работа В.Е. Клубничкина
нагIравлена на решение важной научно-практической задачи создание
методов и технологий дjul повышения эффективности, безопасности и
экологичности лесозаготовок за счет применения автономных и дистанционно
управляемых систем.

Научная новизна работы заключается в разработке коллаборативной
технологии лесозаготовки, основанной на исполъзовании БПТМ, а также в
создании комплекса математических моделей, законов управления и методов
проектирования, позволяющих оптимизировать конструктивные и
эксплуатационные IIараметры колесных и гусеничных машин лесного
комплекса. Особого вниманиrI заслужив€lют:

. Предложенные Математические МодеJIи движения Бптм с
поJtупогруженноЙ пачкоЙ деревьев, учитывающие динамику и взаимодеЙствие
с опорной поверхностью;

о ЗOКоНЫ УПраВлениJI движением, обеспечивающие точное
следование по траектории, энергоэффективность и безопасность;

о м€тодология виртуutльных испытаний на параметризованной
лесосеке, позволяющая оценивать показатеJIи машин на этапе
проектирования.

Практическая зцачимость работы подтверждается внедрением
результатов в ведущие предприrIтиrI машиностроения, такие как ГIДО
(КАМАЗ), АО <<Курганмашзавод)>-<РубцовскD, ООО Завод <Алтайлесмаш) и
другие. Разработанные программные ре€tлизации моделеЙ и рекомендации rrо
выбору технических характеристик БПТМ позвоJuIют сократитъ сроки
проектирования и повысить эффективность лесозаготовительной техники.

В качестве замечаний можно отметить следующее:
1. Сложно согласитъся с поставленной целью диссертационного

исследования) т.к. применение беспилотных лесозаготовительных машин
повысит в первую очередъ производственную эффективность (что и
оПисыВается в Главе 7), а не энергоэффективностъ или безопасность работ,
метрики которых, к слову, в автореферате даже и не приводятся.

2. Отсутствует эксперимент с беспилотной трелевочной уатттццgft,
подтверждающий правомерностъ предложенных законов управления. В



эксперименталъной части лишь сравнивается расчетная траектория движениrI
с траектОрией, ре€tлизованной при рr{ном управлении трелевочной машиной.

з. В работе фактически игнорированы ключевые для беспилотньтх
машин задачи восприятия и лок€tпизации: сенсорика, комплексирование
данных, откulзоустойчивость, точности и задержки, которые рассмотрены
пределъно поверхностно. Предложенные модели и законы управлениrI
оторваны от реzLльной архитектуры автономной системы. ,Щля беспилотньrх
машин в сложной, мало структурированной лесной среде именно вопросы
надежного восприятия) устойчивой лока-гrизации при экранировании Гнсс, а
также построения карт проходимости являются определяющими.

заключение
Содержание работы соответствует паспортам специаJIьностей 4.з.4.

Технологии, машины и оборудование дJUI лесного хозяйства и переработки
древесинЫ и 2.5.11. Наземные транспортно-технологические средства и
комплексы, а ее резулътаты имеют важное значение для развития лесного
комплекса и транспортно-технологических систем.

Работа представляет собой законченное научное исследование, в
котором решена крупная научная проблема - создание методов разработки
Бптм, обеспечив€tющих повышение производителъности, безопасности и
экологичности лесозаготовок.

Щиссертация соответствует всем требованиям, предъявляемым вАк рФ
к докторским диссертациям, а ее автор, Клубничкин Владислав Евгеньевич,
заслуживаеТ присужДениrI ученой степени доктора технических наук по
специ€tлЬностяМ 4.з.4. Технологии, машины и оборудование для лесного
хозяйства и переработки древесины и 2.5.П. Наземные транспортно-
технологические средства и комплексы
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