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MpepucnoBune

HucuurinHa «ABTOMaTU3MPOBAHHbBIE MH(OPMAIIMOHHO-YIPABISIONINE CU-
CTEeMbI» BXOJIUT B YUYEOHBII MJIaH OCHOBHBIX 00pa30BaTe/IbHBIX MTPOrpaMM IOAro-
TOBKU cTyAeHTOB KocMuueckoro ¢akynsreta MbiTulimHcKoro ¢punuana MI'TY
uMm. H.D. baymana no HanpasiaeHusM roarorosku 27.03.04 «YmopasieHue B TeX-
HUYEeCKMX cuctemax» (ypoBeHb OakajaBpuaTa) M COCTOMT M3 OJHOIO MOMIYJS,
U3yuyaeMoro B TeueHue ofHoro cemectpa. CTyaeHTbl OCBaMBaOT TEOPETUUYECKUI
Marepuaa U BBIMOJHSIIOT JJabopaTopHble pabOThl, CIIOCOOCTBYIOLINE MOJYYEHUIO
MPaKTUYECKMX HaBLIKOB B pa3pabOTKe aBTOMAaTU3MPOBAHHBIX MH(DOPMAIITMOHHO-
YIIPaBJISIIOIIMX CUCTEM.

B uensx yrnyGieHus U 3aKperuieHUs TeOPeTUUYECKUX 3HAHWM, MOMYyYeHHBIX
CTyAEHTAaMM Ha JIEKIIUSIX U B IIPOLIECCe CAMOCTOSTEIbHOM paboThl, B COCTaBE MaH-
HOM AUCLUMIUIMHBI IIPeIyCMOTPEH LMK JIabopaTOpHBIX padoT. MeTonuka ImpoBe-
JIEHUST JJTabopaTOPHBIX PabOT U KOHTPOJIb KauecTBa YCBOGHUSI yUeOHOTO MaTepu-
ajla B 3HAUMUTEJIbHOU CTENEeHU OIPEAessIIOTCS TeM, YTO JJabopaTOpHbIE 3aHSITHS
BIMCAaHbI B 2JICKTPOHHYIO 00pa30BaTebHYI0 cpeay 0OyuyeHUsl CTYAEHTOB.

IIpu BBITOJHEHUM KaxKaol JIabopaTopHOM pabOThl HEOOXOAMMO 3aIlOJIHUTh
oT4eT, (hopMa KOTOPOTO TpeACTaBIeHa B JaHHOM Y4eOHO-METOAMYECKOM ITOCO-
oum. Ipouenypa 3anTH 1a00pPaTOPHOIT pabOTHI BKJIIOYAET B Ce0ST JEMOHCTPALIIO
paboTOCIIOCOOHOCTH pa3pabOTaHHONW MOJEAU W OTBEThl Ha BOIPOCHI, MPUMEPDI
KOTOpPBIX MPUBEACHBLI B KOHIIE OMMCAaHUS Kaxxaoi JlabopatopHoid paboTthl. ITono-
JKUTEJIbHOW OLEHKOU MpU 3alMTe JIaOOpATOPHOI pabOThI SBJSIETCS «3aUTEHO».

ITocobue npenHaszHaueHo s cTyaeHToB KocMuueckoro (akyabreta MbITuU-
muHckoro ¢unnana MI'TY um. H.D. baymana, oOyyarommxcs 110 HalipaBJIeHUIO
«YmpaBjeHne B TeXHUYECKMX CHCTeMax» (YpOBeHb OaKajlaBpuvaTa), a TakKe JIJIst
CTYIEHTOB MHKEHEPHBIX (DaKYJBTETOB BBICIINX YIEOHBIX 3aBEICHUIA.
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BBepneHue

M5 peanm3aiiiy MHTETPUPOBAHHBIX CUCTEM TTPOSKTUPOBAHUS M YIIPABICHUS
(MUCITY) moryT ObITh MCMOJb30BAHbl Pa3IMYHbIE CUCTEMbl U TexHojoruu. Om-
HUMMU U3 Haubosiee momyasipHbIX sBisioTcs: SCADA-cucTeMbl, KOTOpbIe MOXKHO
KOMOMHUPOBATb ¢ UHTEPHET-caiiTaMy, MOOMIbHBIMU MPUIOXKEHUSIMU U CO3da-
BaTh CMEIIAHHBIC CUCTEMBI.

Hasznauenue SCADA-cucteM cocTouT B pa3paboTKe U obecrieueHUr padboThl
B peaJlbHOM BpeMEHHU CUCTeM cbopa, oOpabOoTKM, OTOOpaXKeHUsI U apXUMBUPOBA-
HUs1 uHGopMauuu o0 O00bEeKTe MOHUTOPMHIA WM yIpaBiieHus. B psge ciayda-
eB SCADA-cuctembl siBisitotcst yactbio MCITY aBTOMaTM3MpOBaHHBIX CHUCTEM
yIpaBJjieHUs1 TexHoJornueckumu npoueccamu (ACY TII), cucreM MOHUTOpPUHTA,
aBTOMAaTHU3alMK 3[1aHWUIA U T. I. U UCIIOJb3YIOTCSI B TeX OTPACsiX XO3s1MCTBa, e
Heo0X0auMO 0becreuyrBaTh ONePaTOPCKUIl KOHTPOJIb 32 XOI0M TeXHOJIOTHYECKUX
MPOLIECCOB 1 TIPOM3BOICTB B PeXXMMeE peabHOro BpeMeHH. JlaHHOe TporpaMm-
Hoe o0ecrieueHMe yCTaHaBJIMBAeTCsl Ha MepcoHalbHbIM koMmbloTep (ITK) wiun
aBTOMaTU3UpoBaHHOE pabouee mMecTo (APM). TlporpaMMHBIM KOJ MOXET OBbITh
HamnycaH Ha OJHOM U3 SI3bIKOB MPOrpaMMUPOBaHUs MO0 CreHEPUPOBaH B Cpele
MMPOEKTUPOBAHMSI.

OcHOBHBIMU siBJIsIIOTCS cienyoue 3anaun SCADA-cuctem.

1. OOMeH AaHHBIMU C «YCTPOMCTBAMU CBSA3U C OOBEKTOM» (T. €. C TIPOMBbIIII-
JICHHBIMM KOHTpOJIJIEpaMU U TUIaTaMU BBOJAa—BBIBOJA) B pealbHOM BPEMEHU Ye-
pe3 apaiiBephl.

2. O0bpaboTka MH(pOpMaLIMKA B pealbHOM BpeMEHU.

3. OTobpaxeHue uH(popMalMK Ha SKpaHe MOHUTOPA B yIOOHOM U MOHSITHOM
IS omiepatopa ¢opme.

4. BeneHuie 0a3bl JaHHBIX B peXXUMe peaJibHOrO BpEMEHHU C TEXHOJOTMYeCKOoM
uHbopMaluei.

5. ABapuiiHasi CUTHAJIM3aLMs U yIpaBieHde TPEBOKHBIMU COOOIICHUSIMU.

6. [TonroroBka 1 reHepUPOBAHKE OTYETOB O XOJIE TEXHOJOIMYECKOro IpoLiecca.

7. OcyuectBiieHue ceteBoro B3auMoaeicTBusi Mexnay SCADA-cucremoii
u T1K.

8. ObecrnieyeHre CBSI3U C BHEIIHUMM MPWIOKEHUSIMU (CMCTEMaMu yIipaBJie-
HUS 0a3aMM JAHHBIX, TEKCTOBBIMU TPOIIECCOPAMU M T. II.).

Pabouee okHo SCADA-cucteMbl nokazaHo Ha puc. B.1. OHo coctouT u3
JIByX obJiacTeii:

1) obmacTh HaBUTraTOpa MPOEKTA;

2) pabouast 00J1acTh MPOEKTA.

B niepBoii 061acTu HaXOAUTCS IEPEBO MTPOEKTA CO BCEMU €T0 37eMeHTaMu. Bo
BTOpOI 00J1aCTH OTOOpaKaeTcst «DKpaH», CO3/1at0TCs TPOrpaMMBbl, OTOOPaXKAIOTCS
9JIEMEHTbI, CO3JaHHbIE MOJb30BATEIEM.

ITukTorpaMmbl, KOTOpble OyayT MCIIOJb30BaHbI B J1a0OpaTOPHBIX pabdoTax,
nmokaszaHbl Ha puc. B.2.

Llenvio mabopaTopHBIX pabOT IO AUCHUILUIMHE «ABTOMAaTU3MPOBAHHBLIE WH-
(opMaIIMOHHO-YIIPABIAIONINE CUCTEMEI» SBJIsIeTCS (hOPMHUpPOBaHWE HadaIbHBIX



Puc. B.1. Pabouee okHo SCADA-cucremnr Trace Mode
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Puc. B.2. [TukTorpaMmbl, UCITOIb3yeMble TIPU BBITTOJTHEHUH JTaOOPaTOPHBIX paboT:

a — aneMeHT «Tekct»; 6 — BblAeneHue aneMeHTa «TekcT»; 6 — anemMeHT «KHomKa»; e — co3naTh

apryMeHT DKpaHa; 0 — COXPaHUTb; € — COXPaHUTb JI1 MOHUTOPA PeaJlbHOI0 BPEMEHMU; e — 3aIly-

ctuth npodaiinep; 3 — aneMeHT «[1on3yHOK»; u — 3nmemMeHT «CTpeouHbIi MPUOOp»; K — SMEMEHT

«TpeHn»; 2 — aneMeHT «BpikiTtoyaresb»; M — AMHAMUYECKUI KOHTYP; H — KOMITWJISILIUSL [TPOTPAMMBI;
0 — 2neMeHT «OTYeT TpeBOr»

MPaKTUYECKNX HABBIKOB MPOBENECHUS aHAIM3a, UCCAEAOBAHUS TEXHUYECKUX Xa-
PaKTEPUCTUK OOBEKTA YIIPABIEHMUS, TEXHOJIOTUYECKOTO MPOLIECCA U CUCTEM.

J71sT AOCTIDKEHUS 3TOM 1AW CTYACHTBI B TPOIECCe 3aHSTHI TOKHBI T0-
JIY4UTh HayajbHble MPAaKTUYECKHUE HABBIKW MO pa3paboTKe u/uiau obecreyeHuIo
paboThl B peaJIbHOM BPEMEHM CUCTeM cOopa, 00pabOTKM, OTOOPaKEHUs U apXH-
BUPOBaHUSI MH(POPMALIUU 00 0OBEKTE MOHUTOPUHIA WKW YIIPABJIECHUS.

B pesynbrare oTpaboTKM BCex 3TanoB J1a00paTOPHOTo LIMKJIA CTYIEHThI JOIXK-
Hbl IPUOOPECTU 3HAHUSI, YMEHMSI U HABBIKU, COOTBETCTBYIOLE KOMIIETEHIIUSIM,
YCTAHOBJIGHHBIM OCHOBHBIMM OOpa3oBaTebHbIMU TporpamMmmamu. Ilocie BbI-
TOJTHEHUsI 1IUKJIa JTabOpaTOPHBIX pabOT CTYAEHTHI JOKHBI YMEThb MCIIOJIh30BaTh
SCADA-cucrtembl 1Jisi pa3pabOTK1 MHOOPMALIMOHHO-U3MEPUTEIbHBIX 1 YIIpaB-
JISIIOLIUX CUCTEM.

IIpoBeneHue 1MKIa Ja0OPATOPHBIX PabOT MO AUCUUILUIMHE <«ABTOMATH3M-
poBaHHbIE WHMOPMAIIMOHHO-YIIPABISAIONIME CHUCTEMbl» TpeAronaraeT Ipea-
BapUTEJIbHOE OCBOCHME CTYACHTAMM CIIEAYIOIINX AUCIUILINH: WH(pOpMaTHKa;
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MareMaTuka; pu3vKa; MHXXEeHepHas U KOMITbIOTepHas Tpaduka; 3JIeKTpOTeXHUKA
U BJIEKTPOHUKA; BBIYUCIUTENbHbIE MaIIMHBI, CUCTEMbl U CETU; MOJEIUPOBaAHUE
CHUCTEM YIpaBJeHMS, TEOpUsi aBTOMATUUYECKOro YIpaBJeHUs; MaTeMaTudecKas
JIOTMKA ¥ TeOpUsl aBTOMATOB; CTPYKTYPhl M aJITOPUTMbl OOPaOOTKHU JAaHHBIX; CHU-
CTEeMHOE 1 TIPUKJIaIHOE TIpOorpaMMHOe obecTieueHue.

B cooTBeTcTBUM € y4eOHBIM TJIAHOM Ha LIMKJI JJAOOPATOPHBIX pabOT OTBOASIT-
¢ 72 yaca, M3 KOTOPBIX 36 4acoB — Ha ayauUTOpHBIE (JTaOopaTOpHBIE) 3aHSITHS
1 36 4acOB — Ha CaMOCTOSITEIbHYIO paboTy. PaGoThl oTHOCSTCS K Moaytio «Oc-
HOBHBIE MOHATHS W MPUHIIUITB IPOSKTUPOBAHUS aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX MH(POP-
MalLMOHHO-YITPaBJISIIOIIMX CUCTEM. ABTOMaTU3MPOBAHHBIE CUCTEMbI yIIpaBJIeHUs
TexXHoJIornyeckumu npoueccamu B coctaBe AUYC. ABToMaTH3MPOBAHHbIE CUCTE-
MbI YIIpaBJIeHUSI TTPOM3BOJCTBEHHBIMU 1 OM3Hec-Tpoleccamu B coctaBe AUYC».
AyIuTOpHBIE 3aHSTHUSI, KOTOpPbIE MPOBOISATCS B KOMITBIOTEPHOM Kiacce, Tpe-
CTaBJISIIOT COOOI JIEBSITh UEThIPEXUaCOBBIX JJA0OPAaTOPHBIX paboT. OTUEThI CTYAECH-
TOB T10 J1aOOPaTOPHBIM pabOTaM IJIAHUPYIOTCS B Yachl 3aHSITUIA.



Na6éopatopHasa pa6ota N2 1

CO340AHMUE NMPOEKTA AMUCNETYEPU3ALUUMM C MPUMEHEHUEM
KOMMOHEHTOB BU3YAJIU3ALIMU «KHOMKA», «MOJISYHOK»,
«TPEHO» U «TEKCT»

Lleau pabomo:
1) HayunThCS cOo3AaBaTh MPOEKT U MOHUTOP peajibHoro BpeMeHu (MPB) npo-
rpamMmHoro komruiekca SCADA-cHUCTEMBI;
2) HayuyMThCsl co3/1aBaTh DKpaH U 3ajaBaTh €ero CBONCTBA;
3) OCBOUTb HAaBBIKM IIPUMEHEHMSI KOMIIOHEHTOB BHU3yanu3alum <«ITekcT»,
«KHorka», «CtpeouHblii mpudop», «TpeHn» u «I[1on3yHoK»;
4) Hay4uThCS CO3IaBaTh UMUTATOPhI BXOAHBIX CUTHAJIOB pa3HoOil (DOpMBI;
5) U3YYUTh MPOLECC CO3MAaHUS U TIPUBI3KU KaHAJIOB K apryMeHTaM DKpaHa.
I1ran pabomut
. Co3manue mpoeKTa.
. Cozganue MPB un Dkpana.
Coszpanue sjaeMeHTa «TekcT».
Cosnanue anemMeHTa «KHomka».
Co3spgaHue aprymMeHTa DKpaHa.
Co3gaHne UMUTATOpa CMHYCOMIAIHLHOTO CUTHAIA.
Co3zpanue anemenTa «CTpesIOYHBINA IPUOop».
. Coznanue aneMeHTa <« TpeHa.
. Cozpanue sneMmeHTa «[1oI3yHOK».

VO NAU R LI~

Cozdanue npoexkma. B Hauasie paboThl HEOOXOAMMO BbIOpaTh BApUaHT MPOEK-
Ta: MPOCTOM, CTAaHAAPTHBIN WM KOMIUIEKCHBIK (puc. 1.1). DTU BapuaHThI pa3iu-
YAIOTCS TI0 CBOEW CIIOKHOCTH.

e |
Mpocrofi  Crasgapriest  Kosnnexcros

Puc. 1.1. BapuaHTtsl mpoekTa

Co3manyuM CTaHIAPTHBINM MPOEKT, ISl Yero IEJKHEM MBIIIbI0 Ha COOTBET-
cTByOLIeH muKkTorpamMmme. OTKphIBIIEecs mocje 3Toro okHo «HaBuraTop npoex-
Ta» MoKa3aHo Ha puc. 1.2.

Cozdanue MPB u Dkpana. [1ns coznanusi MPB 1 DkpaHa HeobXoaumo:

1) B okHe «HaBurarop mpoekTa» IIEJIKHYTb MpaBoii KHOIMKOW MbIIK (1a-
nee — IIKM) Ha nukrorpamme «Cucrema», majee BbiOpaTh «Co3maTh y3em»,
MOCJIE Yero ILIEeJIKHYTh JIeBOi KHOIMKO# MbIlK (nanee — JIKM) Ha ctpoke «RTM»
(puc. 1.3). B utore nosiurcst yzen RTM 1, cootBercTBytommiit MPB, kak moka-
3aHO Ha puc. 1.4;
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HasiraTop npoexTa
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Puc. 1.2. OxHo «HaBuraTop npoexkra»

Puc. 1.3. IlostanmHoe co3nanue MPB

Hma‘mpr'pom‘m
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Puc. 1.4. [lepeBo npoekra ¢ co3nanHsiM MPB



2) wenkHyTh ITKM Ha ctpoke RTM 1, BoiOpath «Co31aTh KOMIOHEHT» U 3a-
TeM «DKpaH», KaK MoKa3aHo Ha puc. 1.5. B urore oynyr co3ganst MPB u DkpaH,
U psnoM ¢ rpynmnoil «KaHaibl» MOSIBUTCS KHOTKa «DkpaH#1:1», Kak mokazaHo
Ha puc. 1.6;

Puc. 1.5. Coznanue DkpaHa

3) wenkHyTh ABa paza JIKM Ha kHomKe «DKkpaH# 1:1»,

EE KaHans: YTOOBI OTKPBITh DKpPaH, 3aTeM JIBa pa3a 1ieJkHyTh JIKM

Ha CBOOOZHOM MecTe DKpaHa, Mocjie 4Yero OTKPOeTCs

3 okHo «CBoiicTBa 00bEKTa», IOKa3aHHOE Ha puc. 1.7.

ﬁt Axpanil:l B aTOM 0KHe MOXHO 3agaBaTh pa3Mepbl U (OH DKpa-

Ha, MaclITabupoBaTh €ro coaepxumMoe U T. A. U3meHum

Puc. 1.6. Cosnanne  Pa3mep Okpana: Bmecto 1024x768 samamum 800x600,

KHOMKM «DKpan#1:1» @ B CTpoke «LIBeT» BhIOEpEM B KayecTBe (poHa ronyboid,
KakK MoKa3aHo Ha puc. 1.8.

Cozdanue anemenma «Texcm». CozgaguM U pa3MecTUM Ha DKpaHE 3JIEMEHT
«TekcT» U 03HAKOMUMCS € ero cBoiicTBaMM. 151 3TOro Ha BepxHEi MaHeau Ha-
RBG
xkmem JIKM Ha kHonKy «TekcT» u, He ornyckas JIKM, nepeTtaluuM 3jeMeHT
«Texcr» Ha DKkpaH. Takoif METON YCTAaHOBKU BJIEMEHTOB MMEHYETCSI MEXaHM3MOM
drug’n’drop. Ha DKpaHe 1osiBUTCS CO3AaHHbIi 2jieMeHT «TekcT», a B okHe «CBOIi-
CTBa 00BEKTa» OTKPOETCS CIUMCOK «CBOMCTBO», KaK MOKa3aHoO Ha puc. 1.9.

OOpaTvuTe BHMMaHME Ha TO, YTO HEKOTOPbIE HAa3BaHUSI B CIUCKE BbIAEJIEHbI
KpacHbIM LIBETOM W TOAYEPKHYTHl. DTO O3HAYaeT, YTO JaHHbIE CBOWCTBA SIBJISI-
I0TCSI IMHAMUYECKUMMU, T. €. UX MOXHO M3MEHSITh B Ipoliecce padboTbl. Hampu-
Mep, ¢ TTOMOIIIbIO cBolcTBa «KOHTYp» MOXHO M3MEHSTH IIBET, CTHIb U TOJIIINHY
JIMHUM. JIMHaAMUYECKUMU SIBJISIIOTCS] TAaKXKe CBOMCTBA «3anuBKar, «Tekct», «LIBeT
TEeKCTa» U JIp.

Cozdanue anemenma «Kunonka». [l NMHAMUYECKOTO W3MEHEHUSI CBOWCTB
sleMeHTa «TekcT» mobaBMM Ha DKpaH sneMeHT «KHomka»: Haxmem JIKM Ha

MUKTOTpaMMy E Ha BepxHel MaHeJu U MepeTaliuM ee ¢ TOMOILbIo drug’n’drop
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Puc. 1.7. OxkHo «CBoiicTBa 00bEKTa»

Maparse TP IKpaHa:
Texyupst cnodt: Cnodt

Caoacreo ] Bnauerere

Pasaepes 800x600

Macwralposams CORepENMOS False

Pou Lisar

Nonoxerme wetowsma coeta (%) X Ocroaman namaTpa
Monoxerste weTowsma coeta (%) Y ...D.

Knn nocmma

Puc. 1.8. MtoroBsie 3HaUeHMSI CBOMCTB DKpaHa
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Puc. 1.9. OxHo «CBoiicTBa 00beKTa» 3jIeMeHTa « TekcT»

Ha DKpaH. B utore oTKpoeTcst OKHO, B KOTOPOM MOXHO 3a7aTh CBOMCTBA 2JIeMEH-
Ta «KHomnka». BeIMmoJiHUM clieaytonie aeiCcTBus:

1) B ctpoke «TekcT» okHa «CBoiicTBa 00beKTa» HanuieM «CMEeHUTh TEKCT»,

N3MEHUM €I0 IBET 1 pa3MEp,

2) B ciucke «CobbiTus» menkHeM [TKM Ha «MousePress» 1 BEIoepeM CTpOKY

«ITepenaTth 3HaueHUe». B mone «3HaueHne» BBeAeM 1, Kak mmokazaHo Ha puc. 1.10.
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Puc. 1.10. Bei6op ctpoku «Ilepenath
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Cosdanue apeymenma IDxpana. JIns TOrO 4TOOB  Bua|Qwwo Crpaswa
UMETb BO3MOXHOCTb U3MEHSTh CBOMCTBA 3JIEMEHTA " —

«Tekcr» o Haxaruio sjeMeHTa «KHomKa», HeoOxo- Haswraop ppoexta
JIUMO co3[aTh OAWH apryMeHT DKpaHa. /s 3Toro v | Crpoxa cranyea
clieAyeT BBIMOJIHUTD CICAYIOIINE IeICTBUS:

i~ [ ] Aprymermt spana

1) HaxxmuTe Ha KHOMKY «Co30aTh apryMeHT» - —
Ha HIXKHEH IaHelIu DKpaHa (ec/iu ee HeT, HeoOXo- Puc. 1.11. Bei3os okHa
VMO B MEHIO «BuI» YCTAHOBUTL COOTBETCTBYIOILYIO «APryMeHTbI KpaHa»
rajiouky, Kak nokaszaHo Ha puc. 1.11);

2) pUCBOIITe apryMeHTy Ha3BaHWe: Harpumep, «ApPryMeHT KHOMKHW» (00-
paTiTe BHMMaHME Ha TO, YTO B Ha3BaHWU apryMEHTOB JOJKHBI OTCYTCTBOBATh
IpoOEbl);

3) ¢ momoublo drug’n’drop mepeTaliuTe CO3JaHHBIA apryMeHT Ha 3JIeMEHT
«TekcT»;

4) B cBolicTBax ajemMeHTa «KHoImKa» BeiOepuTe BKIaAKy «CoOBITHSI» U B MOJIE
«Pesynbrat» 100aBbTe 3TOT K€ apryMEHT C IMOMOIIbIO drug’n’drop;

5) B nmojie «BoccraHaBnuBath 3HaUeHUE» BbiOepeM «True».

BepHeMcsl K MI3BMEHEHUIO CBOMCTB 2JieMeHTa «TekcT» u caengaemM BbIOOp, To-
Ka3aHHBIK Ha puc. 1.12.
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Puc. 1.12. BeiGop cBoiicTB aneMeHTa «TekcT»
IIJIS €T0 TMHAMMYECKOTO U3MEHEHMS

B pesynbrate paboThl ¢ aaeMeHTaMu «TekcT» u «KHomnka» rnojaydyum uzobpa-
KEeHMSI, MoKa3aHHbIe Ha puc. 1.13.

| B Fpandt

| L |
CMEeHWTE TEKCT

(S E

Puc. 1.13. Dnementsl «Teker» n «KHomka»
B OKHe DkpaH#1
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COXpaHI/IM " 3aI1yCTUM CO3IaHHbINI IIPOCKT Ha UCIIOJTHEHUE, TTOCJIEA0BATCIIb-
HO HaXaB CJICOYIOIINEC KHOIIKN:

1) «CoxpaHuUTb» d Ha BEpXHEW MaHeu;
K

2) «Coxpanuts a11 MPB» A ;

3) «3anmycTuTh npodaitaep» & , IpeaBapuTeabHO BoiIOpaB RTM 1 B nepeBe
MpoeKTa.

OOparuTe BHUMaHME Ha CJIeAyIOlIee:

— ecau KHorKa «CMEHUTDh TeKCT» B OKHE Mnpodaiijepa He Haxarta, B DJIEeMEH-
Te «TekcT» HamucaHo ciioBo «CtapT» (puc. 1.14, a);

— ecnu kKHomka «CMEHUTh TeKCT» Haxara, B ajeMeHTe «TekcT» HamucaHo
cioBo «®uuwniy» (puc. 1.14, 6).
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Puc. 1.14. Knonka «CMEHUTh TEKCT» B UCXOTHOM (@)
U aKTUBUPOBAHHOM (0) MOJOXEHUUN

TakuM 00pa3oM BBIMOJHSIETCSI IMHAMUYECcKasl TTPUBSI3Ka 3JIEMEHTOB C ITOMO-
IIBI0 CO3MaHHOTO apryMeHTa DKpaHa. 3aKkpoeM Tpodaiinep.

Cozdanue umumamopa cuHycoudanvbHoeo cuexanra. lIlepeiineM K CO3IaHUIO
MMHUTATOpa CUHycompajabHoro curHaga. s sroro menkHem ITKM Ha cTpoke
«McTounmkm» mepeBa TpoekTa, BeIOepeM CTpoKy «Co3maTh TpyMITbl», dajiee —
«IeHepaTopbl», Kak moka3aHo Ha puc. 1.15.

Ilenknem [MTKM Ha co3gaHHoOii rpynne «leHepaTopbl 1», BBIOEPEM CTPOKY
«Co3arh KOMITOHEHT», ganee — «CuHyconaa», Kak rmokasaHo Ha puc. 1.16.

Tenepb HEOOXOAUMO CO3JAHHbBII UMUTATOP CUHYCOMIAIBLHOTO CUTHAJIA Tepe-
HecTu B KaHanbl MPB u npuBsizaTh ero K aprymeHTam DkpaHa. s aToro tpedy-
€TCS BBIITOJTHUTH CJIEAYIONINE NeHCTBUS:

1) meperaliuTh MUKTOrpaMMy CO3IaHHOro mMutatopa «CHHycouma» C I0-
Molblo drug’n’drop B rpynny «KaHanbl» y3na RTM 1. PesynabraT mokaszaH Ha
puc. 1.17;

2) 100aBUTh apryMeHT 3KpaHa «CUHYycOuIa»;

3) npuBs3aTh co3naHHbIN KaHall «CuHycouaa# l» K apryMmeHTy DKpaHa «Cu-
HycoMaa», Kak Ioka3aHo Ha puc. 1.18.
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Puc. 1.15. CoznaHue reHepatopa CUTHAJIOB

Puc. 1.16. Coznanue nMUTAaTOpa CUHYCOUAAIBHOIO CUTHAJA
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Puc. 1.17. Co3znannsbiit kaHan «Cunycouma# 1» yzna RTM_1
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Puc. 1.18. INpusszka kaHana «Cunycouna#1» Kk apryMmeHTy «CuHycouna»
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MMuTaTOpHl CUTHATIOB TIO3BOJISIIOT ITOAABaTh pa3IMYHbIe BO3NCHCTBMS Ha
MPB u TeM caMbIM IIpOBepSITh IIPaBUJILHOCTh BBIOPAHHBIX ITPOrPaMMHBIX pe-
HIEHUM.

Cozdanue anemenma «Cmpenounsviii npubop». g TOro 4yroObl J0OABUTH Ha
DKpaH a5eMeHT «CTpelouYHbIi mpudop», cieayeT B rpymie «I1pudopsl» BEIOpATh

nuktorpamMmy «CTpeouHbIi Mpudop» |E U C TMIOMOILbIO drug’n’drop TiepeTaliuTh
ee Ha DkpaH. Pesynbrar nokasaH Ha puc. 1.19.

Puc. 1.19. BnemeHT «CTpeoyHbIi MPUOOP»

YV n1aHHOTO 2j1eMeHTa MOXHO MEHSITh CTUJIb OTOOpaXkaeMbIX LIM(P, TPaHULIbI
U 1IBETa UHTEPBAJIOB, (DOH U T. 1. CaMOCTOSITEIbHO MO9KCIEPUMEHTUPYITE C yKa-
3aHHBIMU CBONCTBaMMU.

ITpuBsikem co3maHHbI aprymMmeHT «CuHycouaa» K ajeMeHTy «CTpeaouHblit
npubop». s atoro, BeiAEIUB B OKHe «CBOICTBA 00BEKTa» CTPOKY «OToOpaxa-
emMasl BeJMurHa», B roJjie «[IpuBsska» 1o6aBUM HEOOXOIUMBI apryMeHT. Pe3yJib-
TaT MPUBS3KU MoKazaH Ha puc. 1.20.

| Caodcaa ofeexTa

Puc. 1.20. IIpussska aneMmeHTa «CTpeloYHbI TpUOOP» K apryMeHTy
«Cunycounma» B okHe «CBolicTBa 0ObeKTa»
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COXpaHI/IM " 3a11yCTUuM CO3IaHHbII IIPOCKT HAa UCITOJIHCHUEC, ITOCJICA0BATC/Ib-
HO HaXaB CJICAYIOIIME KHOIIKN Ha BerHeﬁ ITaHCIN:

1) «CoxpaHUTb» d ;
2) «Coxpanuts st MPB» A ;

3) «3anycTuth npodaiinep» ¥ , ipeaBapurteabHo BeiOpaB RTM 1 B nepese
MpoeKTa.

VoenumMcst B MpaBUJIbHOCTU BBIMOJHEHHBIX IEMCTBUIA MO IJIABHOMY JBUXE-
Huto cTpeiku «CtpenouHoro npubdopa». 3akpoem mpodaiiiep.

Cozdanue snemenma «Tpend». JlobaBuM Ha DKpaH dyeMeHT «TpeHm» E‘;,
MocJjie Yyero ¢ Tmomolibto drug’n’drop niepeHeceM Ha «IpeHa» aprymMeHT DKpaHa
«Cunycouga». Pe3yibsratomM OyneT SBISITbCS OKHO, ITOKa3aHHOe Ha puc. 1.21.
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Puc. 1.21. Baement «TpeHn» ¢ 100aBIeHHBIM Ha HETO
aprymeHToM «CuHYycouga»

HacTpoum cBoiicTBa BBIBOAUMOrO curHaia. ljist 3Toro B OKHE CBOWCTB dJie-
MmeHTa «Ipena» 3aiizeM B crnucok «KpuBbie» W akTuBupyeM cTpoky «Kpupasl
(<1> Cunycoupa)». 3agaaum UBET U TOJIUIMHY JUHUU BIBOAMMOIO CUTHAIA, KaK
MokKa3aHo Ha puc. 1.22.

CoxpaHuM U 3aITyCTUM CO3JaHHBIN MPOEKT Ha UCTOJIHeHUEe. PedynbraToM pa-
0OTHI NOKEH CTaThb HACTPOEHHBIN Ha dJeMeHTe «TpeHa» CUMHYCOMAAIbHbINA CUT-
HaJl, KaK MokKa3aHo Ha puc. 1.23.

Cozdanue snemenma «Iloazynox». JInsi co3gaHus 3TOro 3jJeMeHTa HEOOXOIU-

MO BbIOpaTh MUKTOrpammy «ITon3yHOK» B rpytie «IIpudopbl» 1 ¢ MOMOIIbIO
drug’n’drop niepetaliuth ee Ha DKpaH. Pe3ynbTaT nokasaH Ha puc. 1.24.
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Puc. 1.22. OxHo «CBoiicTBa 00BEKTa» ¢ 3aJaHHBIMM Mapa-
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Puc. 1.23. HacTpoeHHbI cCMHYCOMTAIbHBIM CUTHAI Ha 2jieMeHTe « [peHm»

[MpuBskem coszmaHHBI apryMeHT «CuHycouma» K 3jeMeHTy «I1oa3yHOK».
Hdns storo B okHe «CBoiicTBa 00beKTa» B cTpokax «OToOpaxaemasi BeIUYMHA»
U «3anaBaemasi BeanurHa» B nous «[IpuBsizka» nodaBum aprymeHT «CUHYCOUIa».
Pesynprar mokasaH Ha puc. 1.25.

CoxpaHUM U 3aITyCTUM CO3IAHHBIN MTPOEKT HAa MCITOJTHEHWE. YOeIuMcsI, 4To
asieMeHT «[Ton3yHOoK» 0TOOpaXkaeT 3HaUeHUsI CUHYCOMAAIbHOTO CUTHAJIA.
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0.00 Puc. 1.25. Tpussska aprymeHra «CuHycouaa»
b kK anemeHty <«[lon3yHok» B okHe «CBolicTBa
00beKTa»
Puc. 1.24. Drne-

MeHT «[lon3yHok»

OcTaHOBUM MPOEKT, 3aKpoeM npodaiiaep. B kauectBe otueTa no ysabopatop-
HOI1 paboTe IMpernogaBaTesio MPeIoCTaBIsaioT nHpopMalnio o co3ganHoi AUYC
¢ mpuMeHeHueM 3j1eMeHTOB «KHomka», «Ilon3yHok», «CTpenouHblii mpudop»,
«TpeHa» n «TekcT» U 0 Xoie BbIMOJHEHUsI paboThl. CTyneHThl AOJIKHBI Mpoje-
MOHCTPUPOBATh PAOOTOCIIOCOOHOCTh CO3AAHHON CUCTeMbl. TpeOoBaHUs K OTYETY
MPUBEIEHBI B KOHIIE HACTOSIIETO TTOCOOUSI.

3apaHua AN CAMOKOHTPONA M MOArOTOBKM K 3alimTe
naéopaTtopHoM pa6oTbl N2 1

CospaiiTe HOBBIN TIPOEKT U 3aTeM Ha DKpaHe:

— co3paiite sneMeHThl «KHomka» u «Tekcr». [lo HaxaTuio Ha 3JIEMEHT
«KHomka» mOKHBI U3MEHSTHCS LIBET (DOHA U TEKCT B dJIeMeHTe «TeKCT»;

— co31aiiTe UMUTATOPBI curHanoB «CiydaiiHoe yuciio» u «I1una», IpuBsLKu-
T€ X K BHOBb CO3IaHHBIM 3JieMeHTaM «TekcT» u «I1oJ3yHOK» COOTBETCTBEHHO;

— BBIBEIUTE CO3JaHHbIE CUTHAJIbl HAa 3JIEMEHT «IpeHI», MpUCBOTEe UM Ha-
3BaHUS U UBMEHUTE CTUIb JIMHUMU.



Na6éopatopHasa pa6ota N2 2

CO3A0AHUE TPAOHUYECKMNX OBBEKTOB. TUPAXKXMPOBAHUE
MX HA MOHUTOPE PEAJIbHOIO BPEMEHMW.
NMPUBA3KA KAHAJIOB

1leau pabomui:

1) HayuuThCsl co3maBath rpacudeckrue o0bekThl B SCADA-cucteMme;

2) ocBoUTh paboTy ¢ rpymnmoit «Pecypcol» mist 1o0aBaeHUsI B IPOEKT MOJIb30-
BaTeJIbCKUX TpapmIecKnX 0OhEKTOB;

3) OCBOUTH TUPAXKUPOBaHUE TpaUIECKUX OOBEKTOB;

4) HayYUThCS MPUBSI3BIBATh APIYMEHTHI IpaUYeCKUX 0OBEKTOB K CYIIECTBY-
IOIIMM apryMeHTaM U KaHaJlaM.

Ilran pabomoi

1. CozpaHue TUHUM.

2. Coznganue aneMeHTOB «Boikioyatenb 0» u «BoikaouaTeab 1».

3. Cospanue rpapuuecknx oObeKTOB.

4. TupaxupoBaHue rpauIecKuX 00ObEKTOB.

Cozdanue aunuu. B COOTBETCTBUU C alTOPUT-

W-x |22 ] ® oL MOM, MpUBENCHHBIM B JabopatopHoil padore Ne |
s |Ten |Twiasess | CO3MQNMM CTAHAApPTHBIA MpoekT, ysen RTM u
nmu et kg SE)REAL DKpaH, a 3aTeM CO3JaIuM JBa apryMeHTa DKpaHa:
3 chat BREAL «JluHus_1BeT» U «JIMHMS_IITPUX», KaK [MOKa3aHO
%E Ha puc. 2.1.
ui Pazmectum Ha OkpaHe snemMeHT <«JIuHuUs»,
Puc. 2.1. AprymeHTHl DKpaHa BbI6paB MNUKTOIpaMMy / Ha BCpXHeﬁ IIaHeJIn U
«JIvamsa_1Bet» u «JIuHMS  TIepeTalluB ee Ha DKpaH. B oTKphIBlIEMCS OKHE
IITPUX» «CBoiicTBa 00BEKTa» 3adalM CBOWCTBA 3JIeMEHTa

«JIuHuUs», KaK MokazaHo Ha puc. 2.2:

— B cTpoke «Bua nHaukauum» Beioepem Arg = KoHCT;

— c/ieJlaeM MPUBS3KY K apryMeHTy «JIMHus_1BeT»;

— yctaHoBUM 3HauyeHue KoHcTaHThI, paBHOE 1;

— 3aJaauM TOIIINHY, paBHY0 10.

YKazaHHbIe ACHCTBMS TMOApPa3yMeBalOT CMEHY 1IBeTa JMHUU C 3eJICHOTO Ha
KpacHbIi B COOTBETCTBUU CO 3HaUeHHUEeM aprymeHTa «LBeT auHum».

Cozdanue 31emenmog «Boikaouamens O» u «Boikawouamens I». JInsi IpoBepKu
paboTOCIMOCOOHOCTH CO3JAHHOIO 2JIeMEHTa 100aBMM Ha DKpaH BJieMEeHT «Bbl-

Ktoyatesb 0» Ml Y 3aJaJMM ero CBOMCTBA, Kak MoKa3aHo Ha puc. 2.3.

[TpoBepum pabOTOCTIOCOOHOCTh CO3JaHHOTO 3JeMEHTa, MPaBUWIbLHOCTh MPU-
BSI3KW KaHaJIOB 1 3aJlaHHBIX CBOMCTB. JIJIs1 3TOro coxpaHUM U 3alyCTUM MTPOEKT Ha
ucnonHenne. Ha DxpaHe MOJDKHO OBITH BUOHO, KaK IIpM YCTaHOBKe «BbIKimioua-
tenst 0» B monoxeHue «BBIKJI» LiBeT TMHUM CTaHOBUTCSI KpacHBIM (puc. 2.4, a),
pu nonoxeHuun «BKJI» — 3eneHbiM (puc. 2.4, 6). OcTaHOBUM IIPOEKT, 3aKpOeM
npodaiinep.
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Puc. 2.3. YcraHoBka CBOWCTB 2jeMeHTa «Borkmoyarens 0»
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Puc. 2.4. [demoHcTpauusi pabOTOCIIOCOOHOCTH
L[MHaMM‘{CCKOfI IIPUBA3KHU 3JIEMCHTA «BrIkroua-
teab 0» K ameMeHTy «JIuHUS»

21



Tenepp o3HaKOMUMCSI CO CBOWMCTBOM «JlnMHa-

] MUYECKUN KOH' » QJICMCHTA «HI/IHI/IH». JISI 3TOTrO
| Boscmosarens 1 Crpaexal vp A

;
== | & C MOMOIIBIO KHOMKH nepeineM BO BKJIAIKY
= BE s o
«JInHAMUYECKMIT KOHTYD», 3aTeM B criicke «CBoii-
CTBO» BblOepeM CTpoKy «IIpuBsizka», najiee B CIU-

Ceodcteo | Zegeerate
- cKe «3HaueHue» — apryMeHT <«JIMHUS IITpux».
Mpesnaxa <1 Miwsen_wmpee o
“ e Jlob6aBuM Ha DKpaH HOBBII 3JIeMeHT «BbIkimioua-
MHSw AL KaoncT o
TeJb 1» U st mapaMeTpoB B crinucke «CBOMCTBO»
Mﬁdﬂ False
at YCTaHOBUM 3HAUY€HUs, KaK MoKa3aHo Ha puc. 2.5.
i 3 IIpoBepuM pabOTOCIOCOOHOCTH CO3MAHHBIX
s i 3JIEMEHTOB, TPAaBUJIbHOCTb MPUBSI3KU KaHAJIOB U

3alaHHbIX CBOMCTB. [l 3TOro coxpaHum U 3a-

Puc. 2.5. Vetanoska cpojicts  IYCTUM CO3JaHHBIA IMPOEKT Ha ucnonHenue. Ha

sreMenTa «Beikmouatens 1y DKpaHe NOJKHO ObITh BUIHO, KaK MPU YyCTaHOBKE

«Boiktouarenst 1» B nonoxeHue «BbIKJI» 1Ber

KOHTYpa JIMHUU CTAHOBMTCS cepbIM (puc. 2.6, a), a npu nosoxeHun «BKJI» mo-

SBJISIIOTCSI KpAaCHBIE IBUTaolmecs mrpuxu (puc. 2.6, 6). OCTaHOBUM IPOEKT, 3a-
KpoeMm mpodaiinep.

\\ Ej \\ _m
a 7]
Puc. 2.6. JlemoHcTpaiusi paboToCOCOOHOCTU JAMHA-
MUYECKON MPUBS3KU BBIKJIIOYATE/SI U KOHTYpa JIMHUK
Cozdanue epaghuueckux obsexmos. Jlnsi co3maHus rpauyecKuX OOBEKTOB

menkHeM [TKM Ha ctpoke «Pecypchl» nepeBa mpoekTa, BeioepeM cTpoKy «Co-
31ath IpyIiny», najee — «Ipaduueckue anemMeHTbl», KakK Moka3aHo Ha puc. 2.7.

|
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Puc. 2.7. Tlpoiiecc co3znaHus rpymibl 1Sl rpadpuyeckux 37eMeHTOB
TTocne atoro menkHemM [TKM Ha nmukTorpamme CO3JaHHOM TI'pyIbl, BblOe-

peMm cTpoky «Co3aaTh KOMIIOHEHT», Aanee — «Ipacduueckuii 00beKT», KakK MmokKa-
3aHO Ha puc. 2.8. byner co3naHo oKHO rpachuyeckoro oobeKTa.

22



o |
FpmmJ [eu—
® 'Ehtmnm k I f_ofnenT
i Cosaams rpyniy b

Puc. 2.8. Ilpomnecc co3manusa rpadpmuieckoro oobekra

Ilepeiinem B okHO «Ipacuueckuii_oObeKT 1», ABaXKAbl LIEIKHYB Ha HEM
JIKM, oTKpoeM OKHO CBOWCTB, aHAJIOTUYHOE OKHY CBOICTB DKpaHa y3ma RTM.
VBennuuM pazpeuieHue okHa. Jlo6aBMUM B OKHO € TOMOIIbIO MUKTOTpAaMM Ha
BEepXHeU MaHeau 37eMeHThl « TpyoornpoBo», «CTpenoyHblil Tpudop» u «JIuHuUs».
Coszpagum aprymeHTHl «Temnepatypa» u «[logaya Bonbl» M MIPUBSIXKEM UX K IBYM
MOCJAEAHNUM dJIeMeHTaM cooTBeTcTBeHHO. IIpu aToM aprymeHT «[lomaya Bombl»
OydeT BIUSTH HAa CBOMCTBO JMHUM «/IMHAMUYeCKUil KOHTYp». B pesynbraTe 110-
JIyuuTcs rpaduyeckuii o0beKT, MOJO0OHbINM MoKazaHHOMY Ha puc. 2.9. CoxpaHuM
rpadMIeCcKrii OOBEKT.

Puc. 2.9. Ipapuueckuii oOBEKT C HCIOJIb30BaA-
HHEeM 3JieMeHTOB «Tpy6orpoBoay», «CTpeIoIHBII
npubop» n «JIuHUs»

Tupaxcuposarue epaghuueckux obsexmos. IlepeiizeM Ha DKpaH U € TTOMOIIIBIO
drug’n’drop nBaxnapl TiepeTalliuM TyAa OJWH U TOT Xe 3JeMeHT «Ipaduyeckuit
00beKT_1», mocsie yero 100aBUM CAEAYIOLIME JIEMEHTHI:

1) Ha DKpaH 3;1eMeHT «EMKOCTE» M COeIMHNM €ero ¢ J06aBJIeHHBIMU Tpadu-
YECKUMU O0BbEKTAMMU;

2) B y3en RTM 1 nBa ucrounuka curHanoB: «[Iuna» u «TpeyronbHuk». Co3-
MaguM I HUX KaHaJdbl M apryMEHTHl DKpaHa, K KOTOPBIM clejaeM IPUBI3KY
9TUX UCTOYHUKOB. [IpUBsIKEM co3qaHHbIE apryMeHThl KaHanoB «[Tua» u «Tpey-
TOJIbHUK» K aprymeHTaM «Temmepatypa» rpadpuyeckux oObeKTOB;
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Puc. 2.10. NnmocTpaiiust paboTbl CUCTEMbl BOAOCHAOXEHUS 6e3 mogauun
BOJIBI, HO C KOHTPOJIEM TeMITepaTyphl
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Puc. 2.11. Munoctpanust paboThbl CUCTEMbI BOAOCHAOXKEHMSI C Mogaveit
BOIIBI M KOHTPOJIEM TeMIIepaTyphI



3) Ha DKpaH 2a1eMeHT «Bbikitouatesb 2» 1J1 BKJIIOUYEHUSI UMUTALIMK TToAauYun
BoAbl B TpyOompoBoa. Co3nanuMm Ha DKpaHe apryMeHT «Boga» v MpuUBSIKEM €ro
K COOTBETCTBYIOLIEMY apryMeHTy («Ilogaya Boabl») 00oux rpaduyeckux o0ObeK-
TOB;

4) Ha DKpaH 37eMeHT «TpeHa» 1 nmepeTaimM Ha Hero apryMeHThl « Temmnepa-
Typa» 000ux rpadpuuyecKux oObeKTOB.

[TpoBeprM paboTOCIIOCOOHOCTh CO3MAHHbBIX 2JIEMEHTOB, MPABUIBHOCTb MPU-
BSI3KM KaHAJIOB M 3aJlaHHBIX CBOMCTB. IJIs 3TOr0 COXpaHUM U 3aIyCTUM CO3/aH-
HBII TIPOEKT Ha UcHoJHeHue. Pe3ynbraThl paboThl IoKa3aHbl Ha puc. 2.10 u 2.11.

Cnenyer oOpaTUTh BHMMaHWE Ha TO, UTO MPU BEPXHEM IMOJIOKeHUU «BbI-
KJatoyatesst 2» KjarnaHbl TpyOOIpoBoAa OKpallleHbl B KPacHbI LIBET U B TPyOO-
MPOBOAE OTCYTCTBYET MHIMKAIIMS MOAAYM BOABI (IMHAMUYECKUN KOHTYP JUHUU
OKpallleH B Oesblii LIBET), Kak rnoka3zaHo Ha puc. 2.10. TIpu HUXXHEM moJioxe-
Huu «Bbikiouarens 2» kianaHbl TpyOOINPOBOAA OKPAIEHbI B 3€J€HbIA LBET U
B TpyOOIpPOBOAE MPUCYTCTBYET MHAMKALMS MOJAYM BOJbI (IMHAMUYECKUIA KOH-
TYp JUHUM OKpAllleH B CUHUI U Oesblii 11BeTa), Kak Ha puc. 2.11. Ha snemeHTax
«Ipenpg» n «CtpenouHblii mpuOOp» MOKa3aHbl TEKYILIME 3HAYEHUST TeMIIepaTyphl
BOJIBI B TPyOOIIpOBOIE.

B xauectBe oTyeTra mo JabopaTopHOii paboTe mpernoaaBaTeio MPeaoCTaBIs -
10T uHpopmauuio o co3naHHoit AMYC ¢ npuMeHeHueM rpadguueckux 00beKTOB
U O XO/I€ BBIMOJHEHUS] pabOThl, IPU 3TOM CTYAEHTbI TOKHbBI MPOJEMOHCTPUPO-
BaTb pabOTOCIOCOOHOCTh CO3IaHHOI CUCTEMbI. TpeOoBaHMS K OTUETY MPUBEICHbI
B KOHLIE HACTOSIILIETO MTOCOOUSI.

3apaHue O CAMOKOHTPONS U NMOArOTOBKM K 3alumTe
Na6opaTopHOM pa6oTbl N2 2

Paspaboraiite DKkpaH, comepKaliydii 3JeMEHThI YIIpaBICHUS W KOHTPOJIS 3a
TOPSIYMM U XOJIONHBIM BOTOCHAOXKEHMEM, a TaKXKe 3a DJEKTPOCHAOXEHUEM 4Ye-
ThIPEXKBAPTUPHOro TayHxayca. DKpaH JOJKEeH coAepKaTh YeThIipe obOsacTu (I10
quciy KBaptup). Bo BceM mome mist mucrieTdepa JOJKHBI OBITH TTPEAYCMOTPEHBI
BBIKJIIOUATEJIM BOJIbI U CBETA.



Na6éopatopHasa pa6ota N2 3

CO3A0AHUE MPOrPAMMbDbI PABOTbl OEKAAHOIO
YETbIPEXPA3PAAHOIO CYHETYUKA HA A3bIKE ST

Lleau pabomer:

1) 03HAKOMUTBLCS ¢ OCHOBHBIMU TIPUHIIATIAMU CO3MAaHUS TIPOTpaMM Ha SI3bI-
ke ST (texno ST);

2) 03HAKOMUTBCSI C OCHOBHBIMU TUIIAMU JAHHBIX, OIIepaTOpaMU U KOHCTPYK-
My s13bika ST,

3) HayuyuThcs pa3padaThiBaTh KOI MporpamMmbl Ha si3bike ST,

4) HayYUThC CBSA3BIBATH apTYMEHTHI ITPOrPaMMBI ¢ apryMeHTaMU DKpaHa.

Ilnan pabomut

1. Coznanue niporpamMMbl Ha si3bike ST.

2. Pa3zpaboTtka Kojaa mporpamMMabl.

3. [IpuBsizka apryMeHTOB 37eMeHTa «IIporpamma#1» K aprymeHTamM DKpaHa.

4. BwiBog pesyabraToB paboThl aneMeHTa «[Iporpamma#l» Ha sJIeMEHT
«Tpenp».

Cozdanue npoepammol Ha a3vike ST. B COOTBETCTBUU C aJlTOPUTMOM, MPUBE-
JNIEHHbIM B JabopaTopHoil padore No 1, co3maaum CTaHAAPTHBIA MPOEKT, y3es
RTM u 3Okpan. llenknys [TKM Ha co3ganHoM y3ie RTM 1, BeiOepeM CTpPOKY
«Co3gaTh KOMIIOHEHT», gajiee — «IIporpamma», Kak Imoka3aHo Ha puc. 3.1.

S 5 Cucrema
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Puc. 3.1. Ipouecc nobasneHus snementa «IIporpamma» B yzen RTM 1

B pesymnbrare B y3ne RTM 1 momKeH TTOSIBUTBCS COOTBETCTBYIONINIA DJICMEHT,
Kak mokasaHo Ha puc. 3.2. IllenxnyB nBa pasa JIKM Ha co3gaHHOM 3JIeMEHTE
«ITporpamma#1:2», oTkpoeMm cnucok «CTpyKTypa Mpo-

EE rpaMMbl», KaK ITOKa3aHo Ha puc. 3.3.

Kanianet B cnucke «CrpykTypa THpOrpaMMbI» COIEPXKUTCS
rnepeyeHb apryMeHTOB, MepeMEHHbIX, (QYHKIWA U T. 1.

@C Swpanil:l

Bbi6epeM cTpoKy «ApryMEHTBI» U, HaXaB KHOIKY 1'3" ,
%: MNporpamma®l:2  cosmanuM cremylolMe apryMeHThl: <«Aprl», «Apr2»,

«Cym», «Pazn» ¢ tunamu IN, IN, OUT, OUT cootBeT-

Puc. 3.2. Dnement CTBEHHO, T. €. JiBa apryMEeHTa, a TakXe apryMEHTbl MX
«[Tporpamma#1:2» CYMMBI ¥ pa3HOCTHU. Pe3ynbraT mokasaH Ha puc. 3.4.
B y3ne RTM_1
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BB Mporpasmattl
- R

Crpyxypa nporpamss!
Mporparma#l
[jﬂ" e X | i
@w apr2  dgIv [Ef)reaL
OUT BY¥]REAL
ERCymype Cm __ gipowtiiie
Pazu Etnmn' @m:.
ﬂ&mnu GubnmoTexw
Puc. 3.4. TlepeueHb co3gaH-
Puc. 3.3. Crniucok «CtpykTypa HBIX apryMEHTOB C YKa3aHUeM
IIPOrpaMMbI» HX THUIIOB

B crnucke «CtpykTypa mporpamMMmbl» BbIOEpeM CTpoKy «IIporpammar, mocie
yero mnosiBUTcs okHO «Bwibop A3bika ITporpammupoBaHusi». Bbibepem mepBblii
myHKT «ST mporpaMmmar, Kak rokasaHo Ha puc. 3.5, 1 HaxkmMeM KHOTIKY «[TpuHSITb».

f.é'l Brifop Azsixa Mporpamunpoeadun b4
BeSepitTe R3ni MPOrpAMMADOBAHIR GyYHKLENA

@® 5T nporparesa
() SFC mrarpasean
(O) FBD mearpasama
() LD puarparesa
(O ILnporpamma

Puc. 3.5. OxHo «Bwi6op f3bika [IporpammupoBaHusi»

OTKpbIBILIEECS OKHO TIpeAHa3HAYeHO Il HalKucaHus Koaa rnmporpaMmbl. O0-
paTuTe BHUMaHKWE Ha TO, UTO cepble 00JaCTU OKHa 3alllMIleHbl OT peaaKTUpOBa-
Hus. s HamucaHus MporpaMMHOIO Koja MpeaHa3HayeHa 6esiast 00J1acTh.

Paspabomia koda npoepammol. Hammmiem Kofl, MO3BOJSIONINI CyMMUPOBATh
(BbIXOAHOM apryMeHT «CyM») 1 BBIYMTATh (BBIXOJHOMN aprymeHT «Pa3H») mocryna-
IolMe Ha BXOJ MPOrpaMMbl apTyMEHTHI (BXOAHbBIE apryMeHThI «Aprl» 1 «Aprl»).
B pesynbrare Kom nmporpamMMbl IOJKEH BBITJISIETh MIPUMEPHO TaK, KakK MOKa3aHOo
Ha puc. 3.6.
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PROGRAM IMocse HanmucaHud Kojaa Imporpam-
VAR_INPUT Aprl END_WAR Mbl €r0 HE0OXOIMMO MPOBEPUTH HA Ha-
VAR_INPUT Rpr2 : REAL; END VAR JIM4KE OLIMOOK. DTO AEHCTBUE BBINOJ-

VAR OUT Cys : BEAL; END VAR .,
i o o __L' VAS HACTCA C IOMOIIBIO COOTBETCTBYIOLLICH
VAR _OUTFUT Paxx : REAL; END VAR

e
g
£
=

xronku B ya BepxHeil maHenu. Eciau
KOJI IIPOrpaMMBbI HE COIEPKUT OLINOOK,
B okHe «CooOlIeHus» (B HUXKHEM Jie-
END_PROGRAM BOM yIiIy DKpaHa) ITOSIBUTCSI COOTBET-

CTBYIOIIIasl HAOIMCh, KaK IIOKAa3aHO Ha
Puc. 3.6. [TporpaMMHBIii KO [T CYMMH-  pyic. 3.7.

POBaHUA N BbIYUTAHUA IBYX apryMEHTOB EC.HI/I KO HeBeprH‘;I, HCO6XOZ[I/IMO
HaiiTh ommbku. OTaaaKy MmporpamMMbl
MOKHO BBIMIOJIHUTH C MOMOIIIbIO COOT-

Cyx = Rprl + Apri:
Fazu = Aprl = Apri:

w | TRACE MODE Script Compller v6.05 i BCTCTBYIOIIMX KHOIIOK Ha BerHeﬁ I1a-
; Hean DKpaHa.

«IIpoepammat# I» k apeymenmam Jxpana.
[ MpuUBSA3KKM apryMEHTOB 3JIeMEHTa
«[Iporpamma#1l» K aprymeHTaM DKpa-
Ha BBITOJHUM CJIEAYIOLIMEe OEACTBUSI:

1) comanum rpynmny «leHepaTo-
pbl_I» (cm. puc. 1.15), BeiOepeM CTpOKY
«Co31aTtb KOMIOHEHT», najnee — «Iluia» u «TpeyroabHUK»;

2) nmpuBsSKeM UX K KaHajaMm y3i1a RTM_1;

3) cozpaaumM 4yeThbipe apryMeHTa OkpaHa: «[luna», «TpeyroabHuk», «Cym»,
«Pazn»;

4) npuBsikeM K apryMeHTaMm «Iluna» u <«TpeyrofbHUK» DKpaHa KaHaJlbl
«IMuna» u «TpeyroabHuk» y3na RTM_1;

5) npuBstxeM K aprymeHTaMm «Iluna» u «Tpeyr» anementa «IIporpamma#1»
coznanHble aprymeHThl «[luna» u «TpeyronbHUK» DKpaHa;

6) nepeiizem B ajieMeHT «[IporpaMMa#1» B CTPOKY «ApPIryMEHTBI»;

7) nnst aprymeHTa «Aprl» ycTaHOBUM MPUBSI3KY K apryMeHTy DkpaHa «[1unay,
KakK IoKa3aHo Ha puc. 3.8;

8) aHaJIOTMYHBIM 00pa30M MPUBSIKEM BTOPOM apryMeHT «Apr2» K KaHay
«TpeyroibHUK» DKpaHa, apryMeHT «Cym» — K «Cym», «PazH» — Kk «Pa3H», Kak
MoKaszaHo Ha puc. 3.9;

9) mpoBepuM ssemeHT «[Iporpamma#1» Ha Hamuuue omnOOK. OTCYTCTBHE
OITMOOK O3HAYaET, YTO MPUBI3Ka apryMeHTOB ajieMeHTa «[Iporpamma# 1» K apry-
MeHTaM DKpaHa BbITIOJHEeHA YCIEIIHO;

10) no6aBuM Ha DKpaH anemMeHT «TpeHa». BoeiBeneM Ha aneMeHT «TpeHi»
KPUBBIE BCEX YETHIPEX apTYMEHTOB DKpaHa.

Bv1600 pezyrvmamos pabomot snemenma «Ilpoepammat I» na snemenm «Tpeno».
s npoBepky paboTOCIIOCOOHOCTU CO3AAHHOTO MPOEKTa, MPaBUIbLHOCTU PabOThI
U TIPUBSI3KK apTyMEHTOB MPOrpaMMbl COXPaHUM U 3alTyCTUM CO3JaHHBIA MPOEKT
Ha ucnojHeHue. Pe3ynbrar paboThl mokasaH Ha puc. 3.10.

- noorpaswasti tms compled successhly Ilpusszka apeymenmoé snemenma

Puc. 3.7. CoobuieHue 06 OTCYTCTBUU
OIIMOOK B TIporpamMme
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Puc. 3.8. I1puBsa3ka aprymenTa «Aprl» K apryMeHTy DKpaHa

Phea T Tiso Sammant
Aprl 2yIn [g)REAL
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Puc. 3.9. VtoroBelit pe3ynbraT NpuBsSI3KM apryMeHTOB 3jieMeHTa «[Iporpamma# 1»
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Puc. 3.10. M3o0paxkeHne CUTHAIOB: BXOJIHbIC apIyMEHThI (3KEIThIil U TOIy00il LiBeTa),
X cyMMa (3eJIeHBl) U pa3HOCTh (PO30BBbIii)

29



s co3maHus JeKaJHOTO YEThIPEXPa3psiIHOTO CUETYMKA U3MEHUM apryMeH-
TBI ¥ CKOPPEKTUPYEM IMporpaMMHbIN Koj. ITojlydeHHBI pe3ysibTaT IoKa3aH Ha
puc. 3.11.

WnniocTpauua paboThl eKagHOro YeTeipexpaspaHoro cueTInKa

Vluamyrama

- N
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1) Boesss evsepa 1122000 05 0000 000
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i

Puc. 3.11. Mumoctpaniyst paGoThl IIPOrpaMMbl JEKaJTHOIO YeThIPEXpa3psIHOTO CUYeTINKa

B kaudecTBe oruera 1o jabopaTopHO paboTe IMpemnogaBaTe/I0 NpPeaoCTaBIs-
10T uH(popManuio o co3gaHHoit AUYC ¢ npuMeHeHneM MporpaMMbl, HallMCcaH-
Holt Ha s3bike ST, u 0 xoae BbINMOJHEHUsT pabOThl. CTyIeHTbI MOJKHBI Mpoje-
MOHCTPHPOBATh Pa0OOTOCIIOCOOHOCTh CO3MAaHHOM cUCTeMBbl. TpeboBaHMUS K OTYETY
MpUBENEHBI B KOHIIE HACTOSIIIIETO MOCOOUS.

3apaHue O CAMOKOHTPONS U MOArOTOBKM K 3aluMTe
naéopaTtopHoM pa6oTbl N2 3

Hanuiute nporpammy Ha si3bike ST, KoTopasi oTcieXUBaeT 3HaYeHUE TeM-
repatyphsl roMelneHus. McxonHble faHHbIC W MOSICHEHUS:

1) pacnioyioxkute Ha DKpaHe ABa a3jeMeHTa «TekcT», «Bpikitouatenb 4» u
«Tpenny;

2) u3aMeHeHue TemiepaTypsl B AuamnazoHe ot 0 go 40 °C mojkHa UMUTUPO-
BaTh CUHYCOMIA OT UCTOYHMKA «[eHepaTophl»;
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3) npu Temrieparype Ha Bxoje B auanazoHe oT 20 1o 30 °C B riepBoM 3JieMeH-
Te «TekcT» gokHa nosBasAThbesl Haanuch «HOPMA» u «Boikiaouarens 4» qoi-
>KE€H TOpeTh 3€JIEHbIM CBETOM. BHE yKa3zaHHOrO IuMaria3oHa TeMIepaTyp B IEPBOM
aneMeHTe «TekcT» goikHa nosiBasitbest Hagnmuch «HE HOPMA», a «Boikioua-
TeJb 4» IOJIKEH TOPETh KPaCHBIM CBETOM;

4) Bo BTOpOM B3JjieMeHTe <«TeKCT» JOJIKHO 3alMChIBaThCsl TeKyllee 3Haue-
HUE TeMmnepaTypbl (B LeblX yncaax). Ecau oHo 3a mpeneiaMu HOPMbI, HAIMUCH
JIOJDKHA OBITh KPaCHOM, B IIPOTUBHOM CJlydae — 3€JICHOM;

5) BeIBeIUTEe Ha dJIeMeHT «TpeHm» TeKyliue 3HauyeHUs TeMIlepaTyphbl U JIO-
0aBbTe JIBe KpUBbIe, 0003HAYaloIIMe 3aJaHHbIe IUalla30HbI.



Jla6opaTtopHaa pa6ota N2 4

CO3A0AHUE MPOrPAMMbDbI PABOTbl OEKAAHOIO
YETbIPEXPA3PAAHOIO CHETYUKA HA A3bIKE FBD

Lleau pabomot:

1) HayunThes paboTtaTh ¢ FBD-610kamu «Cuetunk», «CtatucTuka» u «Ouiib-
Tpalns ITUKOB»;

2) HayyuThCsl pa3padaThiBaTh MporpaMmbl Ha s3bike FBD;

3) Hay4UThCS CBS3bIBATh apryMEHTHI MporpaMMbl si3bika FBD ¢ aprymeHTamu
DKpaHa.

Ilnan pabomut

1. Cozpanue niporpammbl Ha s13bike FBD.

2. Ilpussaska aprymeHToB «IIporpammbl# 1» K aprymeHTaM DKpaHa.

3. BoiBox pe3ynbratoB padboThl «IIporpammbi# 1» Ha 3aeMeHT «TpeHa».

Cozdanue npoepammol Ha a3vike FBD. B COOTBETCTBUU C aITOPUTMOM, TIPU-
BEJICHHBIM B JlabopaTopHOii paboTe No 1, co3maauM CTaHIAPTHBIN MPOEKT, y3el
RTM un Okpan. lenknys ITKM Ha co3zganHoM y3ie RTM_ 1, BeibepemM CTpoKy
«Co3gaTh KOMITOHEHT», najee — «IIporpamma», Kak Imoka3aHo Ha puc. 4.1.

B B8 Cucrema l
& ud RTM_I B
EE r@ Coamats KOMNOHEHT r[ﬁ Sxpar
% Hetowsem = I S |

Puc. 4.1. Ipouecc nobasneHus sneMenTa «I[Iporpamma» B y3en RTM 1

B pesyabrate B y3ine RTM 1 gojixkeH MosIBUTHCSI CO-
OTBETCTBYIOILLIMI 2JIEMEHT, KaK MoKa3zaHo Ha puc. 4.2.
3 IenxknyB aBa paza JIKM Ha co3maHHOM 3J€MEHTE

I Sxpan#1:1 «ITporpamma# 1:2», orkpoem okHo «IIporpamma# 1», kak
T rnokasaHo Ha puc. 4.3.

#C Mporparmmal:2 Ilpussaska apeymenmoe «Ilpoepammoiitl> Kk apeymen-

mam Dxpana. Cnucok «CTpyKTypa MporpaMMbl» TIpe-

Puc. 4.2. DnemeHT CTaBJIIET COOOI MepeyeHb apryMEHTOB, II€PEMEHHBIX,

«[Tporpamma#1:2» (yHkumit u T. 1. Beibepem CTpoKy «ApryMeHTbI» U CO3-

B ysne RTM_1 JaadM ClIeaytole apryMeHThl: «Aprl», «Apr», «Cym»,

«Pa3n» ¢ Tummamu IN, IN, OUT, OUT cooTBETCTBEHHO,

T. €. TIEPBBI M BTOPOM apryMEHTHI, a TaKXKe apTyMEHTBI MX CYMMBI U pPa3HOCTH.
Pesynbrat nokasaH Ha puc. 4.4.

B crniucke «CtpykTypa mporpaMmbl» (puc. 4.3) BbiOepeM TEPBYIO CTPOKY

«ITporpamma# 1», nmocsae yero nosiBUTCS OKHO «BbiOop A3bika Ilporpammupo-

BaHusi». Beioepem nyHKT «FBD nuarpamma» M HaxxmeMm KHOMNKY «IIpUHSTb».
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Puc. 4.4. IlepeueHb CO30aHHBIX
Puc. 4.3. OxHo «[Iporpammat 1» apryMeHTOB C X TUMaMU

OTKpOETCS OKHO IIJisI CO3MaHus TporpaMMbl Ha sa3bike FBD, kak mokazaHo Ha
puc. 4.5.

B obGnactu BBIOOpa Tpymnmbl 0JJOKOB «Jlormueckme» BbIOEpeM 4YeThIpe OJioKa
cuetyrka CTU u nmepeTtaliuM MX B 00JIACTb CO3JaHMSI TIPOrPaAMMBbI, MOCIE YEeTo
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Puc. 4.5. OxHO co3naHust mporpaMMbl Ha s13bike FBD
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JI00aBMM Ha DKpaH BXOJbl M BbIXOAbI aprymMeHTOB «IIporpamma#1», npencras-
JieHHbIe Ha puc. 4.6. Co3gaHHbIe apryMeHTHI [T0Ka3aHbl Ha puc. 4.7.

HobaBrM apryMeHTbl DKpaHa W TPUBSLKEM WX K apryMeHTaM CO3IaHHOM
«[Tporpammbi#1», Kak TToKa3aHoO Ha puc. 4.8.

: cTu ;
meangp > E W oEl—m
P owm ar b S
10 7 - =" ;
081 .
H cTy E
: WP CE .
: CLR aT =5 gecaToi
~ H 1
10 - BV :
' 12 :
: cTy :
: HP  CE ;
: CLR @T =5 coTHn
% : :
10 - PV ;
5 23 |
' cTu 5
: NP QE ;
CLR aT = ThACAUM
107 : 2 5
§ 3E -

Puc. 4.6. Coznannas «[Iporpamma# 1» nekagHOro 4eTbipex-
Pa3psITHOTO CUeTYNKA

e |'1'|¢| | Taen S |!anu|uu 0O YMOSMANMD |]:pumns¢l |
swannp pdgIN @UIH‘I | .camnll:z:mu.np {Cyeomesea, RTM_1)
yeraneacdyIn [FfjREAL 3

tmwﬂ‘nmﬁm

mcnmd’amﬁm

comme  lgour {)zaL

sweans (IgouT ()L

Puc. 4.7. CoznanHble aprymeHThl «[Iporpammbii# 1»
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Puc. 4.8. Co3naHHble apryMeHThl DKpaHa U UX MPUBSI3KU

IMTocne cosmanus <«IIporpammbi# 1»
Y TIPUBSI3KU apTyMEHTOB HEOOXOnNUMO ee || TRACE MODE Script Compiler v6.05
IPOBEPUTH HA HAIMYKE OLINOOK C ITIOMO- |
LIBI0 COOTBETCTBYIOLIEN KHOIKH ITPOBEP-

" | | Mporparmat?] tms compiled successfull
KM &—;’. Ecnu nporpamma 6e3 ommooK,
B okHe «Coo0O0IIeHusT» (HIKHUM JIEBbI
yroys DKpaHa) MOSIBUTCS COOTBETCTBYIO-
1Iast HAAMKUCh, KaK MoKa3aHo Ha puc. 4.9.
Ecnmu ecth ommbku, HeoOXOOMMO JOpa-
0oTaTh MpoTrpaMmy.

Bbi6od pezyaomamoe pabomoi «Ilpoepammor# I» na anemenm «Tpeno». Ins npo-
BepKU pabOTOCIIOCOOHOCTH CO3MAHHOTO IIPOeKTa, IMPaBUIbHOCTU pabOThI U MpPHU-
BSI3KM apryMEHTOB MPOTPAMMBI COXPaHWM M 3aIlyCTUM CO3IaHHBIA TTPOEKT Ha
UCTIOJTHEHUE.

B xauectBe oTuera 1o JabopaTopHOii paboTe mpernoaaBaTeio MPeaoCTaBIs -
10T nHpopMmauuio o co3gaHHoit AUYC ¢ npuMeHeHueM mporpaMMbl, HallMCaH-
Holi Ha s3bike FBD, u o xonme BoinmonHeHUsT padoThl. CTYAEHTHI JOJKHBI IIPOIE-
MOHCTPUPOBATh PabOTOCIIOCOOHOCTh CO3JaHHOM cUcTeMBbl. TpeboBaHUs K OTYETY
MPUBENECHBI B KOHIIE HACTOSIIIIETO MOCOOUS.

Puc. 4.9. CoobuieHue 06 ycriemHoi
nposepke «[Iporpammbi# 1»

3apaHua AN CAMOKOHTPONA M NOArOTOBKM K 3alimTe
na6éopaTopHoOM pa6oTbl N2 4

1. Cospaiite nmporpammy Ha si3bike FBD ¢ anredpanyeckum 61okom «Cratu-
ctuka». O3HaKOMBTECh C €ro onmucaHueM B cripaBke. Co3maiiTe HOBBIM UMUTATOP
curHana «CnyyvaitHoe uyucio». C momolplo 6jioka «Cratuctuka» paccuutairte
cpeaHee, MaKCMMaJlbHOE U MUHUMAaJIbHOE 3HAaYeHUs ISl CO3JaHHOTO MMUTATO-
pa curHana «CayyaiiHoe yucio». BeiBeauTe pe3yabTaT Ha CO3MaHHBINA 2JEMEHT
«Tpenny.

2. Cnpoektupyiite MHGOPMALIMOHHO-U3MEPUTENIbHYIO CUCTEMY, He Ipo-
MyCKAIOIyl0 TOMEXU, YPOBEHb KOTOPBIX Bbl OyIeTe CaMOCTOSITEIbHO 3alaBaThb
¢ nomoliblo aseMeHTa «Ilon3yHok». Pe3ynbraThl BeIBeAUTE Ha dJeMEHT « TpeHm».
HeoOxonumpeiii anreopandeckuii 610K s13bika FBD Haiiaute B o0jiacTu BhIOOpa
rpynn 0J0KOB, Ha BKJAAKe «YMpaBieHWe» OKHA CO3IaHus TPOTpaMMBbl.
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Jla6opaTtopHaa pa6orta N2 5
PABOTA C BA30M OAHHbIX

Lleau pabomer:

1) HayuyuTbCsl OpraHuM30BbIBaTh CBI3b 0a3bl naHHbIX (BJl) co SCADA-
CHUCTEMOM;

2) ocBouTh paboTy ¢ MactepoM omnpasxu SQL-3anpocos B B/I.

Ilran pabomot

1. Co3ganue cBsa3u SCADA-cucremsl ¢ B/I.

2. CoznmaHue 3arpocoB cUMThIBaHUS UHGpopMaiuu u3 b/I.

3. CozgaHue 3ampoca oTnpaBku uHgpopMauu B bJI.

Cozdanue ceszu SCADA-cucmemvt ¢ BJI. B COOTBETCTBUM C allTOPUTMOM,
MpUBEJEHHbIM B JabopaTopHoii padore No 1, co3maauM CTaHAAPTHBINA MPOEKT,
y3es RTM u BOkpaH. lenkHnem ITKM Ha crpoke «IIlabnonsl_cBsizeit_ ¢ CYBI»
JepeBa TIpoeKTa, BbIOepeM CTpoKy «Co3maTh KOMIIOHEHT», a 3aTeM — «CBs3b
¢ CYb/l», xak noka3aHo Ha puc. 5.1.

) Watnoreu_camaen_c_CYED ,—u .
i (1) Cosmms vecresr » Y Canos e CVED |

8 Cosmam rpyony D

- T -

Puc. 5.1. Cosnanue cBsa3zu SCADA-cuctembl ¢ BJ1

Cosmagum BJ/1: BHecem B B/l Tpm TexcToBbIX mons («Pammmus», «Ums»
u «OtyecTBO») U ONHO yuciaoBoe («Bospact»). CnenaeM HECKOJbKO 3amuceit.
CoxpaHum u 3akpoem b/I.

ITocne co3nanusa b/l Heobxonmmo HamaguTh ¢ Hel cBsI3b B SCADA-cucteme.
st aroro 3aiinemM B co3gaHHBINM B aepeBe npoekra 31eMeHT «CBs3b_ ¢ CYB]l»,
nBaxnabl IieakHyB Ha HeMm JIKM. B oTkpeiBiiemcs okHe «baza maHHBIX# 1»
HaxkMeM KHomnky «AanmuHuctpatop ODBC», 3atreM KHONKY «J100aBUTBH» i
nobaBiaeHus Heobxoaumoro apaiiepa. Beioepem «Microsoft Access Driver (*.mdb,
* accdb)», Kak MoKazaHO Ha puc. 5.2, U HaXKMeM KHOIIKY «[0TOBO».

Cozganie HOBOTD MCTOMHNKS AAHHBIX *

Breafepute ApARBep, ANA KOTOROND SARSETCR MCTOWES..

Fean o
Deiver do Microsolt Paradox (.db ) 1
Microsoft Access dBASE Driver (".dbl, “ndx. “mdx) 1
Microsoft Access Dever (" mdb) 1

Microsoft Access Drver (".mdb, *.accdb)

Microsoft Access Paradox Ddver (".db)

1
1
Puc. 5.2. OxHo BbIOOpa JApaiiBepa
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3anosHUM TIojie «MIMsI MCTOYHMKA JAHHBIX» B OKHE YCTAHOBKM JpaiiBepa,
Kak IokKa3zaHo Ha puc. 5.3, 3aTeM C MOMOIIbI KHOMKU «BbiOpath...» BbIOEpEM
co3naHHylo paHee b/l, kak mokasaHo Ha puc. 5.4, 1 HaxkMeM KHOIIKY «OK».

Yeranoexa gpaiieepa ODBC ana Microsoft Access 7 X
Fran moToumRa DaHHs: [|13¢ ] OK I
Easa ASrrL -
Basa pawsec:  DABO_N34.acedb | Crpasna

Puc. 5.3. 3anonHenue 1o «MMg MCTOYHMKA TaHHBIX»

Buibop Bazei gaHHb %

Vi Gasel pavemot Karanoru:

|B0_N34.accdd IR [ox 1]
Bsetaccd | [Bd 2
Bnm D “'? o . _—
Decade.accdb | |
m.m 0 AnyDesk L_Cvma |

E i dl [ Torxo wrersie

Puc. 5.4. Boi6op co3zmanHoii B/l

Hanee B okHe «ba3a_maHHbIX#1» (puc. 5.5) BeiOepeM BkIanky «Iloakiroue-
HHeE», a 3aTeM HaxkMeM KHOTIKY «[IpoBepka», mocie 4ero B mojie «OT4eT» yBUAUM
MOSIBUBIIYIOCSI HAAMUCh 00 YCIEITHOM MoakatoueHuu K b/I.

B oxHe «ba3za_ maHHBIX# [» BbIOEpEM BKJIAAKY «APIryMEHTBI» U CO3MaUM:

1) yetbipe aprymenTa bl Tunma OUT must cuutbiBaHus nHdopMmauuu u3 b1
B SCADA-cucrteMy. B KonoHke «Tun gaHHbIX» TPUCBOMM apryMEHTaM COOTBET-
cTBytolue Turbl: TpeM — TeKcToBble STRING u omHomy — uucioBoe UNIT;

2) yeteipe aprymeHTta B/l tuma IN nmng 3anucu uHdopmamuu B B u3
SCADA-cucrembl. B KooHke «TUIl TaHHBIX» TTPUCBOUM apTyMEHTaM COOTBET-
ctBytolme Tunbl: TpeM — TekctoBble STRING u ogHomy — uncinoBoe UNIT, kak
MoKasaHo Ha puc. 5.6.

Cozdanue 3anpocos cuumviéanus urgopmayuu u3 bJ]. Cozgagum mepBblii
SQL-3anpoc: Bbi60op (SELECT) snementoB u3 BJI. [I1s1 3TOro HaxkMeM KHOIIKY
«Mactep» B okHe «baza_manHbix#1», BeiOepem Tum 3arnpoca «SELECT» u Ha-
>XMeM KHOIKY «Next». B nosiBuBmieMcsi okHe BbiOepeM «Tabauial», Kak moka-
3aHO Ha puc. 5.7.

37



:

Magrmmerue

DSN/Crpona nogsimssras; | El
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Magors: | |
Yaer: Tecahon |
Mapr: [ ]
Oirismt NomumouEE: [ ]
e

Puc. 5.5. Oxkno «basza_ngaHHbIx# 1»
em |r'r'.un |Tm1 namuux !Maulﬂmm; #nar Tpy| En.u:lxnmu'rm

arguwA [HOUT aB|STRING

«is Mz B0 m TH

Hoen (10UT [aB|STRING
OruscTee  phOUTRE|STRING
Bospacr  plyOUT G§jUINT

dargema B plgIN [E|STRING
Brem_= ghyIN RE)STRING
OruecTeo_BplyIN RE|STRING
Bospacr_s pdgIN EHUINT

«as M3 BI B TH
«as M3 B B IM
srs ¥M3 Bl B TH
«xs« 8 BN u=
«:s 8 B u=
«:s+ B B M=
+1s B Bl u3

2EHH

Puc. 5.6. Co3naHHble apryMeHTHI [Uist paboThl ¢ B]]

ﬁﬂm@pmpﬂm:
War 1: BesSpaTe TaSMLE
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Puc. 5.7. Boi6op Tabnuiibl IpU CO3AaHUMN
3anpoca SELECT



HaxMem kHomky «Next», BbIOEpeM WMHTEpECYIOLIMe Hac TOJsg U HaXMeM
KHomKy «Next». [anee npussikeM crosidel] Tabaulbl K OJHOUMEHHOMY apry-
meHTy B/l Tuma IN, HaxkaB KHonKy «IIpuBsi3aTh», MOcCae 4ero HaxkMeM KHOITKU
«Next» u «Finish». B pe3yabrate B okHe 3ampocoB chopmupyetcs 3anpoc. Haxkas

&

KHOTIKY «BBITIOTHUTE 3ampoc»
CO3JIaHHOTO 3aIpoca.

Cozmamum Bropoii SQL-3anpoc: BctaBka (INSERT) snemenroB u3 BJI. s
9TOro HaXxMeM KHOTKy «Mactep» B okHe «baza gaHHbIx#1», BbiOepemM TUIT 3a-
npoca «INSERT» u HaxmeM KHomKy «Next». B mosiBUBIIEMCSI OKHE BbIOepeM
none «Tabmunal» m HaxkmeM KHomNKy «Next». [lanee BbeiOepem mose «Bo3pact»,
clesaeM K HeMy MPUBSI3KY YMCIEHHOTIO 3HaueHUs Bo BKiIaake «KoHcTaHTa», Kak
MMOKa3aHo Ha pHUcC. 5.8, 1 HaXKMeM KHOIIKY «INext».

B nosie «OT4eT», YBUAMM pe3yJbraT padOThI

Bpysep sarpocos
Llax|loo| ¥
1 |2
::HSE ﬁ Magrep sanpocos - - |
g4 Inavenme cronya
ik 2 Mpna AT NONA K APFyRaeHTAM
)
. Ko rasma
VALY Apryain Tl
. L
) CronSey Twn Odinzam
| | [ ToSrual Bogpacr WliS) et

Puc. 5.8. 3anonnenue nous «KoHcranta» aprymenTa «Bo3pact»

HaxaB kHOTIKY «BBITIOTHUTE 3ampoc», YBUIUM pe3yJbTaT paboTHI 3arpoca
B co3maHHoii B/l m ybemuMcst B TOM, 4TO HOBasi CTpOKa C BBeAeHHON LMbpoit
nosiBuiIach B mojie «Bo3pact».

Cozgamum tpetmii SQL-3anpoc: Bei6op (SELECT) snemenrtoB u3 b/l 1o Ha-
>KaTtuio ajieMeHTa «Boikimtouatennb 0». JI1st aToro co3gaauM Ha DKpaHe apryMeHT
«BA_1» tTuna OUT u UINT, 3ateM npussikeM aprymeHT «bJl_1» K peaibHOMY
3HayeHuto KaHajia bJI. Jlamee HaxkmMeM KHOMKY «MacTtep» B okHe «baza_ maH-
HbIX# 1» 1 co3maaum oauH 3amnpoc ¢ HomepoM 1 Ha BeIoop (SELECT) a1eMeHTOB.
Boi6epem nosne «Tabaunal», 3ateM nosie «MMsi» 1 TIpUBsSKeM K HEMY apryMeHT
«Mwmst» Tunma OUT. JIo6aBuM yciioBue: BbiOepeM 1oje «Bo3pacT», HaskMeM KHOIIKY
«YCTaHOBUTB JIEBbII ornepaH», BbioepeM BKIaaKy «KoHcTaHTa», BBeAeM onpene-
JICHHOE 3HavYeHHe Bo3pacTa M HaxkMeM KHOIKY «YCTaHOBMTH MpPAaBbIil OMepaHI».
ITocite aToro 3agagum yciioBue («=», «<>», «<», «>» U T. [I.) CPAaBHEHUS JIEBOTO
U MIpaBoro onepaHaoB. Pe3yabrar nmokasaH Ha puc. 5.9.

ITpoBepuM paboOTOCIIOCOOHOCTH CO3AaHHOIO 3aIlpoca B PyYHOM pexXuMe, Ha-

JKaB KHOMNKY «BBIMOJHUTE 3ampoc» & . PesyneraT paboThl 3ampoca MOJyduM
B nosie «OTYeT», KaK MmokazaHo Ha puc. 5.10.
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Puc. 5.9. 3aganusie ycnoBust SQL-3anpoca

Tlxpe® (B Basa_nsvsedl

Bpayasp aanpocos
BXoe¥XDDH
i
SELECT
Talmuual .fia §Fibaad
FROM
Tabmiual
WHE

Tlﬁmull.lnl-p_l:r < 23]

Crraar
Ee]

Puc. 5.10. PesynsraT pa6otsl 3anpoca SELECT ¢ no6as-
JIEHUEM YCJIOBUI BbIOOpa

[poananusupyem naHHbIe, MpeacTaBieHHble Ha puc. 5.10:
1) HoMmep 3ampoca — «1»;

2) B SQL-3anpoce ycraHoBjeHO ycioBue «Tabauual.Bospact < 23» non ciy-

xeoHbM ctoBoMm WHERE;
3) B mone «OtueT» BbIBeAeHO uMs «BaH».

Hanee co3maauMm Ha DKpaHe «Bpikmouatenb 0» M MPUBSIKEM K HEMY CO3-
JNaHHbIA paHee aprymeHTy «b/l 1». 3aTteM co3manuM Ha DKpaHe ABa dJEeMeHTa
«TekcT» 1 IpUBSIKEM K OTHOMY M3 HUX apryMeHT «bJI_1», a Ko Bropomy — apry-

MeHT «Mms» (tunm OUT, STRING) B/I.
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Hns npoBepku pabOTOCMOCOOHOCTU CO3JaHHOTO MPOEKTa, MPaBUJIbHOCTU
paboThl U MPUBSI3KU apTYMEHTOB MPOrpaMMbl COXpaHUM U 3alyCTUM CO3JaHHbIN
MPOEKT Ha UCMOJHEHUE.

Cozdanue 3anpoca omnpasku urngopmayuu ¢ bJ]. Co3nagum detBepthiii SQL-
3anpoc: nmo6asieHue (INSERT) snemenToB B B/l mo Haxaruio snemeHTa «Bbi-
kmouaresb 0». g atoro coznmaaum B BJI ellle ogHO 4MCIOBOe Mojie U Oyaem
nob6apnsTh Tyna u3 SCADA-cucTeMbl yncia Mo HaxaTuio Bbikiatovyatess. Mcrou-
HUKOM 4uces OyAeT SIBJISIThCSI TeHepaTop CIydyailHbIX Yrcel.

HaxMem kHomnKy «Macrtep» B okHe «baza gaHHBIX#1» M co3maguM HOBBII
3aIpoc Co BTOpbIM HOMepoM. JloGaBuM Ha DKpaH elle OAuH 3jeMeHT «BbIkito-
yartesib 0» ¥ BBIIMOJHUM HACTPOWKHU, KaK MOKA3aHO

Ha puc. 5.11. CooncTso e
Co3pagyuM [Ba HOBBIX apryMeHTa ODKpaHa: [pusaska <> B_BI_ueppy

«B_BI_mudpy» (tun OUT, UINT) u «ubdpa» Bugmimsasss  Ag s Kower

(turr IN, UINT). K aprymenty «B_DBJ_1udpy» uusepcun Falss

MPUBSLKEM peajibHoe 3HaueHue b/, a K apryMeHTY  Koweranta (%]

«lndpa» — kaHan Cay4yailHOrO YMCIA, CO3IAH-  Kap goctyna 0

HOTO C ITOMOIIIBIO TeHepaTopa. Juaverwie (OR)  (x2
JobaBuM Ha DKpaH aBa 2neMeHTa «lekcT»

U MPUBSKEM CO3MaHHBIC apTyMEHThI JUISl AUArHO- Puc. 5.11. Hactpoiiku ame-

ctuku 3anuceil B b/l u orciexuBaHusl 3HaAYEHUS MeHTa «Beikimoyaresns 0»

MOKa3aHUM KaHaja CJy4aiHOro yucia.

Hnst mpoBepku pabOTOCITOCOOHOCTU CO3JAHHOIO MPOEKTa, MPaBUILHOCTU
paloThI U MPUBSI3KA apTYMEHTOB MPOrpaMMbl COXPAHWUM M 3aIyCTUM CO3JaHHBIN
MPOEKT Ha WCTIOJHEHHUE.

B xauecTBe oruera mo jabopaTopHOIl padoTe MpernonaBaTe 0 MPeaoCcTaB-
JsitoT nHpopmaiuo o co3naHHoit AYUC ¢ nmpumenennem BJI, peanuzoBaHHOI
¢ nomoiupbio CYB/l, 1 0 xone BbiMmoaHeHUs paboThl. CTYyASHTHI JOJKHBI MPOAC-
MOHCTPUPOBATh PaOOTOCIIOCOOHOCTh CO3MaHHOM cUCTeMbl. TpeboBaHUs K OTYETY
MPUBEIEHbI B KOHIIE HACTOSILLIETO MTOCOOMUSI.

3apaHuMe pisg CAMOKOHTPOJIS M NOATOTOBKM K 3aliuTe
Nna6opaTopHOM pa6oTbl N2 5

Pazpaboraiite DKkpaH mucrieTdepa, CoAepKalldil 3JIEeMEHTHl KOHTPOJISI JaB-
JleHus B TpyborpoBoae. PasMmectnre Ha DKpaHe sieMeHT «TpeHo», Ha KOTOPOM
JIOJIKHBI OTOOpaXKaThCs MAaKCUMAaJIbHOE, MUHUMAIbHOE U TeKyIlee 3HAYEHUSI 1aB-
JeHust. JJoJKHO OBbITh MPEIyCMOTPEHO BBLITIOIHEHUE CIACAYIOIINX YCIOBUIA:

— eCJI 3HaueHHe JaBJICHMS OOJbIIE MaKCUMAIbHO JOITYCTUMOTO, OHO aBTO-
MaTHYECKH JTOJDKHO OBITH mobaBieHO B B/l ¢ yKazaHmeM BpeMeHH;

— €CJIM 3HaYeHME JaBJICHUS MEHbIIe MUHUMAJbHO JOMYCTUMOIO, OHO BPY4-
Hyl0 (Hampumep, 10 HaxkaTuio 3JieMeHTa «BbIKitouarenb») mobasnsieTcss B BJI
C yKa3aHueM BpeMeHM.

s mpuBiedeHWs BHUMaHMS OUCIIeTYdepa K TPOUCIIECTBUI0O Ha DKpaHe
JIOJIKHBI OBbITh YCTAHOBJIEHBI COOTBETCTBYIOLLIME UHANKATOPDI.
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Na6éopatopHasa pa6ota N2 6

OTYET TPEBOI' M 3ANYCK MPUNIOXXEHMIA WINDOWS

Lleau pabomot:

1) HayunThcs reHepupoBaTh oTueThl TpeBor (OT);
2) HayuuThcsl JoKyMeHTHpoBaTh OT B TeKCTOBbIN (haiin;
3) HayuyuThCs 3aIycKaTh NpuioxeHus: Windows.

Ilran pabomot
1. Tenepuposanue OT.

2. JlokymentupoBanue OT B ¢aiin.
3. 3amyck npujioxkeHust «binokHoT» B Windows.

lenepuposanue omuema mpegoe. B COOTBETCTBUU C AJITOPUTMOM, MPUBEICH-
HBIM B JlabopaTopHoil pabote No 1, cozganuM craHAapTHBIN MpoekT, y3ea RTM

u DKpaH.

B Hauane pa®oThl co3maauM reHepaTop CUHYCOUIBI, IUISI YeTO BOCTIONIb3yeMCs
rpynnoit «McrouHukr» u KomrnoHeHToM «CuHycouaa». [TepeHeceM ero B KaHasbl
RTM 1. IllenkHem ITKM Ha RTM 1 u BoibepeM cTpoky «PemakTupoBarh», Kak

IoKa3aHo Ha puc. 6.1.

g E5F Cucrema
9w RTM

EE m‘{! Co3paTe KoMAOHENT  #
i i Cosmamrpmny  »
!‘mw_ﬁ Cospate no walbnoHy...

S Teren 3¢ Yiwmmoxnms

® ﬁﬁ!ﬁm o) mm*z}
LI} Komeposam (L)

|

|2} Penanposan

Puc. 6.1. Beibop cTtpoku «PemakTu-
poBaTh»

Ilepeiinem Bo BkJIagky «OTyeT Tpe-
Bor / Hamm / IlapameTpel» M 3aganuim
cienmyrone qaHabie (puc. 6.2):

1) B mone «Mms aitna» BBegeM Ha-
3BaHue oynymiero OT (uMms aitna moJoK-
HO MMETH B JUIMHY 00JIee YeThIPEeX CUMBO-
JIOB U XelaTeJIbHO pacllupeHue *.txt);

2) B nojie «COCTOsSIHME» YCTaHOBUM
TRUE;

3) B mosie «MakcuMyMm 3anuceii» 3a-
nmanuMm 50;

4) nnone «Popmat gaThl» OCTAaBUM IO
YMOJTYaHUIO.

[lepeiimeM B OKHO CBOWCTB CO3IaH-
Horo KaHana «CuHycouna#1» u B Tpyrie

Puc. 6.2. Bknanka «Otuet tpesor / Jamn / [TapameTpoi»
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«CucremHbie» BbIOepeM «ApxuBanus». TaM yCTaHOBUM rajodky B mojie «OTuer
TPEBOT».

lenxknys 1K Ha y31e RTM 1, co3naagum rpymnny «CiaoBapu COOOIIECHUI»,
Kak IMOKa3aHo Ha puc. 6.3.

P S Kavans

= COMnopma
Crosapn_cootuena |
B Nonsacsarent_TM

T LiLE

Puc. 6.3. Ipoiiecc coznaHus cioBapsi COOOIIEHMI

Cosmannm ciaoBaphb i KaHayoB Tuia Float, kak mokasaHo Ha puc. 6.4.

a ﬁ’ﬁw‘rm
& @R
[E Haares
Bl Crooepn_cootuers Ea I_'i Crosage_sss_HEXTE
Ll TR S— ] Cromape_sen_HEXH
JU Temspatoges_| ) Crmssarms b2 ! Cromape_ges_FLOAT |

Puc. 6.4. ITpouecc cozpanus ciaoBapsi njist KaHaiuos Tura Float

[TonoOHbI clioBapbh HY>KEH B CBSI3U C TEM, YTO Mbl OyaeM paboTaTh C CUHY-
COUJION, SIBNISIIONIECST Kak pa3 KaHajaoMm Tuma Float. IllenkHys nBa paza JIKM
Ha CO3JaHHOM CJIoBape, 3aliieM B pasjaena ero cBoiicTB. B mosne «HampabieHue»
MOXHO BBIOMpATh /151 CJI0Bapsl pa3Hble YCTAHOBKY U MX BapUaHTbI, HAITPUMED:

AR  — TeHepauust oTyeTa TPEBOT;

G — Ipaduueckuii sKpaH;

Prn  — BriBoxm Ha mpuHTEp;

GSM — Otnpaska CMC;

Net — OrnpaBka B CETb;

Play — IlpourpeiBaHue 3ByKOBOro haiijia ¢ pacliMpeHUEM .wav
UT I

CaMo cooO1IeHe MOXET ObITb OTHECEHO K OJHOW M3 CJEAYIOLIMX KaTero-
puii (cM. category.tmc), 3afaloliuX CTeNeHb ero OTBETCTBEHHOCTU (criucok «Ka-
TEropusi»):

<W> — IlpenynpexueHue;

<E> — OmwubdkKa;
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<A> — TpesBora;

<M> — CoobiieHue;

<> — be3 kaTteropuu

UT I

Cozpagum coobuienne tumna «AR+G» kareropuit <W> IlpenynpexneHue,
<E> Ommbka n <A4> TpeBora. HanuiueM TeKCTOBBIE COOOLIeHMS (HArpumep,
NORMA) B COOTBETCTBYIOIINX TTOJISIX, KaK ITOKa3aHO Ha puc. 6.5.

| peoru
Hanpaanerase | Kaveropun | Tewer
ARG oBesxareropm  NORMA
ARG <W> Mpemmpexpsrme >
ARG W Mpemnpexieme <
ARG <A> Tpesora =3
ARG <A> Tpesora €
ARG <E> Ouseteca 5
ARG <E> Ousela P33

Puc. 6.5. 3amuch coollieHnit

3aiinem B cBoiicTBa KaHana «Cunycouaa# 1», geaxasl meakHyB JIKM Ha ka-
Hane «Cunycouna#1». IToctaBum ragouky B mosie «Mcmonb3oBaTh». YKa3aHHbIE
rpanuubl BIT, BA, BI' u ap. cOOTBETCTBYIOT KaTerOpusM TPeBOT, MPUBEIEHHBIM
Ha puc. 6.5.

YcTaHOBUMM 3HAUYEHUS TPAHULL

 BII (BepxHuii npenen) = 90;

o BA (BepxHsis aBapuiiHas rpaHuua) = 80;

o BT (BepxHsist penyrnpeauresbHas rpaHuia) = 70;

o HI' (HuxxHs1s1 mpenynpeauTeabHas rpaHuna) = 30;

o HA (HuxHs1s1 aBapuitHas rpaHuna) = 20;

o HII (mmxamit ipemen) = 10.

Pesynbsrar HacTpoiikn KaHama «CuHycouna# 1» mokas3aH Ha puc. 6.6.

B oxHe cBoiicTB kaHana «CuHycouga#l» BblOepeM CO3JaHHBINA ClIOBapb
«Ins_FLOAT#1» B none «MHaeKc aBapuifHOTO CIOBapsi».

Ilepeiinem Ha OkpaH. CozgaauMm Ha BDkpaHe sjaeMeHTbl «Ctpoka OT» u

«OT y3zna» ﬁj |, apryMeHT DkpaHa «CuHycouaa» U MPUBSDKEM K HEMY Ka-
Han «Cunycouga#1». B anemenThl «Ctpoka OT» u «OT y3na» no6aBUM apryMeHT
DkpaHa «CuHycouaa», 3aTeM CO3AaaAuM 3jeMeHT «IpeHa» W BbIBEIEM Ha HEro
apryMeHT OkpaHa «CuHycouaar.

st mpoBepku pabOTOCIIOCOOHOCTU CO3JAHHOIO MPOEKTa, MPaBUIbLHOCTU
paboThl M TIPUBSI3KM apryMEHTOB COXPaHUM M 3aIlyCTUM CO3MAHHBIN TPOEKT
Ha UCIIoJIHeHMe. Pe3yibrar paGoThl CO3MaHHOIO IPOEKTa MOKa3aH Ha puc. 6.7.
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Puc. 6.6. Hactpoiika kaHana «Cunycouaa# 1»

E 0B 5 T Boesin sspn 26022020 21:54:30,000
100 - ] 3

75 .
50 -
5 -
o - - b
0220 215400 215415 21,55:00
S e e o] | NEX X,
Femmean | Bossocm | Hpeoes Hotoane, | e
. 4 Cowrpoonaal 52 20027
[ asouaaranss e Comonanm e ' 1
Breran Karerompes | s Coolimesis Bpesa 3 wmmd THpOBSHEIR |
2.0 2021 3153 W Campeonzadl > -
2‘5.02._223%1 215430 CanrpcomansT] HORMA
26,02 2021 215429 W Cinmyooizadl | £
; 15t e oL :
* X
26,02 2021 21:54:26 w Camyoougadf] <
summbas |, omen  tow
k >

Puc. 6.7. Pesynbrat paboThl CO3MaHHOTO TTPOEKTa
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Bepxusisi yacth pucyHKa — wu3oOpaxkeHue aprymMeHTa DkpaHa «CHUHycouaar,
CpemHsIs 9acTh — 3JieMeHT «cTpoka OT», TmokassIBalolas TeKyllee cooOIIeHIe
OT, HuxHss yacTh — ajeMeHT «OT y3na» ¢ BBIBOAMMBIMU Tyla COOOIICHUSIMU
OT, okpallleHHBIMM B 3aaHHBII BO BKIaake «lIBeTa» 11BeT.

Lokymenmuposanue OT 6 ¢aiin. 3aiinem B (aiisi «OTYET TPEBOL.LxH», UM KO-
TOpOTo OBUTO 3aaHO B Havyaie paboThl. JlaHHBIN (aitn HaXOAUTCS B MarKe C TPo-
eKTOM U coJiepkuT nocieanue 50 (Kak 0b10 3agaHo) 3anuceit OT, yacTb KOTOPBIX
IoKa3aHa Ha puc. 6.8.

| "Oruer_tpeser] - Bagkror

@ain Mpasxa Copmar Bua  Cnpasca

26.92.2021 21:48:32.9 . 5. N3 0@ .

26.02.2021 21:54:89.7 W Cunycounga#l TCS START e2ee0234,

26.02.2021 21:54:18.1 Cunycoupa#l TCS € 29800035,
26.92.2021 21:54:11.4 W Cunyconga#l TCS NORMA  ©2208836.
26.82,.2021 21:54:11.8 A Cuuyconpa#l TCS > eaoeea3T.
26.02.2021 21:54:12.2 E Cunycouna##l 5 20008038,

Puc. 6.8. Conepxanue tekcroBoro aiina OT

Crtpoka coobieHust B TekctoBoM daiie OT comepXuT 1ossl, pa3nejeHHbIe
npooe1aMu:

Date Time Category Name Coding Text UserID T _ack N

3necy Date Time — mose BbiBoga natel U BpemeHu; Category — KaTeropusi co-
obiieHus, 1 3HakomecTo; Name — 1JIs1 COOOLLEHMsI IO KaHally — MMsI KaHalia;
Coding — xonupoBKa 1 BpeMsI n3MeHeHus KaHana (31 3HakomecTo); Text — TekcT
COOOIIEHUS WM MOJIb30BaTebCKUl KoMMeHTapuii (48 3HakomecT); UserID —
UACHTUGhUKATOP MOJb30BaTesl, KBUTHPOBABILIETo cOooOIleHue (5 3HAKOMECT).
CooO011eHusT MOTYT KBUTHUPOBATbCS C TIOMOIIBI0O TpaUuecKuX BJIEMEHTOB;
T_ack — Bpewms kBuTupoBaHusi coodiieHus: B popmate DD_HH:MM:SS; N —
nopsiikoBbiii Homep ctpoku B OT B hopmate HEX (8 cuMmBosiOB).

[TosicHuM, B 4yeM 3akiioyaeTcss KBUTUpPOBaHWE. DTO CIeLMaIu3upoBaHHAs
(byHKIIMS — MOATBEPXKIECHUE OMEepaTOpPOM TOTO, YTO OH BUIEN TOSBUBIIEECS CO-
obuieHue o Tpesore. KBUTMpoOBaTh MOXKHO MOCPEICTBOM:

o HaXaTusl KOMOMHaIUi «ropstanx» Kiaapur JIKM + Crri;

o OTIPaBKU HUMPHI 4 B 46-i1 aTpuOyT KaHaja.

Co3manyuM COOTBETCTBYIONIYIO KHOIKY JUISl aKTUBALMU (PYHKITMU KBUTHUPOBA-
HUS, IJI 4ero CO3MaaM HOBBIN apryMeHT DkpaHa «KButupoBanue». [1puBskem
K Hemy 46-i1 arpu0OyT KaHana «CuHyconmar». [1o HaxkaTuio KHOTIKY (puc. 6.9) Oy-
JieM TIepenaBaTh 3HaueHue 4, Kak IoKa3aHo Ha puc. 6.10.

[J1st mpoBepKU pabOTOCIIOCOOHOCTU CO3IaHHOrO MpPOEKTa, MpPaBUJILHOCTHU
paboTHI M TIPUBSI3KM apryYMEHTOB COXPaHWM M 3aITyCTUM CO3MaHHBIN IPOEKT Ha
WCIIOJTHEHUE.

CTOUT OTMETUTh, YTO MPU HaXaTUM KHOMKU «KBUTHpOBaHUE» B DJIEMEHTE
«OT y3na» B COOTBETCTBYIOLIEM CTOJIOLE IMOSIBUTCS BpeMsl KBUTMPOBAHUS, Kak
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Puc. 6.9. ITepenaua 3HaYeHMSI 110 HAXKATUIO
KHOITKHA

CrodcTea ofinexTa

x|l iDn| A B

ran | Tin !Tlnw | E no 4 | Fnari
i EHREAL !.F oommad | Panmenn Cocresaa ATH_] Kasares)
thyN EEJREAL B Corpeompadd | Baunrca Cncrman ATH_1 Kastemi)

Puc. 6.10. YcraHoBka napamMeTpoB KHONIKU «KBuTHpOBaHUE»

rmokaszaHo Ha puc. 6.11. B daitne «Otuer_TpeBorl.txt» TakKe MOSBUTCS 3aITMCh
0 KBUTUPOBAHUM.

3anyck npunoxcenus baoxknom Windows. Coznagum B y3iae RTM 1 HoBbII Ka-

Han tuna CALL, menkHem Ha HeM ITKM u 3aiineM B ero cBOMCTBa BO BKJIaIKe

«ApryMeHTBI» - C nmoMoIIbI0 KHOITKM CO3JaHMsI apryMeHTa -  CO3JaanM

aprymeHT ARG _000 tuma IN, REAL, xak moka3aHo Ha puc. 6.12.

Ilepeiinem Bo BKIaaky «ATpuOyThl KaHana» CALL#2, HaxkaB KHOIIKY |l

B none «Turm BeI30Ba» BeIOEpeM CTpOKY «Exec», Kak mokasaHo Ha puc. 6.13.
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Puc. 6.11. OTo6paxkeHne BpeMeHU KBUTUpOoBaHUs B aeMeHTe «OT y3ma» Mpu HaXaTuu
kHonku «KBuTHpOBaHUE»

. e T ol
b o w | BB

B-X[ [ E|9 | DD
Hmn ]Tm [Tm.u--nnr. |3¢munn
ARG_000 431N [BJREAL

Puc. 6.12. Co3nanue aprymeHnta KaHaina CALL#2

RiRTM1 | Ffopanit | @ CALLY2

Puc. 6.13. Coznanue aprymenTa kaHaia CALL#2
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Ykaxem nmsa «notepad» 1 anpec «C:\Windows» OTKpBIBA€MOTO TTPHIIOKECHUS
«bnokHOT> B mosie «KoMMeHTapuii», Kak 1mokasaHo Ha puc. 6.14.

3amycTuM Tipodaiiiep, OTKpoeM BKIIAAKy «Bum», BeiOepeM cTpoky «[laHesanb
MPB», niociie yero orkpoetrcst okHO «CiyxeoHas naHenb MPB». Haiinem B Hem
CTPOKY C Ha3BaHMEM HaIllero MPUJIOXKeHUs «notepad» M OTIIPAaBMM Ha €ro BXO[
«In» emuHUIy, KaK MokazaHo Ha puc. 6.15. B urore oTkpoeTcs MNpUIOXKEHME
«BJIOKHOT».

ai RTM_1  [Ei3xpant® @ CALL#Z

9 & » |56

Wein Inotepad
Kommestapudt |C:\Windows

Puc. 6.14. YxazaHnue uMeHU U agpeca NpUIOXKEeHUS
«bokHOT»

Crywebuan nanens MPB E
KamnoHenTa I.l'.hnmm: |th1'm.=|1: ]I'hnmn2 I

Kavar [ [00700s 00jotepad

EI']'"L“ -
001[0a.00hotepad : 0 ATpnGyT t Smaverne | :|

q: {000} R
002(0a.04Pwpan®l:1 : 0 [001] A

0
0
0
[003]C On
[004] | T

1005] Frq 1

[008] D

AP 0

[oos] W +

[oosia

[034] FPmt 0

[038] FRQ_D tick

[039] EXEC . -

—Mapasse Tpsl
Beo| [1 Cosromme| I
|

Puc. 6.15. YkazaHue uMeHHU U aipeca OTKPhIBAEMOTO MpHIoKeHUs: «baokHOT»
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B kauecTBe oTuera 110 1abopaTopHoOi paboTe npenoaaBaTe o MPeaOoCTaBSIOT
uHdopMauuio o coznaHHoit AUUYC ¢ npumeHenueM OT, 3anmyckoMm NpuiioKeHUs
Windows v o xone BbINoOJHEHUs] paboThl. CTYAEHThI JOJKHBI TPOJEMOHCTPUPO-
BaTh pabOTOCIIOCOOHOCTh CO3AaHHOM cucTeMbl. TpeboBaHUS K OTYETY IPUBEIACHDI
B KOHIIE HACTOSIIETO MTOCOOUSI.

3agaHue O CAMOKOHTPONS U MOAFOTOBKM K 3alumTe
Nna6opaTopHoM pa6oTbl N2 6

Cospaiite DKpaH MIs1 KOHTPOJIS 32 BXOAHBIM CUTHajoOM. JIJIsi 3TOro BBIMOJ-
HUTE CICOYIOLINE NCUCTBUS:

o N100aBbTe Ha DKpaH KaHajbl, CoOAepXKallie UCTOYHUKN cUrHaioB «CUHYycO-
uga» u «CiydaiiHoOe 4uCI0»;

e BBIBEIUTE CO3[AaHHbIE KaHAJbl HA 3JeMEHT « TpeHa»;

e BbIBeIUTE Ha DKpaH 37eMeHThl «cTpoka OT» u «OT y3ya», TOMECTUB B HUX
CO3/1aHHbIE UCTOYHUKU CUTHAJIOB,;

« Bo Bpemst paboTbl RTM coxpansiite OT B ¢aitn. KoanuecTBo cTpok B (paii-
Jie OyneT paBHO BaleMmy BapuaHTy B Crucke cTyaeHToB + 30;

o 100aBbTe Ha DKpaH KHOIKM BbI30Ba OJIOKHOTa, Opay3epa, KaJbKyJisiTopa,
KBUTHPOBAHMSI;

¢ MPOBEPbTE PAabOTOCIOCOOHOCTh CO3AaHHOTrO y31a RTM.



Jla6opaTtopHaa paéoTta N2 7

OPrAHU3ALMA CBA3U NMJIK C APM OMCMNETYEPA
Mo MPOTOKOJTY MODBUS RTU

1Lleau pabomui:

1) HayyuTbCcsl KOH(PUTYPUPOBaTh CUCTEMY B COOTBETCTBUM C BbIOpAaHHBIMU
ImapaMeTpaMu IIPOTOKOJIA;

2) HayuyuTbcs paboTaTh ¢ PEeTUCTPaMM YTEHMS U 3alucu MpoTokoja Modbus
RTU;

3) Hay4YUTbCS HAJIAKUBaTh CBSI3b MPOTrPAMMUPYEMOTO JJIOTUYECKOTO KOHTPOJI-
sepa (ITJIK) ¢ nepcoHanbHbiM KoMMibloTepoM (ITK) mo nmpotokony Modbus RTU
u uHTepdeiicy RS-485.

Ilnan pabomot

1. CbOopka cxeMbl YCTAHOBKHM MJIsl JeMOHcTpanuu B3aumojeiictBus 1K
¢ TJIK.

2. Kondurypuposanue TTJIK.

3. Hacrtpoiika y3na RTM_ 1, mpoBepka paboTOCHOCOOHOCTH COOpaHHOM
YCTAHOBKM.

ITporpammupyeMmblii JIOTUYECKU I l l
KOHTPOJIJIEP — OTO NPOMBIIIJICHHBIN
KOMITIbIOTEP,  aJalTUPOBAHHBIK  MOM 2208
yIpaBieHUe TPOU3BOICTBEHHBIMU TIPO- Bnok nutaHua
lieccaMy, KOTOpbIe  OCYLIECTBISIOTCS
C TIOMOIBIO COOPOYHBIX JIMHUI, POOOTH- +2481108 |
3UPOBAHHBIX YCTPOMCTB. ot
Cbopka cxembl ycmaHo8Ku 015 0eMOH- T I k248|/08 |
cmpayuu  83aumodeiicmeuss 1K ¢ [IK. all NNK 100-24.K-M
B cooTBeTCTBUM ¢ aarOpuTMOM, TpUBE- Beixoe :
IIEHHBIM B JlabopaTopHO#i pabote No 1, 11 2021} [ale |
CO3MaauM CTaHOAPTHBINA TIPOEKT, y3el RS-485
RTM u DkpaH.
Cobepem cxemy yCTaHOBKHU, KakK I10- Lals |
KasaHo Ha puc. 7.1. MNpeobpasosatens AC4
Kongueypuposanue IIJIK. CxoHbU- RS-485 <-> USB
rypupyeM Bxoabl W Bbixonmbl TIJIK, kak UsB
rnokaszaHo Ha pwuc. 7.2. Obpatum BHU- use
MaHue Ha o0JIacTW, BbIAEJICHHbIC Mpsi-
MOYTOJIbHBIMU paMKaMU — HMMEHHO MX
HEoOXOoIMMO HACTpOUTh: ABa Bxoma (fdi0 nK [APM ¢ TM}
u fdil) n gyetbipe Bhixona (do0 — do3).

Hactpoum npotoxkon Modbus RTU
B COOTBETCTBUU C puc. 7.3—7.5. Puc. 7.1. CxeMa ycTaHOBKU
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——[ | AT %I1X0.0.2: BOOL: (* Bi
[ AT %140.0.3: BOOL; (* Bi
——[T] AT %I1X0.0.4: BOOL; (* BF
——[] AT %IX0.0.5: BOOL: (* BF
——[] AT %I1X0.0.6: BOOL: (* Bi
~—[] AT %iX0.0.7: BOOL; (* BI

[|— (] do0 AT %f0x1.0: BOOL: (* First
[ [ AT ®

[ ] AT %600(3.1: BOOL: (* Second
B—Discrete oulput 2 bitfFIX]

[T ] do3 ATpsQX4.0: BOOL: (* First

bee| 1 AT 96004.1: BOOL; (* Second

Puc. 7.2. KondurypupoBaHue BX010B
u BeixoaoB ITJIK

rypacea fUIK : -
[Ddo? AT %0200 B ~

CJAT%@2 1,800, | Sescee napmenns | paesrasvoyra | |
B—Discrate Gulpul 2 bgF1N]

Dﬂ! AT SS00C3.00 B
[ D | [T =

Ei—Discrate culpul 2 BIEFIN z Viskiy

=) do AT %0004, 0 B

F—jjarm‘.;m
oulpul 2 BAEFL

Puc. 7.3. Oxno «Konpurypauust I[TJIK» nna Hactpoiiku Modbus RTU



& {Special outputfFix]
B—ModBus (slave){VAR]

—Madbus[FIX]
| L —RS-485-1[VAR]
B8 bits]VAR)

B AT %088.1.0: BYTE; {* ) [CHAMBEL (

— [ status_dad AT %008 1.00: B4
— ) status_dot AT %0x8.1.001: B¢
— ) status_do2 AT %08 1.2 8¢

L] AT %Qx8.1.0.4; BOOL, (* Bit 4
[ AT %08.1.0.5: BOOL; (* Bit £
[ AT %0X8.1.0.6: BOOL: (* Bit &

—[] AT %QX8.1.0.7: BOOL: (* Bt 7

B8 bits[VAR]

B AT %0B8.2.0: BYTE; {* *} [CHRMMEL |
{—[C) SET_do3 AT %03 20.0:
I Bl 2 0T H

Puc. 7.4. Hacrpoiika peructpos Modbus RTU

|| do1 AT %0IK2.0: Bt A
[ AT %Qx2.1: B800L
E—Discrete output 2 bitfFig
[ o2 AT %0002.0: B = [Vom
[ AT 5031 BOOL T Commumicabion spesd
E—Discrete output 2 bitjFEg 2 Pasity
3 Diata bils
[ do3 AT %04.0: Bt 4 Stop bength
; 5 Interdace T
[ AT %QX4.1: BOOL - HU T
kscrete output 2 bIFRQ 7 Framing time ms
crete output 2 bitfFI H iy
ecial outpulfFIX]
odBus (slave)VAR]
T—miwagg

Puc. 7.5. Hacrpoiika CKOpoCTH Tiepeaadyu JaHHBIX ¢ TTOMOIIbI0 UHTepdeiica
RS-485 nnst padotsl mo Modbus RTU

Pazpaboraem cxemy B3ammoneiicTBus BxogoB 1 BeixogoB [1JIK, kak mmoka3sa-
HO Ha puc. 7.6.

Hacmpoiika yzna RTM 1, nposepxa pabomocnocobnocmu coOpauHoil ycma-
Hoeku. B okHe «HaBurarop mpoekta» y3na RTM 1 nob6aBum Momyib padOThI
¢ Modbus RTU, kak nmoka3zaHo Ha puc. 7.7.
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[:50ing

{1104

—EE?

02168
Jstovs_coofieg
L e
N Lavs_co2 g
[staros_co3Bheg

Puc. 7.6. Cxema B3ammMoneiicTBus BxongoB 1 Bbixogos [TJIK

T Py
| M3

Haswramop npoexTa
X0 o || R B Sl | &
W T 92 o _Wordie1
ﬁ WatnaHei_nparpasm w_
e piee Rin_Bte(213
& Watinoms_poxymenton
@ Watinore:_carsen_c_ CYEI H-I*EI Rout_Word(3124
= 25 Cucrema
E o RTM1
[E Kamano
= COMnopra
% MODBUS_1
& W Horowssa/Mpnereasc
|5 MODBUS_1

Puc. 7.7. Jo6asnenue momyisa pabotel ¢ Modbus RTU

Cozmanum peructpsl 1jist padotel ¢ Modbus RTU, xak noka3aHo Ha puc. 7.8.

CkoHUrypupyeM co3gaHHbIe PETUCTPhI, KaK Moka3aHo Ha puc. 7.9 u 7.10.

ITo aHamorum CKOH(UIypUpyeM OCTajbHble perucTphl. [lepeHeceM co3maH-
Hele peructpbl Modbus RTU B kaHnanbl. CoznaguM DkpaH. B Hem co3manuMm ap-
TYMEHTBI U MPUBSIKEM KX, KaK Moka3zaHo Ha puc. 7.11.
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[Hamratop npoexra
B-x |9 o | D] =3B &) 8|k B
@) Pecipe
‘Illlﬁmu_rpﬁpm
IR WaSnores_swpance
@ Wasnori_noxymentos
- B Watnowmi_cassed_c_CYEQ
525 Cucrema
= ud RTM
Emnﬂ
& COMnopma
~ &9 MODEUS_1
E‘Hﬂmuw‘fhmm

[ wooesy

Puc. 7.8. Peructpsi mis pa6orsl ¢ Modbus RTU

0 R Wordllf] [V W _SngeCotiSe?  TMepmem2 LY Fin_Pyte23
0o

Haa [Rin_Wordi&)1 |

Puc. 7.9. KondurypupoBaHue perucrpa YTeHUs
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fJ Rn_Word()1 Y W_SngleColl5)%2  [H3xpa#2 [V Rin_Byte(243

n ™o
Ocriotrmie
Veis |W_SingheCoi(5)62 |

Hanpasnersse
Popar [ Drper V]

Puc. 7.10. KoHdurypupoBaHue peructpa 3arnucu

Fean | Tun | Tian g0 ]
status doOgdyiN - (EH)BOOL W Rin_Word(4)#1:But 1 [Cuctema.RTM_1.MODBUS_1)
status_dolpdgiN  [EH)BOOL  @Rin_Word(é)s1:Bur 2 Cucressa RTM_1.MODBUS_1)
status_do2(dgiN  BH)B0OL  @gRn_Word(4)H1:Bur 3 (Cucrersa, RTM_1.MODBUS_1)

status do3pdyiN - [RHBOOL @ Rin_Word(4)1:6ur 4 (Ciscrema RTM_1.MODBUS_1)

Set_dod JGINOUTEZBOOL B W_SingleCoi(5)2 Bromoe anaverme (Cinctessa RTM_1.MODBUS_1)
ot_do0_1 cdyiN BOOL %m_qumm 1 Cicresma RTM_1.MODBUS_1)

[#t_dol_2 i‘“ BOOL Rout_Werd(3)#4:Bur 1 [Cicressa RTM_1.MODBUS_1)

Puc. 7.11. AprymeHTBl DKpaHa U UX TIPUBSI3KU

Co3manuMm yeTbipe ajieMeHTa « TeKCT» U YeTbipe d7eMeHTa «BrIkaoyaTesb 4».
CrenaeM K HUM TIPUBSI3KY CO3JaHHBIX apTYMEHTOB DKpaHa U CKOH(MUTYpUpYEM,
KakK IMoKa3aHo Ha puc. 7.12.

Co3manuMm Ha DxpaHe sjeMeHT «Boikmiouarens 0», CKOH(pUTypUpyem ero
B COOTBETCTBUU ¢ puc. 7.13.

Cxkondurypupyem COM-nopt misg pabotsl o RS-485 m Modbus RTU,
Kak rnokaszaHo Ha puc. 7.14. ITomHute: Homep COM-nopTa HEOOXOAUMO y3HATh
B IUCIIETYEPE YCTPOMCTB.
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Puc. 7.13. Kondurypuposanue sinemeHTa «BoikimouaTens 0»

£ COMnopTH1
0 =

Puc. 7.14. Kondurypupopanne COM-nopra
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ITpoBepum paboTOCHOCOOHOCTh CO3IAHHOTO MPOEKTA U JIJISI 3TOTO 3alyCTUM
AMYJISILIAIO TTOPTOB. YOEAMMCS, UTO BCE BXOJbl/BbIXO/bl HAXOMSITCS B BHIKJIIOUEH-
HOM TnosioxkeHuU. [lomanum «muTaHue» K OJHOMY BXOAY M IMpoHaboaaeM, Kak
M3MEHSIIOTCSl €T0 COCTOSIHME U COCTOSIHME COOTBETCTBYIOIIETO Bbixoaa. Bkiounm
npodaiiaep 1 MPOKOHTPOJUPYEM COCTOSTHUE CO3MaHHBIX 3JIEMEHTOB «BhIKTIOUa-
Tenb 4». IlepeBenem TymOJiep ainemeHTa «Boikirouarens 0» B Apyroe COCTOSTHUE
n 3auKcupyeM U3MeHeHus1 B amysiiuu rmoproB Ha TTJIK.

B kxauecTBe oTyeTa 110 1ab0paTOpHO padoTe MperoaaBaTesIio IpeaoCTaBIsSIoOT
nHpopmanuio o coznanHoil AYUC ¢ npumenenueM I1JIK u peanuzauum cBsizu
¢ IIK no npotokosty Modbus RTU, a Takxe o xoae BblnojiHeHUsI paboThl. CTy-
JEHTBI JOJIKHBI TPOJEMOHCTPUPOBATh PAOOTOCIIOCOOHOCTh CO3AAHHON CUCTEMBI.
TpeboBaHuUs K OTYETY MPUBEIEHBI B KOHIIE HACTOSIIIETO MOCOOKS.

3apaHue pNna CAaMOKOHTPONSA UM NOATOTOBKM K 3aluuTe
Nna6opaTopHOM pa6oTbl N2 7

JopaboTaliiTe co3aaHHbINA MPOEKT:

e BOCMOJIb30BaBIIMCH Tpynmnoi «McrouyHuku» u KoMImoHeHToM «CHHYycOou-
Ia», co3daliTe reHepaTop CUHYCOUIbI U mepeHecutTe ero B KaHaa RTMI1. Vcra-
HOBUTE AMAIa30H JIOMYCTUMbIX 3HaYeHuii. [Tpu 3HaueHUsIX MeHee JTOMYCTUMOTO
JIOJDKEH 3aroparbcsl OJWH BBIXOJ, MPW 3HAYEHUSX OoJsiblIe MAaKCUMaJIbHOTO —
Bropoii. IIpu HaxxaTum Ha 3jIeMeHT «Bbikiirouaresb 0» J0KHA OTKIIOYAThCS BCS
CUCTEMAa CUTHAIU3alIUU;

o 100aBbTe HAa DKpaH 3JEMEHTbl MHIMKALIMU TIepexoJa CUCTEMbI 32 IPaHUY-
HbI€ 3HAYEHUS.



Na6éopatopHasa pa6ota N2 8

PASBPABOTKA CUCTEMbl OMCMNETYEPU3ALIUU, NMONYYAIOLLEN
U OTOBPAXKAIOLLENA TEKYLUME 3HAYEHUSA OCBELLEHHOCTU
NMOMELLEHUA U TEMMEPATYPbl OKPY>XAIOLWLEINO BO3AYXA,
MOJIYYEHHbIE MO MPOTOKOJTY MODBUS

Lleau pabomot:

1) HayuuThbCcsl pa3pabaTbiBaThb CXeMbI MOJAKIIOUEHUS AATYMKOB TeMIIepaTypbl
u ocBelieHHocTH K SCADA-cucreme;

2) HayYUThCSI CYMTHIBATh JAHHBIE BHEITHUX YCTPOMCTB Mo MmpoTokoay Modbus
1 BBIBOAUTHL UX Ha DKpaH ornepaTopa.

Ilran pabomot

1. Co3znanue DKpaHa 1 pa3MellleHde Ha HeM 2JIEMEHTOB BU3yaJU3alliu.

2. KoHdurypupoBanue nporokoja Modbus.

3. IMoakmouyeHue BHelHUX ycTpoiicTB K ITK 1 nmpoBepka paboTocnoco6HO-
CTU COOpPaHHOI CUCTEMBI.

Cozdanue Dkpana u pasmeujeHue Ha HeM neMeHmos8 eusyairusauuu. B coot-
BETCTBUU C aJITOPUTMOM, MPUBEACHHBIM B JabopaTopHOil padote N 1, cozmanum
cTaHAapTHBIN MpoekT, y3ea RTM u DkpaH.

HM3meHnm BpeMs miepecdeTa IS JadbHEMIIeTo MIaBHOTO OTOOpaskeHUs 3Ha-
YEeHUI MapaMeTpoB MOIKIIOYEHHBIX BHELIHUX YCTPOHCTB. ISl TOro mieaKHeM
IIKM Ha y31e RTM_1 u B nosgBuBILIEMCSI OKHE BblOepeM CTpoKy «PemakTupo-
BaTh». B HOBOM mosIBUBIIIEMCST OKHE BO BKiIanke «OCHOBHBIC» YCTAHOBUM BpeMsI
nepecueta: «Ilepuon» — 1, «Paspemenue» — 0,01.

Hob6aBuM Ha DkpaH s3ieMeHTH «Ilom3yHok», «TekcT» 1 nBa «CTpelIOUHBIX
npudopa», 3aTeM CO3MaaAMM apTyMEeHThl DKpaHa:

1) «/Iuon_Bbix» Tuma IN, USINT nag orpa®oTKM momauyu KOMaHHA Co
SCADA-cucteMbl Ha BHEIIIHUE YCTPONCTBA (Ha CBETOAMON);

2) «temp» tuna IN, USINT nng orpabotku mpuema mnaHHbix B SCADA-
CHCTEeME OT BHEITHUX YCTPOUCTB (C JaTUMKa TeMIIepaTyphl M OCBEIIIECHHOCTH).

[MpuBsKeM 3TH apTyMeHTHI K CO3MaHHBIM dJIeMeHTaM: «/Iroa_BBIX» — K dJie-
MeHTY «[lo3yHOK», «temp» — K aeMeHTaM «CTpeIoYHBIi TTpuoop».

Kongueypauyus npomoxona Modbus. Co3ganum kKoMnoHeHT COM-nopThl
B RTM _1 u ckondurypupyem ero. s atoro menkaem ITKM nHa RTM 1, Bbi-
o6epeM cTtpoky «Coznarb_rpymniy» U 3areMm 3jeMeHT «COM-nopThl». CKOHUTY-
pupyem co3aaHHbli aeMeHT «COM-noptl», Kak nmokazaHo Ha puc. 8.1.

3aitnem B «McrouHuku» u cozgaaum rpymnny «MODBUS», kak nmokazaHo Ha
puc. 7.7. Tam cosganum asa komroneHTta: W_Float(16) m ROUT_Word(3). Ile-
peHeceM nx B KaHanmel RTM 1, mpussokem W_Float (16) K aprymeHTy DKpaHa
«/Inon_Bbix», a ROUT_ Word(3) — k apryMeHTy DKpaHa «temp».

YcTaHOBMM COOTBETCTBYIOLIME TTapaMeTphl PETMCTPOB UYTEHUS U 3alUCH, KaK
MoKa3aHo Ha puc. 8.2 u puc. 8.3.

CkoHburypupyem COM-nopT, Kak MmokasaHo Ha puc. 7.14.
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Puc. 8.1. Kondurypuposanue snemeHta «COM-noprl»

Boows1 (00

T'.I'-l:' #
COM nopt
Hoesep nopra
Hapugaimng
CropocTs
Baceas anpec
Konmpome wTHICTH
Mpepusimse
Ypanneren
Mg e
Tadeaayt
RSnepenra
Brrmouerme
Mo AT oSS
Jagepxna sanpoca
CRC16

Tapanttl g5 COMnoprdl {1 W_Foat(1642

Yoo
Coroarnsy
Woan W Post(162
Koppomaa  [TWO
Komserrapes |
Maparepes
Howsep napra [ o
Bepec il
Haran | bR
Hanpamnersse | Ouput [+]
Popmar

Puc. 8.2. YcraHOBKa MMapaMeTpOB pernucTpa YTeHUs
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Tidemdl G5 COMnopr®l AU W Rest(1652 LY Rout_Word3194 wrraemt vewm

5 = »
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Hean ot _Wordy 34 i rewn |
Konaponsa | TV | E]
Kenamerriopal | |
Mspansetoe
Hossep nopra
et
Kanan
Tt npOTOK GRS | ModBus =)
Harpasnenwe
Fopmar | Bronpet ||

Puc. 8.3. YcraHOBKa mapaMeTpOB PEerucTpa 3arucu

ITlodkaouenue enewnux ycmpoiicme k I1K u nposepka pabomocnocobnocmu co-
opannoii cucmemst. Toaximouum K 1K BHeliHee ycTpoiCcTBO, HampuMep IuiaTy
Arduino nano. IMogxkiouum cBetoauon K Bxoay D9 miaTtel Arduino nano, 3aTeM
nmatauk Temreparypbl DS18B20 k Bxomy D8 miater Arduino nano.

3anycTtum npodaitaep u mpoBepuM padboTOCIIOCOOHOCTH CO3IaHHOTO MTPOEKTa
(puc. 8.4).

CucTema oTcnexvueaHMs TeMnapaTypsl M OCB2WEHHOCTH NOMaLllaHMA

Puc. 8.4. Cucrema otciaexuBaHust TEKYILINX rnokKazaTesen TEMIICPATYPbI 1 OCBCIICHHOCTU
TTOMCIICHUS
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B kauecTBe oTyeTa 1o JiabopaTopHoOil paboTe MpenoaaBaTeso MpeaocTaBis-
10T nHGpopMaLuio o co3ganHoit AMYC, mosrygaronieil 1 oToopaxkalolieil TeKylue
3HAYEHMSI OCBELIEHHOCTU MOMELIECHUSI U TeMIlepaTyphbl OKPYXKalolllero Bo3ayxa,
MoJy4eHHbIe o MpoTokoay Modbus, 1 0 xoae BbIMoOJMHEHUsT paboThl. CTyaeHTbI
JIOJIXKHBI IIPOJIEMOHCTPUPOBATh PA0OTOCIOCOOHOCTh CO3IaHHOM CUCTEMBI. Tpedo-
BaHMSI K OTYETY MPUBEIEHbI B KOHIIE HACTOSILEro Mocoousl.

3agaHua AJ19 CAMOKOHTPONA M NOArOTOBKM K 3aliuTe
Nna6opaTopHOM pa6oTbl N2 8

Co3zpaiiTe HOBBI IIPOEKT, B KOTOPOM OYIET BKJIIOUATLCSI CBETOAMO, CUTHAIA
TPEBOTM IIPH MPEBBILIEHNN 3aJaHHOIO 3HAYCHUS TeMIiepaTyphl. il BU3yaau3a-
LMY MpOLECCa BhIBEAUTE Ha deMeHT «TpeHI» TeMIlepaTypy U €€ IOIMYCTUMBIi
JIAAIIa30H.



Na6éopatopHasa pa6ota N2 9

NMPOEKTUPOBAHUE OMEPATOPCKOIO UHTEP®EMCA
CPEACTBAMM MASTERSCADA MO TEME KYPCOBOIO NMPOEKTA

Lleau pabomot:

1) HayYuTBHCS CO3MAaBaTh INIABHBIN y3€JI CUCTEMbl — aBTOMaTM3MPOBAaHHOE pa-
oouee mecto (APM);

2) OCBOUTbH HaBbIKW MpUMeHeHUsl eMeHTOB «ConHiieCHeXXuHKa», «Bosmy-
xollyBKa», «KHomnka» u «Tekcr»;

3) U3y4UTh MPOLIECC CO3AAHMSI U TIPUBI3KMU MapamMeTpoB K CBONCTBaM dJie-
MEHTOB.

Ilaan pabomoi

1. CozpaHue riaaBHOro y3ia — cuctembl B MasterSCADA.

2. OTpaboTKa SMYJISILIMKA IPOESKTA.

3. Cozpanue npoekra «KoHaumoHep».

Cosdanue enasnoco ysna — cucmemsl 6 MasterSCADA. YuuBepcanbHas
SCADA-cucrema MasterSCADA mipegHazHauyeHa AJIsI aBTOMaTU3allMM U JIHUC-
rneryepuzal OOBEKTOB BO BCEX OTPACSIX MPOMBIIUIEHHOCTU. OO0ObeKT
B MasterSCADA — nMeHOBaHHAasi COBOKYITHOCTb I'pa)MueCKOro MpeacTaBiIeHUs
TEXHOJIOTMYECKOIro 00beKTa, €ro napamMmeTpoB, AITOPUTMOB KOHTPOJIS 1 yIpaBJie-
HUSI, OKOH YIpaBJEHUST U APYTUX JOCTYITHBIX 3JIEMEHTOB IMpoeKkTa (B TOM 4ucje
JIPYTUX OOBEKTOB).

lenknem ITKM Ha snemeHTe «CucTeMa», BbIOEpEeM CTPOKY «JloGaBUTH»
u cTpoky «APM», Kak rokasaHo Ha puc. 9.1.

Cospanum sneMeHThI «O0BeKT 1» 1 «OKHO 1», MocIemHNI 3J1eMeHT caejlacM
CTapTOBBIM, KaK MOKa3aHoO Ha puc. 9.2.

il Crcrema

b E APM1 B3 Lobavnts

Cnpaska KoHTponnep

Puc. 9.2. Co3ganue sneMeHTOB «O0beKT 1» 1 «OKHO 1»
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Hob6aBuM B co3gaHHbil «O0BEeKT 1» OBa mapameTpa BEIIeCTBEHHOIO THIIA
U CBSIXKEM UX MeXay coOoil (repBblii OyAeT MCTOYHMKOM BTOporo). s aToro
menkHeM ITKM Ha snemenTe «O0bekT 1», BeIOEpeM CTpOKy «/100aBUTH», 3aTeM
«[TapameTp», KaK Moka3aHo Ha puc. 9.3.

ITepetamum ¢ momoupio ITIKM Ha DkpaH anemeHT «Ilapamerp 1», 1o6aBum
Ha DKpaH 37eMeHT «TekcT», TpUBSKeM K HEMY BTOpoit mapameTtp. Pe3ynbraT 1o-
Ka3aH Ha puc. 9.4.

Orruer

HoGannTs Ter

Orrpeats Mporpansie

Haznaunts & y3en ObuexT

Hazsauwms B 38324y Mapamerp

Puc. 9.3. Iporecc co3naHusi mapameTpoB

Puc. 9.4. Dnements «[lapametp 1» u «Tekcr»

Ompabomka smyaayuu npoekma. BKIIIOUMM 3MYJISIIIMIO C TTOMOIIBIO KHOITKH

, BBeaeM 3HaueHue «Ilapamerpa 1» B moJie «BBOJ TE€KCTa», OHO IOSIBUTCS
B niemeHTe «Tekcr». lo6aBuM smeMeHTH «MHKpeMeHT» M «CTpeouHbIi TTpH-

0op», BKJIIOYUM BMYJISLIUIO , TIocjie 4ero yoenumcs B paboTOCIIOCOOHOCTH
CO3JaHHOI0 MpoeKTa. Pe3ybraT JoJKEH COOTBETCTBOBATEH MPEACTABICHHOMY Ha
puc. 9.5.

33 33

Puc. 9.5. JlemoHcTpaiyst paboToCOCOOHOCTH
MHKPEeMeHTa Ha DKpaHe

Cozdanue npoexma «Konouyuownep». Co3zmaguM ISTh IapaMmMeTpoB: «Bmax-
HocTb» U «Temmepartypa» ¢ TunnoM REAL, «Bxi» u «Otkas» ¢ Turmom BOOL, «Ce-
30H» ¢ TunoM INT. Jlo6aBuM Ha DKpaH 3JEeMEHTHI:

Bkan — snemeHT «KHonka ¢ ¢ukcamnueit» (ITKM ¢ moMotibio drug’n’drop);

Baaxuocts m Temnepatypa — anemeHT «Tekcet» ¢ ¢popmarom {f2} % u C co-
otBeTcTBeHHO (cM. CripaBky F1);

Ce3oH — sy1eMeHT «TeKCT» ¢ TOUeYHBIM TUITOM KOHBEPTAIIWH.
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Bxittounm smymsinio H, BBeJEM 3HaUYeHME B mapameTp «BiakHOCTh», KO-
TOpOE TIOSIBUTCSI B TEKCTOBOM T10J1e. JloOaBuM ayemeHThl «MHKpemeHT 1 «CTtpe-

JIOUHBIM TPHOOP», BKIIOYUM SMYJIAIIUIO !, IocJjie yero yoeaumcst B paboTo-
CIIOCOOHOCTU CO3IAHHOIO IIPOCKTA.

HobaBuM Ha DKpaH a1neMeHT «BosnyxonyBka» Ha BKiaake «Ilanutpa» kate-
ropun «BaseObjects» (puc. 9.6).

Puc. 9.7. Onementsl 6ubanoreku «Images» Bkiaanku «Ilamutpa»

Ho6aBumM Ha DkpaH 371eMeHT «ConHueCHexXnHKa» U3 o0ubanoreku «Images»
Bkiagku «Ilamurpa», Kak mokasaHo Ha puc. 9.7.

ITapametp «Bki» cBsixkeM co cBoiictBaMu «CoctosiHue» u «BpalieHue» aJe-
MeHTa «Bo3nyxonyBka» (ucxoasiuast cBsidb). [TapameTp «Ce30H» CBSIKEM CO CBOI-
ctBoM «Ce3oH» aneMeHTa «ConHueCHeXuHKa», YCTAHOBUB TOYEUHYIO KOHBEPTa-
uuto: 1 — Summer, 2 — Winter. OKHO KOHBepTepa CBsI3eli IToKa3aHo Ha puc. 9.8.

Casxem napameTp «OTKas3» co cBoiicTBoM «O011ast aBapusi» aJaeMeHTa «Bo3-
JlyXoJlyBKa» 1 BbiOepeM «ToueuHasi» B crivcke « TuIl KoHBepTaluu», Kak MOKa3aHo
Ha puc. 9.9.

B pesynbraTe Oymet co3maHo OKHO orepaTopa, mokaszaHHoe Ha puc. 9.10.
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MLLAA JEAPMA

FlomodHuE | el Tun ECHESDTIL]HM:

False

True Alarm

Puc. 9.9. Cgs3b napamerpa «OTKa3» co cBoiictBoM «OO0I1ast aBapusi» dJeMeHTa
«BozayxonyBka»

t . OKHO ynpaB/iieHHA KOHANWUHOHEPDOM . &

.9

LA

Puc. 9.10. OxHo onepaTopa

HN3menum 3HaueHust napameTpoB «OTtka3» u «Ce30H» U IIpoBepuM pabOTO-
CMOCOOHOCTh CUCTEMbI. B OKHe HOJIKHBI MOSIBUTHCSI 3HAYOK COJIHIIA U KpacHasi
paMKa BOKpYT ajieMeHTa «BozayxoayBka» — cpaboraeT curHanuzauusi ALARM.
Pesynbrat paboThl cucTeMsbl puBeaeH Ha puc. 9.11.

B xauecTBe oTuera 1o 1a0OpaTOPHON padOTe IpenoAaBaTe 0 MPEaOCTaBIsI-
oT nHpopMauuio o co3nanHoit AUYC ¢ pa3paboTaHHBIM OIepaTOPCKUM MHTEp-
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OKHO yripas/ieHns KOHGHLIHOHEDOM

BnaxHocTe
25.00 %

Temneparypa
0.00C

Puc. 9.11. PesynbraT paboThl CUCTEMBI

CeszoH

Bxn

deiicom cpencrBamu MasterSCADA u o xoje BbIMoHEeHUST paboThl. CTyaeHTHI
JIOJDKHBI MPOIEMOHCTPUPOBATh paOOTOCITIOCOOHOCTh CO3MaHHOM crcTeMbl. Tpe©o-

BaHUA K OTYECTY INPUBCACHLI B KOHIIC HACTOALICTO ocoowusl.

3agaHue AN CAMOKOHTPONS U NMOAFOTOBKM K 3alumTe
na6éopaTtopHoOM pa6oTbl N2 9

HopaboTaiite npoekT «KoHauuoHep»:
« 100aBbETe HAa DKpaH 3j1eMeHT « TpeHI» U3 MaaTuTphl Kateropun « KOHTpOJIbI»;

o BbIBEIUTE Ha 3jieMeHT «TpeH1» mapameTp «BiaxxHOCTb»;

e BKJIIOUUTE SMYJSILIMIO, YOenIUTeCh B pabOTOCIOCOOHOCTH CUCTEMbI, U3Me-
HUB 3HaUYE€HUE BJIaXKHOCTH.

Ilpumeuanue: nns M3MeHeHUs TUIA TpadrKa Ha CTYIEHYATHIE HEOOXOTMMO
OTKPBITh CITUCOK CBOWMCTB 3JieMeHTa «TpeH», B cTpoke «[lepbs» BBIOpaTh HEOO-
XOAUMOeE Mepo, HailTu noje «Tun rpacduka» U BeiOpaTh «CTyreHYaThIi».



CocTaB oTyeTa O BbINOJIHEHUM NNA60OPATOPHOM Pa6oThl

1. Llenn mabopaTopHOil pabOTHI.

B aTOM pasmene cTymeHT MIPUBOIUT TiepedeHb Helieil 1abopaTopHOIl paboTHI,
yKa3aHHBIX MperoaaBaTesieM.

2. Xoq BBIIOJHEHUSI pabOThI.

B aTtoM pazmene mpuUBOAMTCS MOIIATOBOE OMMCAHWE MPOIIecca BHITTOTHEHUS
JTabopaTopHOl pabOTBI C TPUKPEITICHHEM W300paskeHUI, ITeMOHCTPUPYIOITIX
MPOMEXYTOUHBIE Pe3yJIbTaThl, TTOJIYYEHHbIE B XOJ¢ BBITTOJHEHUST PAOOTHI.

3. BriBomEL.

B sTOM pasmenie ONMMUCHIBAIOTCS W aHAJTU3UPYIOTCS T€ Pe3yabTaThl, KOTOPHIE
OBLIH TTOJIYYEHBI B TIPOIIECCE BBITOJTHEHUS J1a00paTOPHOI paboOTHI.
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Jlaboparopnas padora Ne 7. Opranusauus csa3u [1JIK ¢ APM
nucneryepa 1o mpoTokoay Modbus RTU ..o
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MOMEILIEHUS U TeMITepaTypbl OKPYXKAIOIIET0 BO3ayxa, MOJIy4eHHbIE
0 TPOTOKOIY MOADUS ..ovviiniiiiiiiiiee e e
JlaboparopHas padora Ne 9. [IpoekTupoBaHUe OMepaTopcKoro nHTepdeiica
cpenctBamu MasterSCADA 110 TeMe KyPCOBOTO IIPOCKTA ........vvvvnneeevvvvennn...
CocraB 0oTY€Ta O BBIIIOJHEHUM JIAOOPATOPHOI PAOOTHI ......cevvvennneeeririinnneeennnnn.
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OpurnHan-MakeT roarotrosieH B M3gatensctse MITY um. H.D. baymana.
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