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1. МЕТОДОЛОГИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК В                                     ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ МАГИСТРА
1.1. Научно-техническая и инженерная задача                                                                        в выпускной квалификационной работе

Подготовка выпускной квалификационной работы магистра начинается с формулировки актуальности и научной новизны и/или практической значимости инженерной или научно-технической задачи в интересах технического сервиса и эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и комплексов. В соответствии с методологией технических наук определяется степень разработанности темы (с обязательным указанием концептуальности, теоретико-методологических оснований существующих подходов, не изученных или мало изученных инженерных и научно-технических задач). В зависимости от направленности научного исследования – технический сервис или техническая эксплуатация транспортных и транспортно-технологических машин и комплексов, типа диссертации (научно-исследовательская, производственно-технологическая, сервисно-эксплуатационная) особенностей поставленных в работе задач, характеристика степени разработанности темы, обзор и анализ научной литературы может представлять собой отдельную часть введения, либо отдельную главу диссертации. 
Научная новизна подразумевает новый научный результат, новое решение поставленной инженерной или научно-технической задачи, ожидаемое по завершении исследования. Новизна выражаться в новом объекте или предмете исследования (он рассматривается впервые), вовлечении в научный оборот новых материалов, в иной постановке известных инженерных проблем и задач, новом методе решения или в новом применении известного решения или метода, в новых результатах эксперимента, разработке оригинальных моделей и т.п. 
Практическая значимость исследования, в числе теоретического, определяется возможностями прикладного использования его результатов (с указанием области применения и оценкой эффективности).

В выпускной квалификационной работе магистра (ВКРМ) должны получить отражение задачи, возникающие в области науки и техники, связанные с эксплуатацией, ремонтом и сервисным обслуживанием транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения (лесных транспортно-технологических машин, подъемно-транспортных, строительных, дорожно-строительных, специальных и иных машин и их комплексов), их агрегатов, систем и элементов.
1.2. Объект и предмет инженерного и научно-технического исследования                                             в выпускной квалификационной работе
При выборе объекта исследования также следует исходить из предложенного в ФГОС ВО++ и СУОС перечня объектов профессиональной деятельности выпускника направления 23.04.03, которыми являются:

- эксплуатация (организация эксплуатации лесных транспортно-технологических комплексов; разработки мер по повышению эффективности использования лесных транспортно-технологических комплексов; производство, модернизация, ремонт и утилизации наземных транспортно-технологических машин);
- сервис в сфере организации продаж и работ по гарантийному и послегарантийному техническому обслуживанию и ремонту транспортных средств.

В процессе выявления объекта и предмета научно-технического или инженерного исследования необходимо учесть, что первичным является объект исследования (более широкое понятие), вторичным – предмет исследования, в котором выделяется определенное свойство объекта исследования.

Следует иметь в виду, что предмет ВКРМ чаще всего совпадает с определением его темы или очень близок к нему.

Предмет – это то, что находится в рамках, в границах объекта.

Предмет исследования – это тот аспект инженерной задачи, исследуя который, мы познаем целостный объект, выделяя его главные, наиболее существенные признаки.

Объект и предмет исследования как научные категории соотносятся как общее и частное. Объект – это та часть научного знания, с которой исследователь имеет дело.
Пример: В ВКРМ на тему «Формирование системы сервисных услуг транспортных машин предприятия» объектом исследования названы «транспортные машины», а предметом исследования – «формируемая система сервисных услуг».

1.3. Определение цели и задач выполнения                                                  выпускной квалификационной работы

Формулировка цель и задачи выпускной квалификационной работы должна содержаться во введении ВКРМ. Эти два важнейших пункта уже с первых страниц дают понять зачем проводилось исследование и каким образом 
автор получил его результат. Задачи ВКРМ напрямую связаны с ее целью, а она, в свою очередь, с темой. 

Цель выполнения ВКРМ ориентирует на его конечный результат, а задачи ВКРМ формулируют вопросы, на которые должен быть получен ответ для реализации цели. Можно сказать, что задачи конкретизируют способы достижения цели.
В зависимости от цели выделяют два типа исследований:

Для базового уровня обучения – практико-ориентированные (прикладные) исследования, направленные на практическое решение конкретных проблем.

Инженерные исследовательские работы, выполняемые студентами в ВКРМ, носят ярко выраженный прикладной характер, что предопределяет их цель – разработку конкретных рекомендаций для решения изучаемой научно-технической задачи. Определение цели ВКРМ позволяет выдвинуть задачи, которые могут быть основными и частными. Основные и частные задачи логически связаны, частные задачи вытекают из основных задач.

Например, к числу основных задач прикладного исследования относятся:

– изучение и анализ имеющейся литературы по инженерной или научно-технической задаче;

– сбор фактических данных;

– анализ полученных данных и разработка вариантов решения научно-технической и инженерной задаче.

Частные задачи определяют, какими способами будут решаться основные задачи исследования.

2. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА И СОДЕРЖАНИЕ
выпускных квалификационных работ 
2.1. Примерная тематика

Основой примерной тематики выпускных квалификационных работ является СУОС МГТУ им. НЭ. Баумана по направлению подготовки 23.04.03, утвержденный приказом ректора от 31.05.2021 г. № 7 и методики анализа деятельности предприятия в целом и основных подсистем (пункта централизованного технического обслуживания, ремонтно-механических мастерских, дилерского предприятия) (Рис.).
Примерная тематика магистерских диссертаций доводится до сведения обучающихся на первом курсе обучения.
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Рис. Схема анализа деятельности предприятия 

Целевая направленность выпускной квалификационной работы требует количественной оценки всех факторов, влияющих на эффективность технологического процесса предприятий технического сервиса, т.е. принятие обоснованных и научно-технических решений по совершенствованию технологической подготовки предприятий технического сервиса, технической 
эксплуатации и сервисного обслуживания транспортных и технологических машин и оборудования с учетом достигнутых показателей, условий работы и ресурсных ограничений.

Обобщение отечественного и зарубежного опыта свидетельствуют о том, что важнейшими целями технологической подготовки предприятий технического сервиса, технической эксплуатации и сервисного обслуживания транспортных и технологических машин и оборудования являются: 

- повышение уровня работоспособности машин; 

- сокращение затрат на техническое обслуживание и ремонт (ТО и Р); 

- обеспечение безопасности эксплуатации парка и технического сервиса машин.

Эффективность функционирования предприятий технического сервиса определяют следующие факторы:

1. Система организации ТО и Р транспортных и технологических машин в ремонтно-механических мастерских (РММ), пунктах централизованного технического обслуживания (ПЦТО), автотранспортного предприятия (АТП) или станции технического обслуживания (СТО), которая определяет рациональную стратегию поддержания и восстановления работоспособности машин в процессе их эксплуатации.

2. Производственно-техническая база предприятия технического сервиса, ПЦТО или АТП, или СТО.
3. Персонал, уровень квалификации и заинтересованность которого создают условия для качественного и производительного выполнения технологических операций изготовления, восстановления (запасных частей),     ТО и Р.

4. Структура и возраст парка транспортных и технологических машин и оборудования, которые при прочих равных условиях определяют объем и характер необходимых работ ТО и Р.

5. Система обеспечения сервисных предприятий, запасными частями, агрегатами, материалами и комплектующими.
6. Условия эксплуатации, которые влияют на показатели эксплуатационной надёжности транспортных и технологических машин и, как следствие, потребность в проведении ТО и Р.
Расчетно-проектный вид деятельности:
1. Повышение надежности лесовозных автомобилей (форвардеров) и разработка ресурсосберегающих технологий и оборудования.
2. Организация предпродажной подготовки машин (указывается тип машин) на предприятии (приводится название предприятия).
3. Разработка мероприятий по повышению эффективности лесопромышленного производства на основе комплексного использования способов восстановления или утилизации изношенных деталей транспортно-технологических машин.
4. Разработка конструкторской и технологической документации для ремонта, модернизации транспортных и транспортно-технологических машин.

5. Совершенствование технологии и организации работ сервисных технических центров, дилерских предприятий, станциях технического обслуживания.

Производственно-технологический вид деятельности:

1. Выбор инновационных технологических решений производства ремонтных работ с учетом требований качества и себестоимости.

2. Организация технического обслуживания и ремонта лесовозных автомобилей и лесовозных автопоездов.

3. Проектирование современных предприятий для технического сервиса лесных машин.

4. Повышение долговечности отремонтированных машин и оборудования восстановлением деталей ресурсолимитирующих соединений.
5. Моделирование оптимальной сервисной инфраструктуры транспортного предприятия.

6. Эксплуатация транспорта и транспортного оборудования, используемого в лесопромышленном предприятии, в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.
2.2. Рекомендуемое содержание разделов основной части                           выпускной квалификационной работы
АНАЛИТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Определение уровня интенсивности использования транспортных и технологических машин с учётом их экологической опасности для окружающей среды и разработка направлений интенсификации их использования.
2. Определение оптимального развития парка транспортных и технологических машин (рациональная структура).

3. Определение уровня эффективности технической эксплуатации транспортных и технологических машин и разработка мероприятий по повышению эффективности подсистем производства, восстановления, технического сервиса и технической эксплуатации.

4. Анализ использования производственно-технической базы и пути повышения её эффективности.

5. Формулировка главной цели и основных задач для достижения поставленной цели
ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ ЧАСТЬ

В эксплуатационной части ВКРМ выполняются следующие объёмы:

1. Изучение дорожных и природно-климатических условий работы транспортных и технологических машин в данном регионе.

2. Анализ и прогнозирование видов и объемов работ.

3. Определение структуры парка транспортных и технологических машин, технологического оборудования и рациональных производственных маршрутов с применением соответствующих математических методов.

4. Расчет скоростей движения лесовозных автомобилей и автопоездов с учетом дорожных и транспортных условий эксплуатации, оптимизация транспортных потоков и регулирование движения.

5. Определение расхода топлива транспортными и технологическими машинами в конкретных условиях эксплуатации; маршрутное нормирование расхода топлива.

 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

При разработке проектов совершенствования организации и процессов   ТО и Р транспортных и технологических машин, расширения, реконструкции и технического перевооружения действующих РММ, Гаража, ПЦТО, АТП или СТО основополагающими являются требования к транспортным средствам, находящимся в эксплуатации.

При разработке проектов новых АТП или СТО исходные данные могут быть заданы руководителем ВКР или рассчитаны исходя из годового объёма 
перевозок грузов и пассажиров при условии обеспечения социально приемлемого уровня их безопасности.

Производственная программа АТП или СТО характеризуется числом технических воздействий, планируемых на год, сутки (смену). Расчет базируется на цикловом методе расчета.

Режим работы основных и вспомогательных производственных зон должен обеспечивать удовлетворение потребности автопарка в данном обслуживании и соответствовать режиму его эксплуатации.

Для выполнения работ ЕО, уборочно-моечных (УМР), ТО-1 рекомендуется принимать число рабочих дней в году (ДРГ), равное дням эксплуатации автопарка (группы автомобилей). Для остального производства режим работы может отличаться от режима эксплуатации автопарка. При выборе ДРГ следует учитывать значение производственной программы данного обслуживания, состояние ПТБ, обеспечивающее выполнение этого обслуживания, а также требования эксплуатации к технической готовности автопарка.

Оценка состояния производственно-технической базы ПЦТО, РММ, АТП или СТО с технологической точки зрения осуществляется с помощью системы технико-экономических показателей (ТЭП).

Расчет ТЭП ПЦТО, РММ, АТП или СТО рекомендуется выполнять при выборе вариантов проектных решений (при предпроектных сопоставлениях), для определения необходимости и целесообразности как нового строительства, так и реконструкции действующих автопредприятий, а также для технологической оценки принятых проектных решений.

На основании результатов технологического расчета и принятых проектных решений обосновываются и разрабатываются: технологические маршруты ТО и ремонта подвижного состава; схема организации технологических процессов ТО и ремонта подвижного состава; суточный график организации технологических процессов ТО и ремонта подвижного состава; структурная схема управления технической службой ПЦТО, РММ, АТП или СТО.

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ

Целью выполнения исследовательского раздела в пояснительной записке ВКРМ является систематизация результатов исследований, проведённых выпускником.

Задачи, решаемые при выполнении ВКРМ по исследовательской тематике:

1) разработка методики экспериментального исследования;

2) определение и подготовка средств проведения исследования;

3) выполнение расчётного и (или) натурного эксперимента;

4) анализ полученных результатов и формулировка выводов.

Содержательная часть экспериментально-исследовательского раздела ВКРМ, как правило, включает в себя:

1) результаты экспериментальных исследований, проведённых выпускником при выполнении ВКР магистра по тематике, связанной с  направлением подготовки 23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» (анализ состояния и динамики показателей качества лесопромышленных предприятий (автосервисных предприятий); анализ состояния и динамики показателей качества транспортных процессов и деятельности инфраструктур; обеспечение технологической, экологической и экономической безопасности; обеспечение эксплуатационной надёжности и ресурсосбережения: компьютерное и информационное обеспечение; применение альтернативных энергий и материалов и др.);

2) описание процесса теоретических и (или) экспериментальных исследований, методов исследований, методов расчёта;

3) обобщение и оценку результатов исследований, включающих оценку полноты решения поставленной задачи и предложения по дальнейшим направлениям работ.

КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ
Рекомендуется выполнение конструкторских решений в объеме технического предложения в соответствии с ГОСТ 15.016–2016 (технико-экономическое обоснование целесообразности разрабатываемого изделия, сравнительная оценка решений, поисково-патентное исследование) и эскизного проекта (один из вариантов конструкторского решения изделия).

Основными видами конструкторской документации являются:

1) чертежи, необходимые для изготовления (восстановления) и контроля изделий; они разрабатываются в техническом проекте;

2) сборочные чертежи, разрабатываемые в рабочей документации, необходимые для сборки и контроля изделия (в технических предложениях, эскизных проектах и технических проектах они не разрабатываются);

3) чертежи общего вида, которые могут разрабатываться в технических и эскизных проектах и обязательно разрабатываются в технических проектах;

4) эксплуатационная и ремонтная документация, необходимая при эксплуатации и ремонте изделия в процессе использования.
В ряде случаев может потребоваться творческий подход к конструкторскому решению отдельных узлов и элементов изделия.
3. требования к оформлению                                     демонстрационного материала

1. Слайд №1 должен содержать следующую информацию: 

· Название вуза и кафедры, где выполнена выпускная квалификационная работа (размер шрифта – не менее 24 пт).
· Название темы ВКРМ (размер шрифта – не менее 28 пт, полужирный). 

· Фамилия, Имя, Отчество студента (размер шрифта – не менее 24 пт). 
· Фамилия, Имя, Отчество, учёная степень, звание, должность руководителя (размер шрифта – не менее 24 пт). 

2. Слайд №2 должен описывать цель и задачи, которые необходимо решить в ходе выполнения выпускной квалификационной работы (общий объём слайда – не более 15 строк текста).

3. Последний слайд, используемый в докладе, должен содержать выводы (заключение) по проделанной работе. 

4. Все слайды (кроме первого) должны содержать порядковый номер, расположенный в правом верхнем углу (размер шрифта – не менее 20 пт). ФГБОУ ВО «Московский государственный технический университет (национальный исследовательский университет) им. Н.Э. Баумана, Мытищинский филиал» Факультет лесного хозяйства, лесопромышленных технологий и ландшафтной архитектуры. 

5. Каждый слайд (кроме первого) должен иметь название, набранное шрифтом не менее 24 пт. 

6. Предпочтительное оформление презентации – применение цветовых схем «светлый текст на темном фоне» или «темный текст на белом фоне». 

7. Допускаемый размер шрифта – не менее 20 пт. 

8. Рекомендуемый размер шрифта ≥ 24 пт. 

9. Максимальное количество текстовой информации на одном слайде – 15 строк текста, набранных Times New Roman 28 пт. 

10. Максимальное количество графической информации на одном слайде – 2 рисунка (фотографии, схемы и т.д.) с текстовыми комментариями (не более 2 строк к каждому). 

11.Требования к рисункам (схемам) аналогичны требованиям к тексту, описанным в п.7 данных требований. 

12. Желательно, чтобы на слайдах оставались поля, не менее 1 см с каждой стороны.
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