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% 53
> 4.) |1 ) 4 + ) F * -
0" , C-"0 Ci"0
3 % ., k*, *
N
C:"0 /Ci2"0
kq 26+2/19+1 | (1,27 + 0,17)-F0(1,02 +0,13)-18 0,30 + 0,03/4,07 + 0,45
Ka 32+2/24+2 | (6,83 + 0,89)-7(5,47 + 0,7)-16 | 0,0013 + 0,0001/0,0014 +
0,009

ks 15+1/17 +1| (2,50 + 0,33)-?11,0 +0,14)-10| 4,77 £ 0,52/9,15 + 0,65

Kppog1 | 17%1/23+2 | (9,37 + 1,22)- (1,04 £0,14)-10 | 0,0055 + 0,0006/9,15 + 0,65

Kpp1d1 | 16+1/15+1 (1,59 + 0,21)-P(7,00 + 0,0087 + 0,001/0,0057 +
0,91)-1¢° 0,0007

Kprar | 24+2/37+3 (6,59 + 0,86)-T(1.06 + 0,15 + 0,02/0,0085 + 0,001
0,14)-10°

Kppodz | 18+2/21+2 (9,37 + 1,22)-70(3,33 + 0,0059 + 0,006/0,0020 +
0,43)-1¢° 0,0002

Kppraz | 17+2/14 +1 (1,59 + 0,21)-P0(7,00 + 0,0093 + 0,001/0,0052 +
0,21)-1¢° 0,004

Kpraz | 26+2/34+2 (6,59 + 0,86)-T(1,06 + 0,16 + 0,02/0,0077 + 0,001
0,14)-10°

K 4 21+2/24+2 | (1,46 +0,14)-10(3,33 + 0,43)-18 0,00083+0,00008

19=0,25+0,02/, /0,25+0,02/, ;
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2 + (5.1) (5.2 : + ) +
+ &, 4 ) + )
Kppo Kpp1 Kpo k
8 ) * 314+22| 17,3+1,( 16,2+ 0,9 50,0+4,4
I,
: 1, 10 12 +02| 14 +02 29+0,3 1,4+0,2
k* ¢ ( ) 0,35+0,02| 0,51+0,04 0,31+0,04 (1,32 0,02}-10
/ +
k* ¢ ) : 0,17+0,02| 0,25+0,04 0,15+0,02 (0,9 +0,1}10
/ +
) : 1=0,37 £0,02/, »=0,18 + 0,03/,
$), S :
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6) di- 7 12
kg |22+2/14+1 | (8,6+1,2)-10(1,87+0,29)-10 164+17/326 + 32
ko |29+2/29+2 | (1,3+0,2)-1%(1,00+0,13)-18 | 0,0078+0,0007/0,0073 + 0,0007
Ks | 18+1/16+1 | (1,5+0,2)-1%(1,34+0,17)-10 275+25/212 + 21
Kppoa1 | 19+1/11+2 (4,4+0,6)-19(2,02+0,26)- 10 5,0+0,4/3,8 + 0,4
kppLdl | 1921/17+1 (1,2+0,2)-19(1,68+0,22)- 10 7,3+0,7/5,5 + 0,6
Kprar | 23+2/9+1 (8,9+1,2)-10(2,18+0,28)- 10 4,5+0,5/3,3+0,3
Kppodz | 19£1/1422 |  (4,4+0,6)-10(1,82+0,23)-10 2,5+0,3/2,8 + 0,3
Kpp1dz | 22+1/20+1 (1,2+0,2)-1%(1,96+0,25)-10 3,7+0,4/4,1 + 0,4
Kpraz | 23+2/11+1 (8,9+1,2)-10(1,51+0,20)- 18 2,2+0,2/2,5+ 0,3
k ¢ |49+5/53+5 (1,4 +0,2)-141,7+0,2)-10 | 0,0053+0,0005/0,0047 +0,0005
Kig = 0,43+0,03 /, /0,43+0,03 /, , Kyq = 0,17+0,02 /,  /0,17+0,02 /,
K3¢0,28+0,03 /, /0,28+0,03/, , K4g=0,081+0,008/,  /0,081+0,008 /,
% 6.3
> 4 ) |/ ) 4 + ) * / +
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C;"0 [Ci>"0
Kq 22+2/14 +1 | (8,6 +1,2)-10(1,87+ 0,29)-10 82 +9/163 + 16
Ka 29+2/29+2 | (1,3 +0,2)-18(1,00+0,13)-16 | 0,0035+0,0004/0,035+0,0004
Ks 18+1/16+1 | (1,5 +0,2)-10(1,34+0,17)-10 138 + 14/106 + 10
Kppog1 | 19%1/11+2 | (4,4 £0,6)-10(2,02+0,26)-18 25+0,3/1,9+0,2
kppl,d1 19+1/17+1 | (1,2 +0,2)-19(1,68+0,22)-18 3,7+0,4/2,7+0,3
Kp1.d1 23+2/19+1 | (8,9 + 1,2)-10(2,18+0,28)- 10 22+0,2/1,7+0,2
Kppodz | 19+1/14%+2 | (4,4 +0,6)-10(1,82+0,23)-10 1,3+0,1/1,4+0,1
Kppdz | 22%1/20+2 | (1,2 +0,2)-10(1,51+ 0,20)-10 1,9+0,2/2,1+0,2
Kp1.d2 28+3/11+1 | (8,9 + 1,2)-10(1,96+0,25)- 10 1,1+0,1/1,3+0,1
K 4 49+5/53+5 | (1,4+0,2)-10(1,7 +0,2)-10 | 0,0053+0,0005/0,0024 +
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/ + + )
) ) [4].
3 + 2 + ) * T
) 1 | /1
1 3 ) 2 1 )
) 2 1 / )
)
) : 2 /  +
)* * , 4 *
4 2 ) 2 ,
) /1 ;) ) ! ]
1 2 : 3 -
4 %- )
18 — 20 5 ) 100
6—10-;)"' + 1 + ) +
1 + ) . ) ) 2
X ’ ) 0,3-0,43
130 — 135 2-3.%), : 1
) , 21 75 % )
0 + * ),
’ ), ) ! 4 + )+ 3%, ) +
/ [7].
" * ) +
* ) ) / 2 +
) 2 , 12 +
) / ) )

23 %-, ,’ 2 ’, : /)' : )



) 1, + 1 ) * + + )
[8].
3, ) ) 2 )
1 4 ) * 1 )
) )1 I, + ) S -
y ;) ) ) >
4 ) ), , (1,25 %).
, ) ) ]
/ 2 . / 2 -
/ (16,5 % 12,5 %)., . .4
[/, 1 1 /)
) )
)) )
. 2
)+ ) / )
+ / ) / /
;) ) / 0 [9]
2 /
/ + )/ ) /
/ ) ) 12 1
), ) , )1
[10].
+ ) ) 1 )
) 4 1 2
) s ) 1
+ )+ ) 1 ) 1 [11].
) ) o+ / )
) ) )) )
) 2/
2 + ) + ) [12]. 3
/ ) ) , 1 )
) ) 1 )
) , [13, 14].
) ) Il
[+ )
+ 2 + [15].
4
) 2 ) + )
/ )+ / [16].
100) ) ) : -
12 ) , ) : .+ ) 3-
6) , 2-3) ,* 5-7) , 6-7) , 0,5 -

1,0) , 1-2) , +* 3-4) , 2-3) [17, 18].
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) ), : )
), ! ) / ) 2
. 100) 1 250-300 2-6 %- + + ) o+
6 — 10 , 133 — 152 0,2-043
& + *1 ) * + + & 6,5-7,0.
+ ) / :
+ , % |/ 90-95 % )
1) , , 20 % )
* + 2) , ) + ) ) + [19].
&,%), ) 21
, ) 4.5
+ ) 1
4) ) 72 % 1
) + ) [20].
2 )
*1 ) ) $)
)* ) / ;)
1 ) , : [21]. &
6& + ) , 2+ , + ,
, 80 —95 % /
/ ) 15-20 % / A
) )t ) /
2 + , ) +
)* ) / * 2
)* ) : : )
+ ) + [22].! ) )
) 1
) 1 /
) [23].
34 , * + 2 +
) ot ) )+
)+ / ) *
21
$) 5" + 2
Ll + * H )
+ -,) 4
12 [24].
5 + * ) 2 +
+ ) , + : 2+
2 + + + !/
) 4 2 12+ [25].
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I, ) i
/ + ) ) ) 4+ * 1 1 -
5 )/
) 2 ), )t , )1 -
12 + 12, 1 ) + « +
+ + ) : 80 & : 2 -
4 .3 4 2 1 , + -
: : 2 & 9-13 4
, /).3 4-24
: 40-65 1, ) 1
: 1000 8000! [26]. ) :
1 : + ) + 1 -
, , 2 + + , + ,) -
: Bac. licheniformis, Bac. alcolophicus, Bac. subtiBac. mesentericus
Streptomyces griseus.  + ) : : -
. . ) . $) : -
: C : : : Bac.
licheneformis Cefalosporium sp.
1 : 2 : # -
,  t ) )4 ) |/ , , -
12/ ) : ) 2 -
, / ) 2 +
+ : ) )) -
) ) ) ) %) -
; 4 , , -
) ) 1 ) - ) -
), ' : : [y, o -
3 + + , +
* 2 , ) _
) : 110 1, 1 - -
+ ) + 1 : 110 .>
, , + + , + )+ -
, 12+ ) 1 : , )
1 + *’ * ) ) ) ) -
)* [27].
- 1# 3,
1.1 ) %" . H# ) Y+ ), ) + )
+ ) ) )/
) / ) .— ., 20009.
2.5 ) ) ) / )

) R R .~ 1979.
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3. “1.0) oL " +
) ), ), . /i "& (. # —1982.
-@7.- .110-114.
4, M ") &.6 , + )
, , ,) , A0/ .—1998. @ 6. — .63 —
68. 5. * 6.-, )* ) .3 . . ..0 N
N+ .3 . . .5) L= ,1965. — . 252 — 257.
6.! ) % ., &)1 ", , % . ) ,
) )/ / A
3) /, ,) .—1983. %$.19. —-@ 4. — .503-506.
7.&)1 L& . .3 ) , + -
I3) /, ,) .—1995. %$.21.-@1. - .3-17.
8 3. . L &)1 "l . 3
7 ) = L& , 1980. — . 28 — 43.
9.0 ", L,&)1 ") " &, 0. . ) "
D)) ) ) ) 2 N/
c) )« - ) ) ) » = -
3 , 1996. — . 83.
10. ) (.0 )+ &. ) -
/] ) 2/ / / St # 0 @ 1214061, —
1986.
11. .0.,3 3. ) ) -
2 N/ # @ 3701630/28-13. —1985.
12." (. .,32) (.3.,5,/ = ., % .3 /) -
) 2 ) M- ) -
+ .—2003. @7. — .63-65.
13.( , . .5) 6.,A ) "# 3 ) ) 2
/i x . « , » -
& $8, , , 1979. — . 30.
14.0 ., &)1 ) " &, 0. ., ) "
* ) ) 2 v L) L 2-+ -
+)+ ) . <3 4) ) / /
) )+ 4 )* ) -
+ 2 + )+ * », — , 1996. — . 48.

15. Berdutina A.V., Nekludov A.D., Ivankin A.N., Kao B.S., Osoka A.V. Study of the
process of acid hydrolysis of keratin-containing raaterials as a method for manufacture of
food additives.// 43 rd ICOMST Congr. Proceeding®iuckland, New Zeland. — 1997 #-

482 — 483. 16" (..3 )/ &, & .0 |/ -
) ) 2/ / 3 * .—1998. -@2. — . 26-29.
17.&) 1 ") "&,0 &".0 . L)
) 2/ - -
) / .—1998. -@ 3. — .24 - 25,
18.&) 1 ") "& ), ! -
2/ / ) I3 # @ 1028236. —
1993.
19. ) ) .3 6# @284047.— 1994,
20. * ., ) % ., ) %&.
) S & + 2 + , -

1980. @ 16. — .38 —41.
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21." (. .5,/ = . / ) /,
: / ) LS ) LIV
/I ) .32 .8) .= ) » — . 2001.- .318-321.
22. ) ) . 113 5" @ 3578461. — 1994. 23.
3 ) $&.,; 1) . ., 8 + (. . )
), ) 13 #6 @ 2034028.01 .- 1995. @ 12.
24. &)1 L) "&., 0 "L+ , ) [/
( )3 ) /, ,) . —2000. -$.36. —@5. —
. 525-534.
25. Braeumer K., Eckmayer Z. A ) -
2/ , . Method for making water-soluble hydrolyzates efrdtina-
ceous materials3/ 5" @ 4232123. . 04.11.1980.
26. Weeks L.E; Wildi B.S. ) ) I3 5" @
3578461. .11. 05.1971.
27. ) [/ , 12/ : , .13
5" @ 3692538. — 1997.
! 11
#1 9% 5 +6 1# I'3'3 #1# /" —#"1
5#,0 1 #/#'#
9) / 2/ *
: 1 1 , -
1 , 1 1 * ) = , -
, , ) / ) ) , -
+ ) )1 12+ ) )t )* : -
+ ) , + , ,
1 , ) ,
3 ) , + . 2 -
, * 4+ / )+ ) . + , 1
x4 * )) ! Y 1 2/ ! -
+ 12/ , o« )+ » ) -
, + 4 -) [1-9, 78].
) ) , + , ., T+
/ ) : 2/ ) ) : : -
: ! / )/ + ) -
12/ 25 35% 2 ) )

) () 6 % ) ) [101 11] , ) -
) 1 ot )t o -
) )/ / 2

, ) |/ 2 /

I [12].
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; ) -
+ )
- -1) - # - ! 3 in vitro,
- Pro, - - $r )
- )+ ) , -
% -
- + - $ - -
) ) ) -
% )
% -
17,5 3 240 50 11 12,7 9,6 22,3
205 | 3 ) 340 30 13 1,0 9,0 20,(
19,8 $\ 240 50 10 10,8 10,7 215
20,3 | 3 200 50 8 11,6 10,0 21,6
19,9 ) 175 52 7 12,1 11,2| 233
183 | # 235 46 10 10,4 10,1 20,5
18,7 * 250 48 10 10,0 9,2 19,2
18,0 () 265 44 12 10,8 10,1 20,9
17,8 5 300 40 14 9,0 10,2| 19,2
17,1 ) 260 55 12 9,6 10,1 19,7
206 | > ) 330 31 13 11,2 9,1 20,3
17,7 | 3 280 42 12 10,7 10,0/ 20,7
: )/ : ) ) -
) )/ + )) , , (, -
) m. longissimus dorsi  10...25 % ( , + -
+ + ) A | m. glutaeus medius
/ / m. semitendineus, / m.
semimembranosys/ 2 m. adductor femorijs / ) m.
pectineus / / m. biceps femoris/ / m. quadriceps
femoris ) / m. triceps rachii, ) m.
supraspinatus ) m. infraspinatus, + , * m.
longissimus dorsi, * m. longissimus dorsi lum +
, * subcutaneus co)li ) ) : ) : -
2 : * 12 ( + +
) ) ) ) =) ) =)
I ) + : ) ,
l, ) [11, 12].
) : ) * )
+ ) ) ) J * . ) -
. ))+ 2 1
( .111).3 , , s ) ),
I) ), ) ) ) + +
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+ + )
) ! / ) + :
+ ) /| 2+ /| 2 4 / /
) ) + G 2/ x|
) 80 % + )
) ) 20% -4 :
# ) /
)) 9) [, )+ * , )
+ ) ) ot ), + ) )
/ ) 2 ) /
/ : / .
) / ) + 1
)/ 3 ) A, ), +
2 / ) /
# ) ) I 4)
) 2 :
) '/; ) ) ’1 )) )
4) ) ) ) 1)1
1 ) ) )/ [13, 14]. )
/ ) + ) [+ )
) )/ / ) ! 9 *
) ) * * ) () 20 % / /
) ) ) * ( 50 % 2
/ ) )- ) ) l) )
, ) )/
*) )/ 2/ )
) + + * 1 ) /
) ) )
) ) [13]
+ + * )
/ 2 + : ) 1))
+ 12 + 4, 12 + -
1 [15].
: ) :
)/ ) 2/ )
) ), /
)* ) 12 )
2 * 1 )
/ ) * / 2 *
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0 ) * )*
) 1 /[ + 12 + 4 12 +
1 / 2/ ) :
, ¥ / / / 2 +
[17-19].
3 ) ) )/ +
1 1 2
) ) * ) + )
) ;o , + ) * /
) 1 ) / )
)
) + + . 4 ) ,
+ ) . 9)
/ )/ ) )/
) ). ) ) [20].
), ) ) - )+ (
) 12 + , )
) ) 1 )1 )
1 ) ) : 1
) ) v 7 ) ) )
) + 1 ) ) Clostridium
) 1 + , )
Z—Gly—-Pro—Ala—Gly—Pro-Ala, ) , )
Clostridiumsp, + + *
) ) / / ) :
I ) ') ) 1 )
[ : 4 ) )
/ [21-23]. 4/ -/,
) ) ) [24].
&) ) 1 Clostridium histolyticum
+ ) + 4) ) 8
1 + + + 2 +
& ) 8,8.9), 4 1
, ) 2 + +
) + - ) )
) + . 3, ) )
: ,  + )
3 * ) , )/ :
1 1 )+ )
[19, 25-30].
3)) + )/
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1 ) ., , 2 ) 4 -
: ) ), , :

. % Williams «Hodges Research and Development
Company» : ) 21 A -
*1 , 21 + )

, ) , 1 ) 4
+ ) % : )
+ ) 4 1 ) 4 (
) [32].
4 )) , , 12 +
+ ) , B+ ) + 1 / / )/
) + 12+ ) ) )
) )
/, )1 1
2, .&)) / * : 2,
1) 4 2,8 + 12
: 3 % :
0,8 %. )* —
| + )
2 ), :
48,8 , )
|. dorsi ( « ) »)
40,5..433 .! 4 1..2 .3
+ / ) / +1,6
> )
) )/ ,
+ . 4 ) ) )
: . $
) ) )
1 + ) ) ) )
&, : ) :
' 4 ) + 12 ) )+
)) 80 % + )
+ 0 + ) )) 2
) : )
4 24 5
$) : 2 ) /
)/ 4 ) |/ + 1
2/ )
) / + 4 )+ *



) /
)+ )
~1,1,%! /, [9,20].

& 111
(3"))
+ 1
) +
6,5-7,0.
)

650
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)
) ) 3
) B&# )
620 /) ¥
+
&. ) /
)+ ) ,
, & 12,
) :
37 / 50
+ + , ’
), ) ) [32,33].

500 6 7 8 &
& >
) &
+ , /
) ¥ / )
+ ) , + .
)+
). ) ) ,
+ /
/ ) [ 4
/ , )
+ )
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+ 1 ) 2
) in vivo ) , ) 12/ . $ : : -
/ ) 2/ ) [25,
34].
% 11.2
$ 4 , )+ )
$, - )
)+ ) , %! /,
A
4 110
10 120 -
22 185 0,7
37 625 1,1
40 305 -
45 175 —
50 105 —
60 0 0
70 0 0
75 0 0
$) ) /| +
) ) ) 0..) 7 + )
) T %( 1 )
: ) [9]. 8 ) + 0,1 %
: 3 &# 40 ,6 , & 74, 1:4) )
1 )
35 %, ) ) ) + )
3 &# + 12+
) + )
)1 2 1 * 2/ ), *+ , )1 12/ +
) 2 ) ) :
/ / ) ) ') -
: v C) + ) 1 Serratia proteamaculans-
94 ) 1 ) + , , 1
35...45 % [ 41].
- ) 4) + )
* : v 4) 10 %-, -
) . [9, 35, 36]. ) ,) , ¥ )
) 1 1 )
) : ) + / ) *
+ + ) , Y N-) * *



[. dorsi,

+
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11/

+
),
)
) !
/
+ )
) —)
) +
470 ),
)
)
)
: ) s
) C
, )t
/
, 12
%
/ )+
), )

11.3
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. , %
)* )
) + )
' ), ) )
> 400 — 600 0,5 -
230 — 400 0,5 -
170 — 230 4,5 -
100 — 170 7,0 9,0
40 — 100 26,7 21,2
20 — 40 30,0 35,4
10 - 20 30,8 34,4
= + + ) + ) ) - ) )
+ , + 76)! + )1 )
21 / / 9 = , /
. >, : , 12 + ($&-9%),
12+ ($&- ) ) *+ 12 + $&-) ) . + ),
, , ) , , [39, 40]:
F-)
PE-FB oo $&
$&-
3 4 )+ * ,
) 9 )
) + :
, ) * * + / + ) ) *
+ ) 2 21 + ) + (
+ + ) 12
) ;) *
. 4 , *
+ ) , ) )) : Vo
2 ) ) ! )* + y )
: ), ) )<+ 2+
/ )* + ) ( . 11.3).1+
[, / / ) , , ,
) )+ )+ )* . 3))
+ 4 )

i2 2 - ¥ (SDS), )



4) / 11 ) 9 ) )
) ) ) 4) )/ 1 ) ), )
)* , )t + 9...18)! )
) / , 3 4 + )
) * )
) )
3)) s ) 1 )*
), 6...15)! [42], )
, 1 2 1 *
) 1 1 1 ’ )
$), . ) [/ y+ )
) / ) ¥
1 2 + )* )
/ + ) )
) ,
, , 14...22 %, o) )
2/ )/ 0,5...3 %, o / 10...
35 %, . [9]. ) 1
2 / ), / ) ,
2/ / / ), . ) )
) , )1 12
) 2 ) ) 1 40%
) ) * ) : /
2/ + .
# / )
) / ) , 4 )+
* + 4 ) 4 , ) 2
) )1 ) )/
( )1
) ) 1
2 1 ) , 2 )
;) ) )/ [43, 44],
) +
! 2 ) 2
: )s ) ) )
) ) , + / 3 &# [45]. !
) ) 1 ) : 1 *
Serratia proteamacular84 [41].
3 * , 2 , 4)
12,

1:10, , ) 10 %) ,



20...50
/
250
200
150
100
50
0
0
# .113 >
I
)s ) )
2
#)*
0,07
50
11.3
(
)
/
)
)

2 4,
) ) !/
) ) ()
) ) ()
2 1 - +
3 - + 54— +
10 0,7
(10 %) ) )
0...4
) /
) 12/
) )
+ ) )
)
+ ) 1 .8 )
+
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, 12 +
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%

11.4
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" - & + ) / ) :
) /100 *
/100 ~T /200 ) I+ : - -
* * + 0,1% ,
"3 1,58 6,79 13,70 59,44
-3# 0,36 1,55 19,60 82,64
$H% 0,44 1,88 13,4 55,32
%ot 0,8 3,43 12,8 54,27
( 2,6 11,19 126,9 507,6
3# 3,18 13,72 10,1 41,48
( 3,91 16,86 28,7 117,83
" 2,08 8,97 29,7 111,22
. - - 0,5 2,99
"( 0,73 3,15 2 9,17
%$ 0,06 0,24 4,7 14,55
(% 0,44 1,91 10,35 49,89
(% 0,89 3,84 22,88 104,08
$# 0,16 0,69 17,73 71,32
6%& 0,57 2,44 15,24 58,16
0,6 2,59 49,2 208,38
(> 0,98 4,23 15,32 66,9
H# 1,96 8,43 23,12 97,51
21,33 0) 91,92 415,94 1712,75
1,94% ) 803% )
) : / )/
,) 2 -2 / / + ) -
, T ) o )
: I+ : ) / -
, + , ) s
) + ) /) ) : -
, o+ : : ) / ) :
$), , , , ) , 12, « ) »
: , + - + ) , 1 -
) * : 1 : 1 : ) -
+ H 1
+ ) ), )
) : 1 : ' ) -
1 ) + ) + ) 1 , + * -
1 1 )) , .3 +
* + ) : )
) : ) , 2 )+ ) -
) ) 9) /1 : -
: / ) 2/ ) /



) ) () ) + () )) -
) . ) )+t ) +
% 11.5
V) ) © ) o+
- ) / ) ,
) /100 *
/100 - | /100 ) I+ T ¥
* * 01% |,
"3 1,33 8,60 16,74 71,33
-3# 0,63 4,07 18,81 86,64
$#% 0,39 2,52 11,41 44,36
%ot 0,56 3,60 10,84 47,78
( 1,77 11,41 106,86 452,67
3# 1,93 12,47 9,32 40,81
( 1,38 8,91 24,66 112,67
" 0,74 4,79 28,55 125,44
: 0,12 0,75 0,54 2,77
"( 0,53 3,43 2,38 11,88
%$ 0,34 2,17 3,99 14,31
(% 0,28 1,79 11,45 50,50
(% 0,64 4,11 28,68 122,29
$# 0,19 1,20 18,23 81,07
6%& 0,49 3,13 13,84 59,17
0,50 3,22 38,450 177,55
(> 0,88 5,64 16,32 71,41
H 1,58 10,19 28,12 128,58
14,27 Q) 92,01 389,19 1701,23
2,72 % 11,9 % )
)
2 41 9) ) )
)* + ) ) 1/ - + 4) )* +
[46]. ) / A )* + * o+ )+
) 5...15 % 2 ) ,
+ -t 4 ) : )
)* ) ) ) - - 12 ) * ) )
) )* ) ) /
12 2 |/ *

% 11.6
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) oot ) ©) + )
" - + + / , -
) )) ) ,, /100 *
/100 ) /100
I+ o, -
* + 0,1%
"3 6,8 2,83 18,74 ’ 162,36
-3# 14,6 6,08 26,81 315,34
$#H% 2,3 0,95 19,45 242,33
%o 4,3 1,79 14,33 177,62
( 11,2 4,66 119,24 1611,36
3# 14,4 6,01 8,16 102,24
( 26,6 11,08 26,53 331,42
(" 9,6 4,23 34,57 443,98
_ — 0,1 0,48 6,72
"( 2,5 1,04 6,18 81,52
%$ 0,8 0,33 5,46 72,44
(% 1,9 0,79 12,45 154,34
(% 3,7 1,54 24,14 259,96
$# 0,2 0,08 19,82 244,48
6%8& 2,4 1,06 22,66 302,24
0,8 0,39 31,42 379,88
(> 4,0 1,62 15,15 198,12
" 8,2 3,41 27,44 384,16
114,3 47,990Q) 433,03 5470,51
09% ) 113% )
4) ,
), ) ) + * 1
2 )1 I, )1 ) )
. 114 - 116 + ) +
: ) )
/ / ) : : 12, ) +
+ ) 1 ) + * )
2/ : . : /
;) : *
: ) y + :
$), , : ) ),
) ) ) ) )
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% 11.7
) 1) ) + ). ) )
3)
, %, ) 1
3 3 0,05 0,1 0,2
+ 1 .2
& 0 5,3 51 52 52 54 5,3
72 5,4 5,7 5,3 5,4 5,5 5,4
96 6,6 6,7 6,2 6,2 6,3 6,3
- 0 60,6 63,0 63,4 | 63,1 | 642 | 623
, % 72 67,7 70,2 73,0 69,4 70,4 73,1
96 66,9 71,4 74,3 74,7 75,8 73,8
- 0 0,19 0,19 035 | 045 | 043 | 044
NacCl, % 72 0,38 0,39 0,43 0,50 0,49 0,48
96 0,44 0,43 048 | 058 | 057 | 055
0 76,0 76,5 85,0 71,3 71,3 74,8
1 72 80,9 81,7 88,4 | 856 | 86,7 | 91,6
- 96 82,1 82,2 83,9 92,5 94,3 93,0
, %
[34]
, & , -
4 ) :
: / 25...35 4 .+ 4 ) -
1 + , , , /
) )/ (6...24 ).
3 ) / , + -
+ ) , [ 1 )/
+ : (
34 , , , , -
, / )/ +
/ : ,) /
4 ) + ¥ )
) : + * , 2
12 + )+ : ) ) -
) +
# : , 1 , -
) ) ) + ' ) -
)+ 3, ) .11.7.
) 12,
1., (1 %, )1 , (0,05...0,2 %, )
1 ), 1 , 1 6
0...96 ( 11,7 — 1).
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2. + 1 %, . ,
0,05..02% (O 1 ) , ) ) )
1 0 20%) 1 )

1 6 0..96 ( .11.7- 2).
) ) ) : , /
72 x| 1 ) / ) /
) ) / ')
2 . , : )
+ , + , ) ) / )
1 )y 4 * 4
) ( .11.5-11.6).
) / */ ,
) ) ) / )/ ) +
) + + 1 ) +
3 ) 1 +
1 + ) ) 1 )+
12 + 1 )
) , ) x /
/ )
3 ), 2-+
, + ) )t
6+ 2 . -3 1%, .0 1 )
NaCl, 2+ 001%() 1 )) : , + )
, 1 ) 1. 5. .
.11.8-11.10 , ;)
o )
_ 2) . / / ,
/ ) ¥ *+ , ) )s )
) 005-02% .) 1 V)
* 1 ) , /
) ) 2 — 3% )
% 11.8
)+ — 2) -
) ) ) s ) )
( ) 6 —72
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: - / : / ) ,, 1100
) /100 *
I+ * , -
TAU 0,06 13,2 ’77:4
ASP 1,84 10,4 49,9
THR 0,93 13,7 74,13
SER 0,83 15,3 91,52
GLU 3,01 2,2 11,97
PRO 0,51 57 35,16
GLY 0,78 13,1 77,48
ALA 1,26 48,9 255,93
CYS 0,24 2,4 14,23
VAL 1,06 16,8 87,89
MET 0,42 53 30,16
ILEY 0,89 12,4 66,43
LEY 1,59 22,1 120,65
TYR 0,78 11,9 68,14
PHE 0,85 15,6 85,38
HIS 0,55 6,6 34,61
LYS 1,13 17,9 95,12
ARG 1,06 12,4 68,79
$ 17,79 ( 245,9 1344,89
) . %)
1,38% ) 755% )
3 o))
/ ) ) -
+ , ) -,
! )/ )* + / A
). ) )+ , ) -
)1 )* / ( .11.11).
% 11.9
"1 ) - 2) -
] 1 ) 1 )
) , 6 , -72
) -1% / 0,1% ) )
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- / / ) ,, 1100
) /100 * *
I+ * * -
+ ) )
TAU 0,06 13,2 100,87
ASP 1,84 10,4 79,14
THR 0,93 13,7 66,59
SER 0,83 15,3 133,16
GLU 3,01 2,2 27,14
PRO 0,51 57 38,89
GLY 0,78 13,1 134,9
ALA 1,26 48,9 289,14
CYS 0,24 2,4 17,23
VAL 1,06 16,8 132,13
MET 0,42 53 55,14
ILEY 0,89 12,4 102,13
LEY 1,59 22,1 165,43
TYR 0,78 11,9 90,16
PHE 0,85 15,6 132,14
HIS 0,55 6,6 59,19
LYS 1,13 17,9 145,17
ARG 1,06 12,4 88,74
$ 17,79 ( 245,9 1857,29
) %)
1,38% ) 103% )
$) ) ) , / ) ) ) -
: ) ), ) )
)1 *
, 1 ) -,)
% 11.10
"1 ) + - 2) -
S ) ), ) )
( ) : 6 , , -72,
1% / 0,2% |, )
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- / : / ) ,, 1100
) /100 * *
I+ * , -
+ ) )
TAU 0,06 13,2 120,34
ASP 1,84 10,4 93,56
THR 0,93 13,7 120,13
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"1 ) - k4 ’ 103, X*l %1 k4 ! 1()3, X*l %1 k4 ! 1()3, x*! %)
o 100| , 1 B 120
100 110 110 120
6,1+0,1 | 4866 | 6,8+072 51,57 8,4+0,2 55,21
" 6,2+0,1 | 60,05 | 7,7+0,2 62,36 89+0,2 66,76
) 91+0,1 | 62,03 | 11,0+0,1 | 65,60 13,0+ 0,1 | 68,54
56+0,1 | 3854 | 7,0+0,1 41,94 9,4+0,1 46,55
10,2+ 0,1 | 4599 | 11,2+02 | 46,72 12,1+ 0,2 | 47,45
- 6,2+0,1 | 7502 | 7,9+0,1 78,47 9,2+ 0,1 82,36
+* 51+0,1 | 50,99 | 6,2+0,1 53,92 6,9+ 0,1 60,93
( 56+01 | 51,92 | 7,0+0.1 56,01 9,4+0,1 59,49
( 55+01 | 55,11 | 6,5+0,1 59,85 95+0,1 63,90
3 57+01 | 3226 | 65+0,1 35,13 7,6+0,1 36,20
$ 6,6+01 | 72,63 | 80+0.1 76,85 11,6+ 0,2 | 81,05
$ 87+01 | 61,42 | 10,4+0,1 | 63,92 12,6+ 0,1 | 68,19
6 71+01 | 41,83 | 86+0,1 43,23 12,3+ 0,2 | 45,14
* 6 50 %- + + ) o+
y ) ) y =
) ) ) / ) -
1 1 1 1 + -
, + ) , +* , (k, = 0,0084...0,0119, *
120 ). / 41 ) 6 , 120

48...89 %.
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% 11.21
8 ) 4 ) * * 50 %- +
+ ) + ) ) ) C )
") 8 ) 4 ) * DI-
" 18,6+ 0,1
" 15,5+ 0,1
) 11,6+ 0,2
15,2+ 0,2
* 13,1+ 0,1
, ) 12,8+ 0,2
+* 19,5+ 0,3
(+* 19,8+ 0,2
( 17,0+ 0,2
3 16,0+ 0,4
$ 16,6+ 0,3
$ 15,1+ 0,1
6 15,0+ 0,1
15,0+ 0,2
% 11.22
8 ) ) )+ )
) (ke ) [/ [/ (#) 50 %-+ -
+ ) ) ) )
") - ke 10, | X5%, | ke C 10, | X5 %, | kg © 10°, | X*, %,
o 100 1 - 120
100 110 110 120
" 6,4+01 | 50,62 | 7,4+0.2 54,73 8,8+0,2 | 58,12
67+01 | 50,41 | 7,701 51,92 87+0,1 | 53,48
6,9+01 | 5812 | 7,8+0,2 60,24 8,4+0,2 | 62,36
)
48+01 | 26,75 | 55+0.1 29,64 6,2+0,1 | 32,53
* 9,3+0,1 | 80,15 | 10,6+0,2 | 81,40 | 11,6+0,2 | 87,66
, - 71+0,1 | 6857 | 8,0+0.2 72,54 88+0,2 | 76,53
)
+* 36+01 | 2394 | 42+01 26,84 50+0,1 | 30,86
(+* 6,3+01 | 3531 | 7,5+0.2 36,85 8,8+0,2 | 4211
( 57+02 | 50,35 | 6,7+0,2 52,62 76+0,2 | 5531
3 42+01 | 22,17 | 50+01 23,78 55+0,2 | 26,35
$ 90+0,1 | 4356 | 99+0.1 45,78 | 11,9+0,1 | 47,69
$ 52+02 | 37,70 | 6,102 40,40 6,7+0,1 | 41,94
6 84+0,1 | 83,40 | 97+0.1 84,98 | 10,8+0,1 | 87,91
&
52+02 | 31,97 | 6,0£0.2 33,19 6,7+0,2 | 34,54
x 6 50 %-+ + ) +
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) ) ) -
/ * 4+ , +* , , ,
* , (k, =0,005...0,0076 * 120 ). / 4/ , -
) 6 , 120 26...55 %.
) ) ;) :
) ) ) ) ;)
) + )* .3), 2,
6 ) * , 53 % 120
38 % 110 28 % 100
# ) , , ) -
3 6 40 % 120 26 %
110 4 6 100 - 9%."
* 1 5 LS -
* 1 v ) )) ) - ) -
2, ) / , -
, ) / / 4 ) .-
) : ;o
% 11.23
o) oot ) , )
( ), / 50 %- + +
) + S
")
: ) :
/ . /100 ) / . /100 )
3,12 4,44 4,70 2,07
3,09 4,40 10,24 4,50
) - 3,25 4,63 10,25 4,51
1,01 1,40 4,30 1,89
1,10 1,57 3,40 1,49
* 6,42 9,14 6,96 3,06
) - 5,86 8,34 24,41 10,73
+* 0,68 0,97 3,06 1,35
(+* 1,43 2,04 9,40 4,13
( 1,80 2,56 5,20 2,29
0,32 0,46 2,06 0,90
3 3,26 4,64 3,89 1,71
1,2 1,71 8,67 3,81
$ 0,55 0,78 5,92 2,60
$ 0,85 1,20 4,28 1,88
6 0,76 1,08 3,84 1,69
0,13 0,19 4,99 2,19
34,83 49,59 115,56 50,79
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21 ) 1 ) 2 1 )
. Hsp-90 « » ) ) -
* ) - [60]; “ 9 12+ " ) hsc-70 -
hsp-90 + )) 12 ) hsc-70 hsp-90
) , ) .0 ) agl
) - "$6 - + hsc-70 [61]. @ ) )
bag-1, ) / 1 , ,
- , hsc-70-) [62].
) ), ) 2 1 /
) ! )*
, * ' /
+ L& : ) : hsc-70
) ) hsc- , + 12 ) (run) [63]. ) )/
«run» ) hsc-70 : ) -
, « 1 » , ) / )
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I , ) , hsc-70

) *) ) [64]. . , ))
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2 1 ) ) ) hsc-90,) :
/ ;) ), ) ) hsc-
90"$6 - ) ¥ ) ) )
) 1 "$6 - 1 ) hsp-90 , 1
A *
*) + .
( , + ) (ly-hsc-70)
- ) , / A
b ). ) [65]. I 4)
) [/ , 1
1 : ) 1
) : )
1 2 + *
[66]. 0 ) o+ ) )+ )t , t
ly-hsc-70, )) ) + + ) hsc-70.
) o+ . ) ) -
2 hsc-70. / ) 4
1 hsc-70, , )1 ) *
) * + ) * /
4 v ) )
* . Hsc-70 * )
’ ) * [67].
#  ly-hsc-70 ) ) /
) * ) ) /
) ) ) ) .8 )) ) 1
, + ,) * o, +
/ ) .%  ly-hsc-70 + , 21
+ 12 , + * 1
) % ), ) hsc-70 4
* 4 ) + )
* .3 1 ly-hsc-70 , 2
) : + ) hsc-70
) 4 , )+ ) . vy ! / [68,
69]. ) 4 , ), ) . L hsp-70
/ "$6 12/ *) -
* / ’ )
[70].
3 12 ) : ly-hsc-70 1
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ly-hsc-70 , ) *

. 9 4 / ) / )
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12/ ly-hsc-70, / 4)
) 1 ) :
ly-hsc-70 : [70]. ly-hsc-70 )
) 12 + ) 1 . &
/ 1 ) hsc-70 )
1 : ly-hsc-70, ) ) *1
) * :
0 )
) ) , 2 )
[70]. O
/ / + ) )
1 , [71]. ,
, + ) + +
+.8 ) 1 * +
Lo+ 4) ) : ) -
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) , ) lamp 2a
) [72-74]. )
) - / ,) , + 1 ), lamp 2a,
: : + / + :
2 1 , lamp 2a ) )/ )
) )/ / : ,) 1 -
, + , + #& [75]. # , lamp 2a,
lamp 2b lamp 2c) 1 ., + *
«/ ». & ) ) lamp 2a + )) ¢
,) * . ,
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) ) / ) ) , 7
/ ) I [76]. 8 s : ) lamp 2
/ ) +
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) 2 L& ,
lamp 2a : 1 ) :
/ lamp 2a)1 1 / 2 , +
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, " )+ lamp 2a .+ .
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+
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)
1
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)/ /
+
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, /
2
/ / )
. $)
)
), b )
) ;)
. &
) [/ hsc-70
)
> ) :
* L& hsc-70
) + , hsc-70,
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[79].
). ) . )
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)
: )
. Hsc-70,))
+ *
)/
, 1 . 8
* )/
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) : ) I
) 11 s
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.3
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12/ PrP / /
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) ) ) [85]. 3
)) ) 1 ) 1 *
) : o )
* / : * 4 : ))
. 2 L« o, ¥ , »,)
* )
) * , 2 /
) + , ) [86].3 , * ,
in vitro, ) ) 1 : 1
2, + 1 v : , ), )
[87]. & , 2
, , S )
21 ) * » [88]. )1 . 2 1 :
) S-, A- ( )
* ). x /
S ) " - 3 4 ) S / ))
+ ) + , +
) )1 ) T 4
) + 1 2
1 = / ) Lt )
/ , + )
, + SIA |/
/ ) /
, ) « » — « »
S/IA |/ , / /
), )/ $) 2 1 + S /
9 * 1 , + / )
* + .
/ /
* 2
$) + 2
) * 2 T )
! « », ) /
+ >+
1 ) 2 1 , /
$ + ' /
$)+ « » $)
) SIA |/ [ [ /
) < < + / / / )
/ ;) )
: : / , o, Tt : 4 2 -
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4 * in vivo :
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, / S )
/ ) c )
) , ¥ »
[90]. 3 4, de novo
: C [Pin]. [Pin]
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/
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)
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) C e
, + , )Y 12+
3 : [Psit] ) ),
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) 14) )4, * [Psi+] [96].
, 2 , )+ % )
) * ok Hsp 104 [90]. ) 14) Hsp 104 4 -
, [Ure 3] [211] [Pin] [88].
# ., + Hsp 104 , ) , .t
Fro 4
[y, 12 L + 14)
) : ) o+ ) * Hsp 104
) 1 ) 1 ,+ , Sup 35.
, 4, [Psi+] / ]
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9 4 ) 2 1 " /
) 1 + .5 - ),
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) ) .3 4, / , ]
* , 12 , ) ) * ’ ) -
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¥ / , 4, ) sup 35
/ ) ) _ .
* 2 ) 1
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2 9 , () ]
) s , ) Hsp 104 . SIA
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) ) . ) ) ' -
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1 »)) , [Psi+]. 0 o
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1 1 )
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12 2 1 ), ) ,
I 2] ) ) ! ) ) 2 )
v ) ) s ) )
2 ) ) * ,
C) /12 2 ) )
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1 / + ) ) )
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/ ) d,)
I+ /, )1 )1
) d P di -
, 12+ ) ) )
)/ * /
) ) h-—) 12+ )y )
)/ ) ) 4) / )<
2+ ) 2 /,
) / ) d d )
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= ) Iy ) ) d
: + )
) ) d 1 ) (;
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) 4) C : /
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. / / / ) )
) * /
& ) * + ) )
+) o, )
) ) ) [120, 121].
0 ) , ) + ) ch
/ + 2 ) 1
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> ) . 1 /I 4
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+ grp-94-$ *1 ) ) + 9



356
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12 ) )/ :  &m = 0,53 £ 0,01k, =
0,091+0,087 * %=128+03 .& ,, , -
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cerevisiae[154].3 + /) : : kp ) * -
* , / ) * *+ ,
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. )
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" 26
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9) 2 1 , +
: / ) , , &
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, : C ), L4 ) 2 /



369

)
+ )+ *
1
) 4, 1 )
/ )
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) 12/ , : :
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) ) , ) ) / ) 2 -
& |
, 1.,/ 2/ ) + , +
0 ), C , 4
) -1, ) . Hyperchem -
) 41 )/ ' 1) 1 -
)+ 1 ) * 4 + / -
/ + )
3 -
&(5
3)) , 1 + . ) ;-
2 ) )/ . ) ) :
' Hyperchem/ + + ) L, F
, 10000 / .34, , -
) ) + ) , RC SB PDB

(Research Collaboratore for Structual Bioinforma®imtein Data Bank)
: Rutgers, the State University of New Jersey and[&Hago Super
Computer Center (SDSC) and Shaggs School of Phgraml Pharmaceutical

Science, ) "0 : : -
, 21 ) ' Hyperchem 7 [ 1].
) ’* C7'" 0 1
MULTIGEN 8) , , Ciz"0 — 148. +
) : 4, ), |
,  Single Point. ) "0
4 , ¥ + 4 vy T
, ) + + + ) L F ,
+ 4 + + ) L -
: : 70 (= 431) /) G0 -
(=787 I, ).
21 , ) + ()
4 )t )t & ) -
) -4 ) ! o .!
/ 0 4 & ) + , -
) 1 ) + , ) / "0 v T
1 * 4) -
) * ( .26.1 26.2).> , o ) -
* ’ ) , _ * 8 i



#

#

. 26.1.3

. 26.2.3
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G-"0

Ci"0

4) -

4) -
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% 26.1
& o+ C~"0 ),
6 - ] 8 = ' $ ,+
b / = b
- ! 1071,
/, (A)
1 2 3 4 5
3 - & - "0 -| 1154 | 2,4227| &) -
) - NH,- -
) 10
- & - "0 -| 65 1,9567 ) -
) _ 30
/ & - "0 -| 87,6 2,6760| & ) -
NH2- 37 ' _
l+ =
& - "0 -| 7,6 1,6941 ) -
) 124
$ - & - "0 -| 85 2,8152 ) -
202
/ & - "0 -| 75 1,8754 ) -
NH- 199
& - "0 -| 53 2,4227 ) -
) 54
& - "0 -| 6,8 1,8754 ) -
) 120
& - ) 6,5 2,9503 ) -
117
1) - & - "0 -| 76 2,9503 ) -
) 303
Asp. & - "0 -| 973 2,6760 ) -
Awamo- NH,- Phé®
r/ & - "0 -| 834 2,7320 ) -
NH,- 17
& - "0 ) - 7.3 1,8594 —
53
& - "0 -| 77 2,0292 ) -
) + ) -
83
& - "0 -| 8,9 2,8184 ) -
) , + ) -
106
- & - "0 -| 7.3 2,3899 ) -
- ) + )_
) _ 183
)y & - "0 -—-| 7.2 1,9567 ) -
) , + ) -
207
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26.1
1 2 3 4 S
& - "0 —| 92,7 2,7824 | & )
- NH2' -
) _ 267
y & - 0 —| 93 | 21352 )
& -
173
& - 0o - 6,4 2,3845 )
) 179
( & - 0 -| 48 | 21531| )
_ ) 59
) - & - "0 —| 834 | 2,7234| &)
) NH- -
168
! 2 ) ’ 1 ’ ’ -
+ "0 D : . Hyperchem
+ 1 ) ’ ) 1 1 2 ! -
) ), ) (G ). >,
4 ) "0 .& 4 2 i
/ + "0
) ’ 1 " O . 11$) -
)
: : 12/ / . 1 -
2/ y / y 1y ) 1 )
3 * 0 | ]
) ] / ’ ) + "
3 1 ) 1 ! /
) 1 ’ )
) ’ ) ’ ) -
* : /2 , :
, + 0 .& /, "0
) 1 +
’ ’ ’ ! O / + -
’ + ’ -
1 + + ) ’ + 4 1 )
+ 0,3, ) -
, : / [2].
.26.1 26.2 12/

/ ) 2 1
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% 26.2
& , + Ci-" 0 ),
6, / 8 ! $ +
o | 100,
(A)
) - & - 8,7 2,544 ) -
- — NH,-
) _ 1
) -
$ - & - 6,7 2,674 ) -
/ _ % 58
1) - & - 82,7 2,725
; — NH,- -
Asp. 306
Awamori & - 7,5 2,187 ) -
/ — NH- -
402
', & - 89,6 2,425 | &) -
) - N '
) -
& - 92,7 2,537 | &) -
- NH,- -
89 -
( & - 81,4 2,484 | &) -
) - - NH,- -
) 168 -
& - 5,8 2,145 ) -
-) -
132
& - 6,7 2,244 ) -
— NH,-
+ ) -
262
& - 7,4 2,244 ) -
-) -
121
" / . 26.1 26.2 ,
"0 ) + , .-



1 / + > , / -
* + ) ’
4 , i 1
) 2 ) ) / ) / -
/ + 4 + 2-15)! |/, A / -
) C-"0 ,/ + -
, / , ,/ / )1 , -
: - ) ) = Ciz"0  ,))
. 26.2, + , + ) ) -
1 / + ) +
( ) ’ ) 3 '] ) / / + 1 -
) / 4 + 80)! /, .5 -
) 4 ) : ,
/ o+ o+ ) .26.1 26.2, -
+ o+ o+ 2 , , +
;) "0 C ) ) , 2,
;) *) ) ) : + -
N , , , , , , , , ).
% 26.3
, + 4 "0 - -
: I,
$ 0 & ! +
) 4 :
"0 , N, "0 -
/- RO ( -
), D
C, 0:1 4,73 - 436 1,4
G 1:8 6,83 - 493 1,48
C, 1:2 11,60 - 589 1,64
G 2:1 16,20 - 613 1,76
C, 4:1 19,51 - 625 1,79
G 6:1 21,2 - 630 1,82
Copo 0:1 4,73 - 767 1,42
Cuw 1:8 2,91 -521 0,24
Cp 1:2 1,82 -311 0,22
Cuw 2:1 1,00 - 253 0,20
Cp 4:1 1,01 -229 0,20
Copo 6:1 1,02 - 218 0,20
, ! + |/ "0 -
) ) ) ) ' ' -
, 2/ [, , + "0
C-"0 + / / + -
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) , C"0
8 ) 1 ) , . 4 ) | -
+ + "0 . , ) -
) , ) 4 ;
1 / + 1 1 ) ] 1 ! 0 ] ] ) )
: : / : -
) . 34 , 12, 4 -
+ 4 -
i : "0 - / / -
/"0, ) ) , / :
/ , ) )/ ) . + -
. 26.3.
% 26.4
, + 4 , "0 - ) -
) ) : I,
$ "0 & ) - I+
4 "0
"0 Yo -
/- RO -
), D
C, 0:1 10,0 - 436 1,4
C, 1:1 8,21 - 465 1,26
C, 31 8,54 - 503 1,53
C 71 9,03 - 496 1,75
C, 16:1 9,10 - 389 1,80
C, 33:1 9,10 - 268 1,79
Cio 0:1 7,14 - 767 1,42
Ci2 11 5,65 - 708 1,03
Cp 31 6,00 -614 0,61
Cio 71 6,45 - 602 0,37
Cp 16:1 6,68 - 840 0,27
Ci2 33:1 6,70 - 850 0,25
" / . 26.3 -26.7 [/ ) ,
, "0 -
, ) , 1 + 4 . % -
) : + 4 : : ) -
* * " O ) , , / , _
,/ , / , 1 2 ) -
"0 . : 12 + / , , -
12, ), + ) , . , 1
11 4 1 , vh) ., 1 . P -
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), , , +
" ) "0 v ) 1 -
+ + ) L F , + + 4
% 26.5
, + 4 , "0 - ) ?-
: , /
$ "0 - & ! + -
- 4 , , ,
"0 , , »no "0 -
[ - 10 -
, )
D
C 0:1 1,51 -436 1,43
C, 1:4 1,25 - 101 1,06
C 1:1 2,01 - 377 1,72
C, 2:1 2,63 -394 1,84
C, 6:1 2,63 - 268 1,86
C, 11:1 2,63 - 265 1,88
Co 0:1 1,51 - 767 1,44
Cp 1:4 0,36 - 118 0,31
Co 1:1 0,34 - 384 0,28
Co 2:1 0,31 - 398 0,24
Cp 6:1 0,33 -412 0,23
Co 11:1 0,33 - 413 0,23
% 26.6
’ + 4 "0 -1,
) / )
$ "0 - & I + -
) - 4 : : :
"0 1) - , ), "0 -,
.- a0 ( -
), D
C 0:1 7,12 -436 1,42
C, 1:4 5,31 - 843 1,45
C, 1:1 6,06 - 1061 1,55
C, 2:1 7,71 - 1177 1,68
C 6:1 7,81 -1177 1,67
C 11:1 7,84 -1177 1,69
Co 0:1 7,12 - 767 1,42
Cp 1:4 5,03 - 920 0,93
Co 1:1 2,36 - 793 0,84
C12 2:1 1,95 -716 0,62
Co 6:1 1,97 -511 0,23




Cp | 11:1 | 1,94 | 205 \ 0,18
%
: + 4 : "0
, I,
$ "0 & !
) 4
: » o (
/- 10 )
), D
C; 0:1 1,12 - 436 0,5
C; 1:1 0,91 - 654 0,58
C; 5:1 1,17 - 872 0,64
C; 10:1 1,28 - 981 0,62
C; 25:1 1,34 - 980 0,62
C; 50:1 1,33 - 981 0,62
Cuw 0:1 1,12 - 767 0,54
Cu 1:1 1,23 - 1726 0,48
Cuw 5:1 1,78 - 1470 0,42
Cu 10:1 2,22 - 1342 0,34
Ci 25:1 2,53 - 1278 0,27
Cuw 50:1 2,52 - 1278 0,24
1 ) 1 /
: "0 1, )
C-"0 /
: ) 1 :
) : 1,83 D. Ci"0 1
. /
, :
r v) , .
) 0,29.& 1 , ) , 9
: + ) Ci" 0 / /
) ) 21 I,
) ) +
"0 : 34, )
, <0 - »,
/, ) )
/-, : : . 26.8 26.9
) ) , , + + "0 :
/ / : :
"0 o" + #& /
/ + ., ) ) : - /
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, + ) + ,$) ,
’+ IIO Clz_llo
% 26.8
G 0 , ) -
8 I $ +
1000
»o (A)
0" ) & - 87 | 2426] )
NH,-
65
& - 94 | 2584 )
) +
22
& - 6,5 1,985 )
) +
41
& - 7,8 2,187 )
NH.-
54
& - 86 | 2226] )
&_
29
#E& 10,2 2,358 )
-) & -
"0
78 | 2,489 )
-) & -
"0
& - 88,4 2,683| )
- & -
+
& - 92,6 | 2,185 )
-) & -
+
)/ & - 88,3 | 1,884 )
, ) !
1) +
& 7,5 2,926 )
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% 26.9
, T Ci"0 ’ -
2 |/
8 $ +
A
»no/
0" & - 78,3 2,923 )
"0 —  NH-
19 +
& - 84,6 2,785 )
0 —NHe-
29 +
#& -) - 92,3 2,824 )
- & -
"0 +
* -) - 90,7 1,996 )
& -
"0 +
/ & - 10,4 2,186 )
, "0 )
) o+ 1
)
& - 116,2 2,946 )
) 0 -) )
, ) ot +
. 26.10 — 26.13
4 : "0 : / / . ,
) / ’ 1 ) ’ ' -
"0 v , , 12 + V)
) , . , , +
4 +
/ /I, , + "0
+ . / / ) "0
+ ) + ) , -
+ , ) / .-
1 + , + * , ) -
) / ;)
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% 26.10
4 "0 +0" ) -
) ) ]
$ ) - o+ Vo
"0 , 4 , , "0 -
"0 :0" [ - 10 )y, ,D -
C; 0:1 4,73 - 436 1,68
C; 11 6,83 -394 1,57
C; 1:2 11,60 -471 1,34
C; 1:3 16,20 - 490 1,21
C; 1:4 19,51 - 500 1,38
C; 1:5 21,2 - 504 1,41
Cow 0:1 4,73 - 767 1,61
C12 1:1 2,91 - 625 0,97
Cow 1.2 1,82 -373 0,68
Cio 1:3 1,00 - 304 0,26
Cow 1:4 1,01 - 275 0,27
Cow 1.5 1,02 -262 0,25
$ = 26.11
4 "0 +#& ) -
] ) ]
$ 4 - | + -
"0 - DI : ,
"0 #& , "0 - D
/- 10 -
C, 0:1 10,0 - 436 1,79
C; 1:3 8,21 - 409 1,45
C, 1.5 8,54 - 480 1,42
C, 1.8 9,03 - 442 1,38
C; 1:14 9,10 - 342 1,65
C; 1:17 9,10 - 236 1,67
Co 0:1 7,14 - 767 1,79
C12 1:3 5,65 -779 1,01
Co 1.5 6,00 -675 0,87
Co 1.8 6,45 - 662 0,44
Ci 1:14 6,68 -924 0,39
Co 1:17 6,70 - 935 0,36
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% 26.12
4 : "0 +)/, ) -
) ) )
$ 4 - ! + , -
"0 - IR ,
Y, , "0 - D
/ - 10 - -
d;-C7 0:1 1,51 - 436 1,65
d1-C; 1:25 1,25 - 506 1,48
d;-C7 1:50 2,01 - 637 1,31
di;-C 1:100 2,63 - 706 1,22
di;-Cy 1:200 2,63 - 765 1,34
d;-C; 1:300 2,63 - 783 1,34
d]_-Clz 0:1 1,51 - 767 1,65
01-Cy2 1:25 0,36 - 598 1,38
d]_-Clz 1:50 0,34 - 515 0,97
01-Cy2 1:100 0,31 - 465 0,88
0:1-Ci2 1:200 0,33 - 332 0,84
01-Cy2 1:300 0,33 -133 0,76
% 26.13
: + : ("0 + ) c)
) ) )
$ ) - a -+
"0 - O, : "0
) : - D -
, / - 10 - -
) :
C; 0:1 1,12 - 436 0,29
C; 1:10 0,91 - 510 0,34
C; 1:20 1,17 - 680 0,37
C; 1:30 1,28 - 756 0,42
C; 1:50 1,34 - 765 0,41
C; 1:90 1,33 - 765 0,40
Ci2 0:1 1,12 - 767 0,29
Cio 1:10 1,23 - 1433 0,38
Ci2 1:20 1,78 - 1073 0,32
Cio 1:30 2,22 - 980 0,28
Cio 1:50 2,53 - 980 0,26
Ci2 1:90 2,52 - 980 0,24
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! / , -
+ + v ) )* +
/ , / .. 21 . Hyperchem
7, , )1 , 3# 3) / / ) -
"0 . & / / -
: ) 4 I, )1 ) -
* 4 .+ 0 .
% 26.14
> Y )* + , "0 -
/ : /
$ > )/ )* +
0 0
) UH, us, UG, UH, us, uG,
° () D Lo, A Y
"0 di-Cy
30 17,50 70 -3,6 14,48 106 -18,1
(303)
40 17,42 68 -3,7 14,40 105 -18,7
(313)
50 17,33 65 -3,8 14,32 104 -19,3
(323)
60 17,25 64 -3,9 14,23 102 -19,9
(333)
" O d]_'C]_Z
30 17,50 70 -3,6 21,48 77 -1,7
(303)
40 17,42 68 -3,7 21,40 74 -1,8
(313)
50 17,33 65 -3,8 21,32 72 -1,8
(323)
60 17,25 64 -3,9 21,23 69 -1,9
(333)
$), : 4
41 Y+ 12/ : : : o
. 26.14 — 26.18.
c ) )* !
/ * "0 /
0 di-Cy,) * / + ,
1 4 , 4
$ ) ) ’ -
, .3 /
« » / / ) 0 , )



"0 d-Cs + ) )
) , ) )t + "0
d-C; 1 ) -
: ) , , 4, , 4 )
) th-Cs di-Cs,
, 4 , )
+ ) b )
)
% 26.15
> Y )+ o0 - -
) / , /
$, - > DY >+
- "0
, | UH)) us, uG,)! / UH, us, UG,
° () I "o, "o N,
"0 d-C
45 43,56 170 -10,4 43,06 211 -24,1
(318)
55 43,47 165 -10,8 42,97 207 -24.,8
(328)
65 43,39 161 -11,1 42,89 203 -25,6
(338)
75 43,31 157 -11,4 42,81 199 -26,4
(348)
85 43,22 154 -11,8 42,72 195 -27,1
(358)
"0 h-Cpo
45 43,56 170 -10,4 42,15 155 -7,1
(318)
55 43,47 165 -10,8 42,07 151 -7,3
(328)
65 43,39 161 -11,1 41,99 146 -75
(338)
75 43,31 157 -11,4 41,91 143 -7,7
(348)
85 43,22 154 -11,8 41,82 139 -7,9
(358)
3 / , + "0 -
1 1 1 7 ) ) J -
+ + / / , -
/ + , + [3-4] 1 -
2 + ) ;)
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, 2 ) a 2 / .34 ,
1 ) 1 ) 1 -
+ ) )
% 26.16
> : )/ )<+ :
"0 -7-, / , /
$, > : )/ )* +
"0 "0
, UH, us, UG, UH, us, UG,
° ()] )y |/ I, »o, )y o/, I/ »o,
0 d-C;
40 39,0 146 5,3 31,60 244 -42,4
(313)
50 38,92 142 -55 31,52 241 -43,8
(323)
60 38,83 138 -5,7 31,43 237 -45,2
(333)
70 38,75 134 -5,9 31,35 234 - 46,6
(343)
"0 di-Coo
40 39,0 146 -5,3 47,88 158 -1,6
(313)
50 38,92 142 -55 47,80 153 -1,7
(323)
60 38,83 138 -5,7 47,72 149 -1,8
(333)
70 38,75 134 -5,9 47,63 144 -1,8
(343)
/ : : )) 2
) + 1 ), 2 260 , .
D), 260 — 270,
1 o" /, ) , 1 ) -
1 2 + ) - " O )
.1 ) h 2 , , -0 =315, ,C»-"0
— 300, .9%), , . +
1 ) ) 2 , 4, : -
/ , + -
4) .
/ / : / / 1
2 20 — 40 %, , ,
) * 1 [, + 4 ) $)+ )
2 + -
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/ + , , -
, : ) ¥ /, 4 ) 1
% 26.17
,oa )] )* + "0 - 1) -
, / /
$, > )/ )* +
"0
, UH, us, UG, UH, us, UG,
° O 4 ) )y )1, L, )y
C-"0
40 37,40 135 -3,4 43,40 222 -23,8
(303)
50 37,32 130 -3,5 43,32 217 -24.,6
(313)
60 37,23 126 -3,6 43,23 212 -25,4
(323)
70 37,15 123 -3,7 43,15 208 - 26,2
(333)
Ci"0
40 37,40 135 -3,4 32,60 112 -1,3
(303)
50 37,32 130 -3,5 32,52 108 -1,3
(313)
60 37,23 126 -3,6 32,43 104 -1,3
(323)
70 37,15 123 -3,7 32,35 101 -14
(333)
% - /, 4 )
. 1 , ) * "0 . -
1 ) ’ ) ) 1
, « * »,) ,, 2 / /
) * ) ) 1
, ) * : )4, -
/ / , /
+ 2 - ) 34, -
/ + - )
"0 12/ 9),
+ . 26.19 - )
, [) , ,/ -
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. 26.20 2 D
! )/ 0"
% 26.18
> Y. )* + "0 - ) -
) / )
$, > DY )* +
"0 "0
UH, us, UG, UH, us, uG,)! |/,
° ()| )Y |, A T )y o/,
C-"0
30 70,28 355 -37,4 46,68 235 -245
(303)
40 70,20 348 - 38,6 46,60 230 -25,3
(313)
50 70,12 340 -39,8 46,52 225 - 26,1
(323)
60 70,03 334 -41,1 46,43 220 - 26,9
(333)
Ci-" 0
30 70,28 355 -37,4 49,78 310 -44,2
(303)
40 70,20 348 - 38,6 49,70 305 -45,7
(313)
50 70,12 340 -39,8 49,62 300 -47,2
(323)
60 70,03 334 -411 49,53 295 - 48,6
(333)
.26.19 26.20,, o
- ) 1 ’ -
/ I ) ), -
) ) 12 1 ) ) 1
12 + ) + ) ) / -
) , ) ) ) ) ) )
1 = ) / + i
) , 2
3600, * ) 12 & - 0 .3)) )
) 1 ) SH- NHy-
, / ) 4/ )
& /) + ) & - /) ) "0
: )) + "0
1 1 1 I 4 - ) /) 1 -




/ : "0 - "0 - . 3 ,
- ) ’ , ), -
’ 1 ) * 2 - 31 ) -
1) ) * ) 1
1 "O ) 1) 1)
20 — 25, 4 ) ) ) -
, 20 — 25,
- ) ] / + ]
, * ) : / / / +
/ / + . 4, -
& - ) "0
26.19
)t )/ : :
/
"! ) ’ ) 1 %
$ #& - ( ?-, 1), -
) ) ) - Asp.
) ) ) awamori
0,0502 0,0857 0,0887 0,0903 0,1017
! 0,0365 0,0286 0,0319 0,0215 0,0318
0,0685 0,0786 0,0479 0,0861 0,0487
" - 0,0320 0,0357 0,0727 0,0646 0,0699
)
0,0685 0,0643 0,0585 0,0766 0,0614
0,0183 0,0286 0,0213 0,0239 0,0127
* 0,0913 0,0429 0,0816 0,1053 0,0784
, 0,0411 0,1286 0,0390 0,0478 0,0318
: 0,0228 0,0357 0,0390 0,0478 0,0403
)
+* 0,0502 0,0214 0,0496 0,0455 0,0424
(+* 0,0685 0,0143 0,0869 0,0478 0,0763
( 0,0411 0,0714 0,0603 0,0287 0,0169
0,0228 0,0286 0,0230 0,0167 0,0021
3 0,0411 0,0286 0,0567 0,0263 0,0360
0,1735 0,1071 0,0603 0,0813 0,1378
$ 0,0502 0,0429 0,0426 0,0407 0,0339
$ 0,0365 0,0786 0,0691 0,0598 0,0805
$ 0,0137 0,0000 0,0213 0,0287 0,0339
6 - 0,0183 0,0214 0,0408 0,0467 0,0381
0,0548 0,0571 0,0089 0,0191 0,0148
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%

# ) / ,
"0
&, 9-1-) 2 - | 6)
) ) ot R 12
V- ) 2
1 2 3
?-, 3130 — 3030R) NH3"
) ) 1660 — 1610\) NH3"
1550 — 1485V NH3"
3500 — 3300R - NH -
1650 — 1530K) - NH -
2975 — 2860R) -C-C-
1470 — 1430\) -C-C-
1380 — 1370V) -C-C-
3358 R -CONH: (, )
1620 B -CONH, (, )
1659 V) -CONH: (, )
1750 — 1700\) - OOH?-, )
2700 — 2500R) - OOH?-, )
3400 — 3200R -OH ( )
( ) 3130 — 3030R NH3"
) 1660 — 1610\) NH3"
1550 — 1485V NH3"
3500 — 3300R) - NH -
1650 — 1530R) - NH -
2975 — 2860R) -C-C-
1470 — 1430\) -C-C-
1380 — 1370V) -C-C-
3500 — 3300R - NH,
3650 — 3590R - OH ( )
1450 — 1250V) -& ( )
2700 — 2500R) - COOH?-, )
1750 — 1700V) - COOH?-, )
1), Asp. 2975 — 2860R -C-C-
awamori 1470 — 1430V) -C-C-
1380 — 1370\) -C-C-
1755 — 1720R) - OOH?-, )
1220 — 1020R) - OOH?-, )
1410 V) - OOH?-, )
3500 — 3300R -CONH, (, )
1650 — 1590 \ -CONH: (, )
3650 — 3590R - OH ( )
1450 — 1250V\) - OH ( )
3030 R - CgHs-
900 —690V) - CgHs-
1260 — 1180R) -OH( + )
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26.20
1 2 3
# 2975 — 2860R) C-C-
) ) 1470 — 1430\) -C-C-
1380 — 1370V) C-C-
1755 — 1720R) - OOH?-, )
1220 — 1020R) - OOH?-, )
1410 () - OOH?-, )
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