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Введение

Технические средства обучения в сфере образования уже давно не считаются дорогостоящими излишествами, а стали повседневной реальностью для подавляющего большинства учебных заведений страны. Комплексы технических средств, предлагаемых для использования в процессе обучения, год от года становятся всё сложнее и многообразнее. От умения преподавателей эффективно использовать эти средства в своей работе существенно зависит конечный результат усвоения слушателями новой для них информации.

Настоящее пособие рассчитано на широкий круг пользователей, связанных с процессом обучения учащихся школ, студентов средних и высших учебных заведений, повышением квалификации персонала фирм и предприятий, с организацией презентаций, выставок и рекламой собственной продукции. Проведена определённая систематизация технических средств, которые могут быть использованы в учебном процессе, с учётом существенного технического прогресса происшедшего за последние два десятилетия. 

Во всех цивилизованных странах мира существенно растёт спрос на новые цифровые технологии во всех сферах жизни и деятельности человека: в науке и производстве, в технике транспорта и связи, в средствах массовой информации, в процессе обучения, рекламной деятельности, в сфере быта и др.
Пособие ориентирует специалистов преимущественно на новые технические средства, которые используются в процессе обучения, находятся на стадии внедрения или ожидаются к внедрению в ближайшие годы (ориентировочно на период 2010-2020 годов). К таким средствам в частности отнесены: цифровая видеотехника, цифровое и интерактивное телевидение, новейшая светопроекционная техника и другое. При составлении пособия автор стремился дать практические рекомендации в вопросах приобретения новой техники и целенаправленного её использования.

Наличие основных понятий и рекомендаций в области кино-, видеопроизводства позволяет студентам и преподавателям более правильно и целенаправленно проводить самостоятельную съёмку небольших учебных и хроникально-документальных фильмов в рамках своего заведения в соответствии с потребностями учебного плана и реализуемой воспитательной работой. 
Пособие сопровождается терминологическим словарём, содержащим наиболее употребительные термины, которые могут встречаться пользователям в сопутствующей технической литературе и в процессе использования технических средств обучения. В словарь включена расшифровка часто применяемых аббревиатур с целью сокращения количество обращений читателя к специальной литературе, в том числе содержащей термины и аббревиатуры на английском языке.

Автор надеется, что данное пособие окажется полезным для всех лиц, которые воспользуются данной книгой в процессе своей практической деятельности. Электронные версии учебного пособия и терминологического словаря размещены на сайте университета infotech@mgul.ac.ru 
По мере поступления новой информации электронные версии учебного пособия и терминологического словаря могут подвергаться уточнению, дополнению и корректировке.
В. Деркаченко
Глава 1.  ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

В результате стремительного роста научно-технического прогресса каждые десять лет в мире происходит удвоение объёма научных знаний. Данный фактор вызывает существенное увеличение количества информации, используемой в сфере обучения, и её усложнение. Возникает объективная необходимость совершенствования учебного процесса и повышения его эффективности. Важная роль в решении этой проблемы отводится средствам обучения. Средства обучения играют в педагогической деятельности такую же роль, как орудия труда в любом производственном процессе. От уровня их развития и рациональной организации применения в значительной мере зависят эффективность и достигаемый результат обучения. 

В практику учебного процесса прочно вошли технические средства обучения (ТСО). Они представляют собой комплекс светотехнических и звуковых учебных пособий и аппаратуры, служащий для активизации процесса обучения. В литературе комплекс ТСО часто называют аудиовизуальными средствами (пособиями). Аудиовизуальные средства обучения обеспечивают образное восприятие изучаемого материала и его наглядную конкретизацию в форме наиболее доступной для восприятия и запоминания. 

Наглядность, создаваемая с помощью ТСО, выступает как одна из сторон целостного процесса познания. Виды наглядности, её формы и функции на различных ступенях овладения системными знаниями различны. Это достигается благодаря разнообразию технических средств обучения и возможности их совместного применения в различных сочетаниях. Они позволяют интенсифицировать процесс обучения, рационально использовать учебное время и эффективно реализовать индивидуальность подхода в данном процессе. 

Технические средства обучения в педагогической деятельности выполняют следующие задачи:
– разнообразят формы обучения, расширяют количество и доступность различных источников информации, обеспечивают удобство её получения;

– рационализируют и ускоряют процессы познания изучаемых дисциплин; помогают эффективно усваивать иностранные языки;

– способствуют овладению современным экономическим мышлением и навыками управленческой деятельности;

– поднимают общекультурный уровень обучаемых людей, способствуют их эстетическому воспитанию;

– помогают в утверждении правильных мировоззренческих и поведенческих качеств личности в сфере взаимного человеческого общения, овладению основами воспитательной работы в коллективе;

– облегчают усвоение методологических подходов к познавательной и профессиональной практической деятельности, более полно освещают основные черты творческой работы, пути поиска эффективных решений возникающих проблем;

– повышают готовность людей разных возрастных категорий к самообразованию;

– позволяют уменьшить противоречие между возрастающим потоком информации и ограниченным временем на её изучение.

Технические средства обучения могут быть условно подразделены на следующие виды:
– светотехнические – телепередачи, учебные кино- и видеофильмы, диапозитивы и диафильмы;

– звукотехнические – учебные компакт-диски, магнитофонные записи, грампластинки, радиопередачи, лингафонное оборудование;

– средства программированного обучения – обучающие программы, обучающие машины и др.

Начало нового тысячелетия характеризуется бурным развитием микроэлектроники, средств и систем цифровой вычислительной техники. На базе цифровой вычислительной техники происходит и намечается дальнейшая интеграция многих технических средств промышленного и бытового назначения, которые в прежние времена существовали как совершенно независимые, автономные. Такая тенденция наблюдается также и в системе технических средств обучения.

Усиление внимания педагогов к применению технических средств обучения не требует от них устранения из процесса обучения традиционных наглядных пособий, натуральных объектов, коллекций, моделей, макетов и экспериментов. Все эти средства должны использоваться комплексно. Выбор необходимого средства осуществляется преподавателем в соответствии с поставленной педагогической задачей и наличием необходимой базы технических и иных средств обучения. При этом учитываются познавательные ресурсы обучаемых людей, их возраст, наличие практического опыта по изучаемой тематике. Главное внимание в выборе средств и их рационального сочетания должно быть направлено на поиск путей активизации познавательной деятельности обучаемых. 

При использовании аудиовизуальных средств преподаватель должен:
– находить наиболее рациональное применение, как отдельных видов технических средств обучения, так и их комплексного сочетания; 

– соблюдать строгое логическое построение, последовательность и предельную ясность в демонстрации рассматриваемых предметов, явлений и процессов;

– обращать внимание обучаемых на самые важные, существенные признаки предметов, явлений или процессов при их всестороннем изучении;

– выделять главное в содержании информации; по возможности исключать из визуального и звукового ряда посторонние предметы и звуки, не относящиеся к изучаемому процессу и отвлекающие внимание обучаемых людей от сосредоточенного рассмотрения основного в данной теме;

– соотносить длительность показа и разъяснения отдельных фрагментов учебного материала с их сложностью и значимостью в изучаемой теме, а также с психологическими особенностями восприятия нового материала аудиторией при первоначальной его демонстрации;

–  не допускать перегрузки занятий экранно-звуковыми средствами;

– приучать учащихся к самостоятельной работе с применением новейших технических средств обучения, умению извлекать с их помощью нужный учебный материал, осмысливать и перерабатывать его;

– опережать контингент своих слушателей в части освоения новой техники и современных средств обучения, настойчиво внедрять полученные знания в практику своей работы и в педагогическую деятельность преподавательского состава учебного заведения;

– быть образцом высокой культуры для всех окружающих, систематически пополнять и развивать знания и навыки учащихся в области этики и эстетики; стремиться к воссозданию образа высококультурного российского интеллигента. 

Реальная действительность нашего времени показывает, что наличие диплома о полученном образовании во многих случаях совершенно не соответствует культурному уровню выпускников учебных заведений, вступающих в самостоятельную жизнь.

Преподаватель должен помнить, что сами по себе технические средства обучения не подменяют его, как педагога, в процессе воспитания и наделения знаниями учащихся, а лишь оказывают вспомогательную, хотя и очень существенную, роль. 

Следует отметить, что, несмотря на стремительное развитие новейших технических средств обучения, в учебном процессе высшей и средней школы продолжает сохраняться и активно использоваться большое количество морально устаревших технических средств и приёмов обучения. Причинами такого недостатка, безусловно, является слабое финансовое обеспечение учебных заведений, а также неумение и отсутствие опыта преподавательского состава в применении современных технических средств обучения. Устная речь, доска с мелом и традиционные учебники являются для многих преподавателей едва ли не единственными используемыми средствами обучения.

Глава 2.  МУЛЬТИМЕДИЙНЫЕ  СИСТЕМЫ

Под термином «мультимедиа» (multimedia) понимают комплексное представление информации в текстовом, видео-, аудио-, графическом, мультипликационном и других видах. Многофункциональные системы и технические средства, способные представить мультимедийный материал в полном объеме, относятся к категории мультимедийных систем (средств).

Наиболее приспособлены к обработке, хранению и воспроизведению мультимедийных материалов персональные компьютеры (ПК). Применяемая в ПК технология обработки цифровой информации позволяет выводить на экран монитора слайды, анимацию и видеоклипы, производить совместное отображение текстов и изображений (с перемещениями, изменением яркости и цветности) при одновременном сопровождении фрагментов речью и музыкой. Сочетание видео- и звуковых эффектов обеспечивает одновременное воздействие на два важнейших органа чувств человека – зрение и слух, что существенно повышает информативность учебного процесса и эффективность его восприятия.

Всё возрастающая роль ПК в процессе обучения определяется следующими факторами:
– многообразием и гибкостью обучающих программ;

– возможностью использования в программах обучения обобщенного опыта преподавателей и учёных высшей квалификации, в том числе из зарубежных стран;

– возможностью доступа через Интернет (сетевую ассоциацию) к интеллектуальным ресурсам глобальной компьютерной сети интегрального обслуживания (Web-сети);

– наличием многообразных устройств, обеспечивающих ввод в ПК мультимедийной информации, – клавиатура, дисковод, сканер, микрофон, видеовход, модем и др.;

– возможностью вывода обработанной в ПК мультимедийной информации на разнообразные периферийные устройства – монитор, принтер, плоттер, модем, динамик, видеопроектор, дисковые и ленточные накопители информации и др.;

– интерактивностью обучения, отличающейся тем, что в диалоге с компьютером пользователю отводится активная роль.

Применению компьютеров в качестве технического средства обучения придается всё возрастающее значение. Основы компьютерной грамотности и общие принципы практического использования ПК заложены в базовом курсе компьютерной технологии и информатики, входящем в программу среднего образования молодого поколения.

Преподавательские коллективы учебных заведений должны быть готовыми к тому, что, по мере наращивания в стране ПК индивидуального пользования, аудиторная система занятий в учебных заведениях будет постепенно сокращаться. Вместе с тем, усилится контакт преподавателей с контингентом обучаемых людей посредством взаимного общения в компьютерных сетях с активным применением в них программ индивидуального обучения. Преподавателю чаще придется вступать в диалог с учащимися, находясь за компьютером в роли специалиста-консультанта (тьютера) по вопросам, которые трудны в усвоении или в недостаточной степени охвачены учебной программой. Контроль усвоения предмета также будет проводиться преимущественно посредством самообучающих программ и по компьютерной сети. Подобный способ обучения приобрел название дистанционного обучения. 
Дистанционное обучение (e-learning) – это особая форма обучения на основе новых информационных технологий и систем мультимедиа. Современные средства телекоммуникаций и электронных изданий позволяют преодолеть недостатки традиционных форм обучения, сохраняя все их достоинства. В дальнейшем роль и место дистанционного обучения в учебном процессе будут год от года неизменно возрастать. В Америке  дистанционное образование охватывает ежегодно свыше 1 млн. студентов.

В перспективе следует ожидать расширения возрастных рамок контингента обучаемых. Программы мультимедийного обучения будут обслуживать более широкий по уровням подготовки круг учащихся. Это потребует от разработчиков программ составления для них более сложной структуры, способной адаптироваться ко всему контингенту обучаемых.

Разработку мультимедийных программ широкого применения по базовым предметам обучения осуществляют чаще всего авторские коллективы, состоящие из нескольких десятков человек разносторонних профессий. К их числу относятся: сценаристы, режиссёры, художники-аниматоры, актёры, музыканты, операторы, программисты, научные консультанты, продюсеры и другие специалисты. Вполне очевидно, что разработка подобных программ невозможна без серьезной финансовой поддержки.

В условиях учебных заведений со специализированными курсами обучения часто возникает необходимость разработки собственных мультимедийных программ. При этом подразумевают, что подлежащие разработке обучающие программы по специальным дисциплинам будут содержать материал, в котором описываются необходимые для усвоения знания, умения и навыки, а также способы их формирования. Наличие современной компьютерной базы позволяет организовать самостоятельное производство таких программ в масштабе отдельного учебного заведения. 
Основную идею и исходный материал для учебной мультимедийной программы разрабатывают специалисты кафедры, для которой готовится данная программа. В исходный материал включают: основной алгоритм изучения темы, необходимый текстовый материал, наброски графиков и диаграмм. Дополнительно прилагают книги и документы, из которых будет производиться сканирование отдельных выдержек, рисунков, графиков, диаграмм, схем и др. Формируют подборку фотографий и слайдов; при этом желательно, чтобы фотографии были выполнены с помощью цифровой фотокамеры. При необходимости исходный материал дополняют гербариями, мелкими натурными предметами и т. п. 

Для иллюстрации отдельных разделов программы, требующих показа событий или действия механизмов в динамике, применяют вставки видеофрагментов. Съёмку проводят в реальных условиях с помощью видеокамеры. Целесообразно применять видеокамеры с цифровым форматом записи изображения, поскольку аналоговые видеокамеры формата VHS имеют малую разрешающую способность. При просмотре программы на экране монитора ПК или на экране телевизора данный недостаток мало заметен. Однако, при использовании в мультимедийной системе проекторов большой кратности увеличения, видеоизображение, записанное в формате VHS, будет казаться размытым по сравнению с другими изображениями мультимедийной программы. 

Комплексное формирование материалов мультимедийной программы осуществляют программисты компьютерного центра учебного заведения. Окончательная отладка учебной программы проводится в присутствии и при участии сотрудников кафедры, ответственной за разработку данной учебной мультимедийной программы. В ходе учебного процесса, по мере накопления опыта применения программы, а также по мере поступления новых аудиовизуальных, текстовых и графических материалов, мультимедийную программу необходимо регулярно дорабатывать и совершенствовать.

К подборке исходных материалов, формированию структурной схемы и отладке отдельных элементов мультимедийной программы целесообразно привлекать наиболее эрудированных, знающих компьютерную технику сотрудников и студентов учебного заведения.

Глава 3.  ВИДЕОТЕХНИКА

В современном учебном заведении масштабное применение видеотехники имеет существенное значение для учебного процесса. Ярко выраженный принцип наглядности заметно облегчает и ускоряет изучение сложных природных, биологических и технических явлений и процессов.

Слово видео происходит от латинского video – вижу, смотрю. В сложных словах оно указывает на связь данных слов с видимым изображением – видеомагнитофон, видеотелефон и др. Слова с «видео» получили широкое распространение с развитием телевидения – видеосигнал, видеоусилитель, видеомагнитофон и др. 

К средствам видеотехники относятся:
– устройства формирования видеосигналов из видимого изображения (видеокамеры, телесканеры, телевизионные микроскопы, цифровые фотоаппараты);

– устройства записи и воспроизведения видеосигналов, выполненные с использованием магнитных лент, магнитных и лазерных дисков, – видеомагнитофоны, видеоплееры, дисковые видеопроигрыватели;

– устройства преобразования и обработки видеосигналов, необходимые для достижения определённых эффектов – видеомикшеры, генераторы спецэффектов, транскодеры, знакогенераторы и др.;

– устройства демонстрации видеоизображений (видеомониторы, видеопроекторы, видеостены).

С помощью средств видеотехники возможно формирование и воспроизведение мультимедийного материала в полном объёме.

К достоинствам видеотехники, определяющим необходимость её применения в современном учебном процессе, необходимо отнести следующие:

– экономия до 10% учебного времени за счет использования экранного видеоряда по изучаемому предмету;

– возможность органического соединения изучаемой теории с практикой и введения обучаемых людей в атмосферу предстоящей профессиональной деятельности;

– существенное увеличение массовости аудитории за счёт размножения и рассылки отснятых видеоматериалов потребителям, а также демонстрации видеофильмов по телевизионной сети;

– возможность подготовки демонстрационных материалов задолго до проведения учебных занятий и отработки их с применением методов, недоступных в обычной аудитории. Например: съёмка в самых разнообразных природных условиях – под водой, в космосе; съёмка замедленных процессов, длящихся несколько часов или суток; съёмка быстротечных процессов, недоступных человеческому глазу в обычных условиях; съёмка процессов, протекающих в агрессивной среде, при сильном облучении и др.;

– возможность применения макросъемки для демонстрации крупным планом мелких объектов наблюдения – элементов микросхем, деталей механизмов, структур срезов древесины, строения цветка, разнообразных насекомых и т. д.;

– формирование комбинированных изображений – изменение масштаба изображения, совмещение нескольких изображений в поле кадра, выделение цветом информативных участков, перевод позитивного изображения в негатив и наоборот и др.;

– обеспечение, при необходимости, видеозаписи учебных или иных программ, транслируемых по центральному или местному телевидению;

– возможность самостоятельного монтажа учебных видеофильмов в соответствии с потребностями программы обучения, в том числе с использованием видеоматериалов, отснятых в разное время и на различных объектах профессиональными операторами, а также студентами и преподавателями, имеющими в своем распоряжении бытовую видеотехнику;

– обеспечение оперативной съёмки и демонстрации отснятого материала в целях проведения психологического тренинга, разбора ситуаций деловых игр и т. д.;

– наличие возможности индивидуального и группового многократного просмотра отдельных фрагментов учебных видеофильмов и отснятого видеоматериала для лучшего их усвоения;

– возможность приостановки демонстрируемого материала в любой момент (режим стоп-кадра) для проведения необходимых разъяснений;

– существенное повышение наглядно-познавательной стороны учебного процесса и сокращение сроков обучения посредством совместного применение видео-, аудио- и компьютерной техники (система мультимедийного обучения);

– возможность заочного ознакомления обучаемых с экспозицией специализированных выставок, с новейшими достижениями науки и техники, с аппаратами и процессами, отснятыми на производстве, динамикой технологических и производственных процессов;

– наличие возможности для преподавателя заказать видеозапись проводимого занятия, чтобы затем просмотреть его как бы «со стороны», проанализировав при этом недостатки и удачные приемы в занятии;

– подготовка презентационных видеофильмов;

– оперативная съёмка важнейших фрагментов научно-технических семинаров и конференций, выступлений ведущих отечественных и зарубежных учёных, позволяющая более детально планировать направления дальнейших научных исследований и решать актуальные проблемы обучения;

– систематизированное накопление видеозаписей (видеофильмов) с целью формирования видеотеки, доступной для широкого круга пользователей, а также для пополнения музейных фондов, в том числе записями, связанными с историческими и другими общественно значимыми событиями.

Таким образом, видеотехника при своевременном и правильном её использовании является существенным фактором на всех этапах современного процесса обучения.

3.1.  Основные этапы развития видеотехники и телевидения

Основы теории атмосферного электричества были разработаны в России Михаилом Ломоносовым и Георгом Рихманом (1753 г.). Первые проекты фототелеграфа, позволяющие передавать по проводам на расстояние неподвижные изображения, появились в 40-х годах Х1Х века (А.Бэн, Ф.Бэкуэлл и др.). В 1888-1890 годах русский физик Александр Столетов установил основные закономерности внешнего фотоэффекта – преобразования светового потока в электрические сигналы.

Существенным толчком к развитию электрической беспроводной связи стали изобретения русского физика Александра Попова (1895 г.), создавшего первый в мире радиопередатчик, и итальянского инженера Гульельмо Маркони (1897 г.), впервые применившего антенну для передатчика и открывшего новые пути практического использования радиосвязи. К сожалению, А.Попов свое изобретение не запатентовал. В 1902 году Г. Маркони провёл первую радиопередачу радиосигнала через Атлантику. Помимо передачи телеграфных сигналов в последующем стали применяться системы передачи по радио речи и музыки. 

Первые проекты систем механического телевидения по передаче на расстояние подвижных изображений появились в конце Х1Х века (Ж. Кэрри, К. Сенлека, П.Нипков и др.). В системах механического ТВ для формирования видеоизображения применялся электромотор, вращающий диск Нипкова со специальными отверстиями в нём. Телепередатчик из-за этого получался громоздким и шумным. В России первая заявка по передаче цветного изображения на расстояние была подана в 1899 году выпускником Петербургского электротехнического института Александром Полумордвиновым. Изобретение базировалось на теории трехкомпонентного цветовосприятия с последовательной передачей сигналов изображения. Между передатчиком и приемником предусматривалось наличие проводной связи. 

В 1900 году впервые в обиход был введен термин «телевидение». Его ввел в своем докладе штабс-капитан русской армии К. Перский: «Современное состояние вопроса об электровидении на расстоянии (телевизирование)». Доклад сделан в Париже на Всемирном конгрессе электротехников.
Бурное развитие систем радиосвязи, и телевидения в частности, оказалось возможным благодаря достижениям радиотехники в области средств усиления слабых сигналов. После изобретения Ли де Форесом в 1906 году радиолампы-триода возникла и стала стремительно развиваться новая промышленная отрасль – радиоэлектроника.

В 1907 году профессор-физик Петербургского технологического института Борис Розинг подал заявку «Способ электрической передачи изображений на расстояния». В 1911 году им была создана приемная электронно-лучевая трубка (ЭЛТ), преобразующая электрические сигналы в световой поток. На заседании Русского технического общества он продемонстрировал передачу телевизионных изображений геометрических фигур и приём их с воспроизведением на экране ЭЛТ. Таким образом, Борис Розинг стал основоположником электронного телевидения. В советские годы замечательный изобретатель погиб в 1933 году в архангельской ссылке. Работы Розинга продолжил его талантливый ученик Владимир Зворыкин, родом из г. Мурома. Кроме доработки кинескопа – основного узла современного телевизора, – ему принадлежит разработка иконоскопа – главного узла телевизионной электронной камеры (1931 г.). В 1917 году Зворыкин уехал в США, где продолжил свои работы в области телевизионных систем с другим талантливым выходцем из России Давидом Сарновым. Поэт Булат Окуджава посвятил этому такие строки: «Как хорошо, что Зворыкин уехал, и телевиденье там изобрел! Если бы он из страны не уехал, он бы, как все, на Голгофу взошёл». Давид Сарнов в 1919 году становится одним из организаторов и руководителей всемирно известной Американской радиокорпорации (RCA). С помощью RCA в нашей стране были построены лучшие советские радиозаводы.
В начале 30-х годов ХХ века несколько учёных-изобретателей разработали опытные установки электромеханического телевидения: Бонч-Бруевич и Шмаков (Россия), Дженкинс (США), Белен (Франция) и другие. В 1927 году англичанин Джон Бэрд продемонстрировал систему оптико-механической развёртки изображения с числом строк 30 и частотой 12,5 кадров в секунду. Официальная дата начала отечественного ТВ-вещания в таком же стандарте на волне 379 м – 1 октября 1931 года. Однако передачи были кратковременны, приёмных устройств большая часть населения не имела, да и размер принимаемого изображения был величиной всего лишь с почтовую марку (3×4 см), вследствие чего телевидение не получило массового распространения.

Последующее совершенствование телевидения было направлено на повышение размера и качества изображения путём увеличения количества строк разложения в кадре: в 1931 году – телевизионная система на 60 строк, в 1935 году – на 180 строк. В 1938 году началось регулярное телевизионное вещание Ленинградского телецентра на 240 строк на основе отечественного оборудования. В этом же году начинает функционировать Московский телецентр (МТЦ) со «зворыкинским» оборудованием из США с электронной разверткой изображения на 343 строки. 
Телевизионные передачи в Москве транслировались с Шуховской башни на Шаболовке (1938г). Башня была построена в 1919-1922 гг. под руководством В.Г.Шухова для размещения антенн московской радиостанции. По проекту её высота предполагалась равной 350 м, то есть превышающей высоту Эйфелевой башни в Париже. Однако фактическая высота башни составила только 148 м, что было обусловлено необходимостью экономии металла в трудные для страны годы гражданской войны. Радиус зоны приёма из телецентра на Шаболовке достигал 80 км. Процессу активного развития телевидения в Советском Союзе существенно помешала вторая мировая война.
Основные недостатки механического телевидения были устранены в 40-х годах с развитием и внедрением системы электронного телевидения. В конце 1938 телецентр им. Пауля Нипкова в Берлине начал вещание в формате 441 строки. В 1941 году в США был принят телевизионный стандарт с развёрткой на 525 строк. В 1944 году в Советском Союзе впервые в мире была предложена система телевидения на 625 строк с 25 кадрами в секунду (разработчики Ю. Казначеев, С. Катаев, С. Новаковский). Эта система была утверждена во многих странах мира как основной стандарт телевещания. 
Регулярные передачи Московского телецентра на Шаболовке возобновились в мае 1945 года, а с новым отечественным стандартом они стали вестись с ноября 1948 года. С этого времени телевидение в нашей стране начинает получать все более широкое распространение. В 1949 году начат выпуск массового народного телевизора КВН-49 с экраном 10,5×14 см (конструкторы Кенигсон, Варшавский, Николаевский). В 1949 году появляются первые передвижные телевизионные станции (ПТС), что внесло принципиальные изменения в организацию внестудийных телерепортажей. В 1951 году создается Центральная студия телевидения с несколькими тематическими редакциями. В 1957 году образован Госкомитет по радиовещанию и телевидению. До 60-х годов телевидение в стране оставалось чёрно-белым.
В 1967 году в Останкино завершилось строительство московского телецентра с более чем 20 студиями и 533-метровой телевизионной башней (проект Н.В. Никитина), ставшей украшением столицы и нашей национальной гордостью. Телецентр положил начало передачам цветного телевидения. Зона уверенного приёма расширилась до 120 км. После пожара, происшедшего на телебашне 27 августа 2000 года, началась ее реконструкция, в ходе которой высота башни достигла отметки 540 метров. Крупнейшая телевизионная башня Си-Эн Тауэр, построенная в 1976 году в канадском городе Торонто, имеет высоту 553 метра. Телебашня в г. Гуанчжоу (КНР), построенная в 2009г имеет высоту 610 м. Такой же высоты будет в 2010г телевизионная башня, возводимая в японской столице Токио. Однако рекорд пока принадлежит телевышке KVLY-TV, расположенной в штате Северная Дакота (США), её высота составляет 628 метров. 
Кроме специальных телевизионных башен антенны для телевидения могут быть размещены на крышах высотных зданий (небоскрёбов), обеспечивая в своём регионе расширенную зону приёма. Знаменитый Нью-Йоркский небоскрёб Эмпайр-стейт-билдинг (1931г) при наличии 102 этажей вместе с телевизионной башней достигает высоты 448 м. Чуть большая высота у двойной высотной башни «Петронас-тауэрс» (1998г) в Куала-Лумпур (Малайзия) – 452 м. Здание «Тайбэй-101» (Тайвань), построенное в 2004г, достигает высоты 571 м. Заложенная в Москве (2007г) пирамидальная башня «Россия» на 120 этажей могла бы достичь к 2012 году высоты 612 м. Но её строительство приостановлено из-за финансового кризиса. Проект делового центра в г. Дубаи (Кувейт) предусматривает наличие 250 этажей при высоте здания 1001 м. В г. Сянган (Китай) проектируется строительство здания «Бионик-тауэр», которое будет иметь 300 этажей и высоту 1228 м. Проект небоскрёба «Иллинойс-тауэр» (США) предусматривает 528 этажей при высоте здания свыше 1500 метров. Королевская башня, которую планируется воздвигнуть в саудовском городе Джидда, должна быть высотой с милю (1600 м), а японская компания Taisei спроектировала самый высокий 800-этажный небоскрёб высотой 4000 метров, по форме напоминающий пирамиду. 

Пробное телевизионное вещание через космос посредством ИСЗ на эллиптических орбитах началось в августе 1960 года, в ноябре 1967 года организована регулярная передача программы центрального телевидения «Орбита» для большинства регионов страны (около 20 станций), а с 1975 года – ретрансляция стала осуществляться посредством экваториального геостационарного ИСЗ «Радуга». Космические ретрансляторы позволяют осуществлять передачи нескольких программ центрального телевидения круглосуточно и доводить их практически до всех самых удалённых уголков страны. По мере выработки ретрансляторами своего ресурса на околоземную орбиту выводятся новые, более совершенные аппараты спутниковой связи. В настоящее время в системе спутниковой связи России используется гражданская орбитальная группировка спутников на базе космических аппаратов “Экран”, “Горизонт”, “Экспресс”, “Ямал”, “Бонум”. Космическое направление телевизионной техники активно развивает Научно-исследовательский институт телевидения (НИИТ), разработавший уникальные комплексы бортовой аппаратуры «Енисей», «Кречет», «Арктур», «Метеор» и др. Кроме собственных спутников для трансляции телевидения на территории России используются экваториальные спутники других стран: “Astra”, “Eutelsat”, “Hot Bird”, “Sirius”.
Следует отметить, что с технической точки зрения в мире не удалось установить единого стандарта на способ передачи цветовой информации. К настоящему времени для телевизионного вещания стандартизованы три системы формирования сигнала цветности:
– система NTSC, разработанная в США (1953 г.) и принятая в Канаде, Японии и в большинстве латиноамериканских стран;

– система PAL, разработанная в ФРГ (1963 г.) и принятая большинством европейских стран, а также в Китае, Индии, Бразилии и др.;

– система SECAM, разработанная во Франции (1954 г.) и принятая в доработанном виде в странах Восточной Европы, России и в окружающих её странах в 1967 году. 

Наличие разных стандартов на системы цветного телевидения затрудняет обмен телевизионными программами и требует специальных декодирующих устройств для перехода от одной системы цветности к другой. Эта необходимость на современном этапе учитывается при разработке подавляющего числа всех новых моделей бытовой электронной техники.
Видеотехника сначала развивалась параллельно и в тесной взаимосвязи с теорией и практикой телевидения, а затем обрела право на самостоятельное существование. В первой половине ХХ века разработка систем телевизионного вещания основывалась на принципе прямой трансляции передач без предварительной записи видеоизображения. В 50-х годах наступает эра электронного телевидения, которое быстро завоевывает позиции одного из ведущих средств массовой информации. Одновременно выявилась насущная потребность в предварительной записи видеосигнала, поскольку использование метода прямой трансляции телепередач создавало в телевидении множество неудобств. 

В 1954 году американская корпорация RCA (Radio Corporation of America) продемонстрировала первое устройство продольной магнитной записи изображения на ленту, движущуюся с огромной скоростью – 9,15 м/с. Это был громоздкий аппарат, вес которого превышал 500 кг. Однако фактически рождением видеотехники следует считать 1956 год. Фирма AMPEX (США) осуществила запись изображения на магнитной ленте с помощью вращающихся магнитных головок методом поперечно-строчной записи. Этот метод позволил существенно снизить продольную скорость движения ленты в магнитофоне. Основателем знаменитой фирмы AMPEX стал выходец из России Александр Матвеевич Понятов (АМР-латинские инициалы, экс-обозначение превосходства). Все же первые зарубежные и отечественные видеомагнитофоны были очень громоздки и далеки от совершенства. Лента хранилась в больших дисках и требовала определенных навыков заправки её в аппаратуру. Ширина магнитной ленты составляла 2 дюйма (свыше 5 см), а продольная скорость протяжки ленты – около 40 см/c. 
Советские варианты видеомагнитофонов «Электрон-1» (1959 г.) с магнитной лентой шириной 7 см и «Кадр-1» (1961 г.) для телевизионных студий оказались недостаточно удачными. В 60-х годах на телестудиях страны появились разработки магнитофонов для записи цветных изображений «Кадр-3» (стационарный) и «Кадр-10» (малогабаритный). Они применялись почти два десятилетия.
Важным этапом в развитии магнитной видеозаписи стало появление в 1965 году первых кассетных видеомагнитофонов с наклонно-строчной записью для профессиональных студий. Существенный прорыв в области видеозаписи произвела японская фирма JVC, разработавшая в 1975 году унифицированную кассету и видеомагнитофон для наклонно-строчной записи сигналов изображения. Первый такой магнитофон был публично продемонстрирован 7 сентября 1976 года. Ширина используемой ленты снизилась до 0,5 дюйма, а продольная скорость перемещения ленты до 2,34 см/с. Резко уменьшился вес видеомагнитофона, что позволило применять его не только в условиях специализированных теле- и видеостудий, но и в домашних условиях (формат VHS – Video Home System). Фирма предложила свое изобретение бесплатно сразу многим производителям, что обеспечило массовое производство широкое внедрение системы VHS во всем мире.
Дальнейший технический прогресс был направлен на существенное улучшение параметров записываемого видеосигнала, снижение габаритов аппаратуры и создание целой гаммы видеопродукции различного назначения. Сфера применения видеотехники от студийного использования на телевидении распространилась до уровня промышленного и бытового применения: наблюдение за производственными процессами, домашнее видео, медицина, обучение, охранные системы, сфера обслуживания и др. 

В начале нового века происходит стремительный прогресс в области микроэлектроники и компьютерных технологий. Наиболее революционным этапом этого прогресса является переход видеотехники, телевидения, электронного кино и фототехники к унификации способов формирования изображений и звука на базе цифровых микропроцессоров. Переворот в области телевидения и связанных с ним систем формирования и обработки изображений и звука затрагивает все составные части мультимедийных средств и систем. 
Цифровые технологии быстро распространились на сферу телевизионного вещания. Видный отечественный учёный М.И. Кривошеев в течение многих десятилетий возглавлял международную исследовательскую комиссию МСЭ-Р в области телевидения. Он выступил инициатором и автором разработки стандартов многопрограммного цифрового ТВ вещания и телевидения высокой четкости. Теоретические предпосылки получили быстрое практическое воплощение. Опытное цифровое вещание в США и Западной Европе началось с 1998 года, а с 2000 года и в нашей стране. В 2009 году США полностью перешли на наземное, кабельное и спутниковое цифровое телевизионное вещание. Согласно директиве Европейского союза аналоговое вещание в странах-членах ЕС будет отключено в 2012 году. Указанный процесс затронет также и системы сотовой связи. Указанный путь неизбежен и для России, хотя с некоторым отставанием по времени. Согласно концепции Федеральной целевой программы «Развитие телерадиовещания в Российской Федерации на 2009-2015 годы» задача полного перехода нашей страны в на цифровое телевидение высокой чёткости и организацию каналов цифрового радиовещания будет завершена в 2015 году. Прорабатывается возможность телевизионного показа Олимпиады 2014 года в Сочи с использованием каналов сверхвысокой чёткости, а также применения демонстрационной системы объёмного телевидения.
Дальнейшее изложение материала затрагивает вопросы, связанные с основными понятиями, технической базой и основами эксплуатации видеотехники.

3.2.  Форматы видеозаписи

В видеотехнике распространен такой термин, как формат (то есть форма) видеозаписи. Он включает в себя информацию о ширине и скорости движения магнитной ленты, о расположении и ширине дорожек для записи видеосигнала, а также дорожек для звуковых и управляющих сигналов. В отличие от звукозаписи, где почти сразу после появления кассет установился единый международный стандарт на их параметры, в видеозаписи нет единого стандарта на видеокассеты. 

Определенную роль в многообразии систем видеозаписи сыграла конкурентная борьба между различными фирмами, производящими аппаратуру видеозаписи. Массовое производство видеотехники налажено во многих странах. В настоящее время только в одной Японии ежегодно производится 30 млн. видеомагнитофонов, а по её лицензиям за пределами страны еще около 6 млн. штук. Видеокамер в Японии производится ежегодно свыше 2 млн. штук.

Записываемые на магнитную ленту сигналы могут быть представлены в аналоговой или цифровой форме. До начала XXI века в подавляющей части выпускаемой аудио и видеотехники использовалась аналоговая форма представления информации. Аналоговые сигналы непрерывны во времени и различны по своему уровню. Основным недостатком аналоговой аппаратуры была сложность борьбы с посторонними шумами и помехами, что заметно влияло на качество получаемого изображения и звука. В табл. 3.1 приведены данные аналоговых форматов видеозаписи, получивших наибольшее распространение.
В новом веке происходит бурное внедрение радиоэлектронной аппаратуры, основанной на представлении разнообразных видов информации в цифровой форме. Это дискретная форма записи, при которой отсчёт уровня сигнала во времени ведётся не непрерывно, а через определённые интервалы. Вне зависимости от величины сигнала он фиксируется в памяти аппаратуры машинными словами (байтами) одинаковой длительности. Такая форма представления информации хорошо поддается уплотнению (сжатию) и помехоустойчивому кодированию. Качество изображения и звука, даже после многочисленных преобразований и повторной записи существенно выше, чем при аналоговой форме представления информации. 
Техника цифровых форматов заметно улучшила качество изображения и сократила существенный разрыв между бытовой и профессиональной аппаратурой. В цифровом виде хорошо хранить, видоизменять (например, вводить различные эффекты) и копировать информацию. В табл. 3.2 приведены данные цифровых форматов видеозаписи, получивших к настоящему времени наибольшее распространение.

Т а б л и ц а    3.1
Основные параметры форматов аналоговой видеозаписи

	Формат аналоговой

записи,

фирма
	Магнитная  лента
	Максимальное время воспроиз-ведения кассеты,

   мин (режим SP)
	Разрешающая способность, 

     твл
	Метод 

передачи видеосигнала
	Назначение формата

	
	Ширина, 

       мм
	Скорость движения, 

      мм/с
	
	
	
	

	U-matic

Sony
	 19,05
	   95,3
	       60
	     260
	Y/C
	Полупроф.

	Betacam SP

Sony
	 12,65
	 101,51 
	     110
	     650 
	RGB
	Профессионал.

	   VHS

 JVC
	 12,65
	   23,39
	     300*
	     240
	YUV
	Бытовой

	  S-VHS

 JVC
	 12,65
	   23,39
	     240
	     400
	Y/C
	Полупроф.

	  Video-8

Sony
	   8,00
	   20,05
	       90*
	     250
	YUV
	Бытовой

	    Hi8

Sony
	   8,00
	   20,05
	       90*
	     400
	Y/C
	Полупроф.


*  В режиме LP (длительная запись) указанное время увеличивается в 2 раза по сравнению со стандартным режимом SP.
Т а б л и ц а    3.2
Основные параметры форматов цифровой видеозаписи
	Формат

цифровой

записи;

фирма
	Магнитная лента
	Максим. время  

воспроизведения

кассеты, 

мин (режим SP)
	Разрешающ.
способность,

    твл
	Стандарт обработки видео-сигнала
	Кванто-вание,

 бит на отсчет
	Степень
сжатия 

  видео-сигнала
	Скорость передачи 
данных
Мбит/с
	Назначение 
формата

	
	Ширина,

    мм
	Скорость движения,

мм/с
	
	
	
	
	
	
	

	DV / Mini-DV;

консорциум DV
	   6,35
	   18,831
	180/60 и 80*
	    500
	4:2:0
	      8
	   5:1
	25
	   Бытовой

	DVCAM;

Sony
	   6,35
	   28,246
	      184
	    500
	4:2:0
	       8
	    5:1
	25
	  Быт./Проф.

	DVCPRO (D-7);

Panasonic
	   6,35
	   33,813
	      123
	    500
	4:1:1
	       8
	     5:1
	25
	  Быт./Проф.

	DVCPRO-50;

Panasonic
	   6,35
	   67,626
	      123
	    500
	4:2:2
	       8
	   3,3:1
	50
	      Проф.

	Digital-8 (D-8);

Sony
	   8,00
	   28,69
	60
	    500
	4:2:0
	     8
	   5:1
	25
	   Бытовой

	MPEG IMX(D-10)

Sony
	 12,65
	   53,776
	      224
	    600
	  4:2:2
	     8
	     3:1
	50
	      Проф.

	DVD-Video;
консорциум
	  Диск


	
	      120-480
	 500
	
	    8-16
	 MPEG-2,
 MPEG-4
	3-10
	  Быт./Проф.


*   В режиме LP (длительная запись) указанное время увеличивается в 1,5 раза;

в режиме ESP (расширенная стандартная запись) время увеличивается в 2 раза;

в режиме ELP (особенно длительная запись) время увеличивается в 3 раза.

3.3. Носители мультимедийной информации
В системе технических средств обучения в качестве современных носителей учебной информации могут применяться видео и аудиокассеты, видеодиски, малогабаритные носители на базе флэш-памяти. 
Необходимая информация на видеокассеты записывается с помощью видеокамеры или магнитофона. Запись на диски осуществляется с помощью специальных устройств оптической или магнитной записи изображений, входящих в состав персонального компьютера, дисковой камеры или дискового видеомагнитофона. Запись на устройства флэш-памяти может осуществляться посредством многообразных современных цифровых устройств: стационарных и переносных ПК, фото и видеокамер, мультимедийных плееров, мобильных телефонов и др.
3.3.1. Видеокассеты и их особенности
В начальном периоде развития видеозаписи применялся катушечный способ записи и хранения магнитной ленты, но впоследствии он был заменён кассетным способом. Главным достоинством кассетного способа явилось улучшение защиты ленты от внешних механических воздействий и загрязнения, а также упрощение процесса её заправки в лентопротяжный механизм аппаратуры. Конструкция кассеты обеспечивает автоматическое распознавание в видеомагнитофоне (ВМ) формата кассетной записи, введение режима «автостоп» в начале и конце ленты, а также возможность блокировки записи на ленту в случае такой необходимости.

Видеокассеты имеют прямоугольную форму и размеры, зависящие от ширины ленты и формата видео или аудиозаписи. Конструкция видеокассеты более сложная, чем у кассеты для записи звука, что обусловлено повышенными требованиями к равномерности и точности движения магнитной ленты в ВМ. Внутри пластмассового корпуса размещаются катушки для сматывания и наматывания ленты, а также элементы механизма транспортирования ленты – шестерни, ролики, стойки. Для блокировки режима записи на одной из стенок кассеты имеется специальный клапан, который удаляется при необходимости гарантированного сохранения сделанной на ленте видеозаписи. 

Магнитная  лента состоит из двух основных слоев: гибкий несущий слой на полиэфирной основе и рабочий слой, содержащий частицы магнитного материала. Кроме этих слоев лента может содержать и дополнительные слои – защитный, антистатический, промежуточные. Качество магнитного слоя характеризуется плотностью магнитных частиц в рабочем слое на единицу площади. Чем мельче магнитные частицы и выше их плотность, тем лучше способность ленты к намагничиванию. На качество записи влияет отсутствие или наличие посторонних примесей в магнитном слое.

Расположение дорожек видеозаписи на магнитной ленте зависит от применяемого формата записи. Ширина дорожек записи, угол наклона видеодорожек и расстояния между дорожками у разных форматов видеозаписи различны. К этому следует добавить отличия в ширине ленты и скорости её протяжки. Указанные обстоятельства являются препятствием к совместимости аппаратуры разных форматов записи.
Применение и хранение видеокассет. После приобретения новой кассеты или длительного её хранения, прежде чем делать новую запись, предварительно перемотайте ленту в ускоренном режиме сначала вперёд, а затем назад для снятия статического заряда. Старые кассеты, с которых осыпается магнитное покрытие, а также кассеты с неисправимыми механическими дефектами, безоговорочно выбрасывайте – этим вы предохраните свою аппаратуру от преждевременных поломок. 
Для удобства поиска нужной кассеты и в целях учёта на боковой стороне кассеты следует прикрепить самоклеющуюся этикетку, нанести на ней порядковый номер или буквенный индекс, а также сделать короткую пояснительную надпись. Если вы берете у кого-нибудь видеокассету, то возвращайте её в перемотанном к началу виде. Возврат неперемотанной кассеты в кругу партнёров по видеообмену считается признаком низкой культуры.

Если необходимо предохранить запись от случайного стирания, то выломайте на боковой стенке кассеты клапан (переместите выключатель) для блокировки режима записи. Кассета будет работать только в режиме воспроизведения. Когда необходимость в блокировке исчезнет, заклейте образовавшееся отверстие скотчем.

Практически лента выдерживает примерно 15–20 циклов перезаписи (производители рекомендуют не более 5–10), после чего качество видеоизображения заметно ухудшается. Правда, при хорошо отлаженном лентопротяжном механизме (ЛПМ) аппаратуры можно достичь более высоких показателей с сохранением качества перезаписываемого материала. 

Нежелательно частое и длительное использование режима «стоп-кадр» при просмотре видеокассеты, так как это приводит к интенсивному износу блока видеоголовок (БВГ) в магнитофоне и самой магнитной ленты. Противопоказано применение склейки видеолент из-за возможности повреждения видеоголовок.

Видеокассеты хранят в футлярах, защищающих их от пыли и механических повреждений. Перед хранением необходимо перемотать ленту к началу до упора. Кассеты ставят в вертикальное положение, подобно книгам. При длительном хранении лент в горизонтальном положении возможно появление деформаций на краевой части лент. 

Нормальные условия хранения кассет: температура +15...20°С, относительная влажность 40...60 %. Оберегайте кассеты от воздействия пыли, вибраций и химически активных веществ. Несоблюдение температурного режима и высокая влажность в помещении хранилища могут привести к ухудшению физико-механических свойств ленты и появлению микроорганизмов, способных нанести большой вред архивным материалам. 
Не храните видео и аудиокассеты вблизи оборудования, создающего магнитное поле – силовые трансформаторы, громкоговорители, электродвигатели, соленоиды и т. д., а также не оставляйте кассету в видеомагнитофоне или камере, если не предполагаете использовать её в ближайшее время.

Экспериментальные исследования, проведенные ведущими НИИ нашей страны, показали, что ориентировочные сроки хранения современных магнитных лент составляют в среднем 30–50 лет с сохранением первоначального качества записанной информации. При периодическом проведении профилактических работ и тщательном соблюдении температурно-влажностных и санитарно-гигиенических условий срок архивного хранения аудиовизуальной информации составляет больше 50 лет. Профилактические работы должны проводиться не реже 1 раза в 3–5 лет и заключаются в чистке видеокассет от пыли и перемотке их в прямом и обратном направлениях для снятия статического заряда. В случаях интенсивного использования лент срок их хранения сокращается до 5–10 лет. 

Американская компания Kodak открыла в Калифорнии Центр длительного хранения кинофильмов и телепрограмм. Расчётная длительность хранения материалов – 500 лет. Видеозаписи будут храниться при температуре +10°С и относительной влажности 35 %. За расчётный срок, несомненно, появятся новые носители информации и новые способы их длительного хранения. Поэтому важно сохранить на века самую ценную информацию нашего времени.

Для более длительной сохранности первичной видеоинформации в течение многих десятилетий рекомендуется переводить архивные аудио- и видеодокументы в цифровую форму и записывать их на дисковые носители (DVD, HVD и др.). В случае снижения качества дисковых носителей информацию с них легко перевести на новый носитель с автоматическим восстановлением утраченных мест и устранением выпадений сигналов.

3.3.2. Видеодиски и их разновидности

В ХХ веке появление лазерных (оптических) дисков привело к фактическому уничтожению целой индустрии производства виниловых грампластинок. Оптические диски позволили обеспечить высокое качество записываемого изображения и звука. Для записи чаще всего применяются одно- и двусторонние диски диаметром 8 и 12 см. Диски более крупных размеров (диаметром 20 и 30 см) не нашли массового применения.

Сигнал на диске записывается по спиральной дорожке, вмещающей до 20 тысяч витков общей протяженностью 5 км. Поверхностный рельеф диска защищён от загрязнений и механических повреждений специальным прозрачным слоем. В последующем записанная на диске информация может многократно воспроизводиться с помощью луча лазера, работающего по принципу отражения от рабочего слоя пластинки. Для точного удержания фокального пятна лазера на воспроизводимой дорожке в аппаратуре предусмотрена специальная следящая система автофокусировки и автотрекинга. 
Современные оптические аудио- и видеодиски создаются двумя способами: 

– путём прожигания рабочего слоя пластинки сфокусированным лазерным лучом и образования при этом цепочки микроскопических дискретных углублений – питов глубиной 0,1 мкм, шириной 0,5 мкм и длиной зависящей от сигнала (от 850 нм до 3,5 мкм). Шаг дорожек в спирали составляет 1,6 мкм. Такую запись на диске можно выполнить лишь однократно;

– оптическим способом – посредством изменения физических свойств преломления света полимерного материала в области дорожки, на которой производится запись аудио- или видеоинформации. При записи луч лазера нагревает тонкую плёнку рабочего слоя внутри диска до температуры +500...700°С, изменяя её отражающую способность. Данный способ позволяет производить процесс записи-перезаписи информации на диске многократно (до 100 000 раз).

Разработкой технологии создания лазерных дисков и дальнейшего её совершенствования занимаются многие японские, американские и европейские компании. Каждый из ведущих производителей стремится внедрить свой стандарт записи. «Война стандартов» между компаниями на почве экономических интересов не затихает до сих пор и существенно мешает внедрению единого подхода к унификации форм записи дисков.
На пути технологического прогресса создания оптических дисков можно выделить три этапа, характеризующихся последовательным уплотнением записи и возрастанием ёмкости носителей мультимедийной информации. Совершенствование достигалось преимущественно за счет внедрения новых типов дисководов оснащенных лазерами, имеющих меньшую длину волны:

– на первом этапе (с 1982 г) – инфракрасных лазеров 780 нм;
– на втором этапе (с 1996 г) – красных лазеров с длиной волны 635 (650) нм;

– на третьем этапе (c 2002 г) – сине-фиолетовых (Blu-Ray) лазеров с длиной волны 405 нм и зелёных лазеров с длиной волны 532 нм.
Первоначально оптические диски стали использовать преимущественно для записи звука, а затем и для записи видео. По сравнению с граммофонными пластинками они имели существенно более высокий качественный уровень записи и существенно меньшие размеры. Новый носитель получил название компакт-диск (CD), а последующий усовершенствованный формат оптического носителя стал называться цифровой универсальный диск (DVD). 
Современные технологии изготовления оптических дисков позволяют выпускать изделия, поверхность которых может иметь один или несколько информационных слоёв. Наличие дополнительных слоёв в кратное число раз повышает информационную ёмкость диска. Одно- и двухслойные диски различаются по внешнему виду: однослойные диски имеют серебристый оттенок рабочей поверхности, а двухслойные – золотистый. При нанесении на диск информационных дорожек записанная часть диска приобретает более тёмный цвет по сравнению с оставшейся неиспользованной частью рабочей поверхности диска.
CD и DVD диски имеют ряд разновидностей, в которых пользователям бывает затруднительно ориентироваться. Перечень основных разновидностей оптических дисков и их назначение приведены в табл. 3.3.
Т а б л и ц а    3.3
Основные разновидности оптических дисков и их назначение
	Технология записи
	Ёмкость дисков,

Гбайт
	Разновидности дисков 
	 Типы дисков
 по структуре данных
	Назначение

	CD
инфракрасный лазер 780 нм
	0,7
	CD-R
CD-RW

CD-ROM
	AudioCD, CDDA
SACD
VCD, SVCD
Photo CD

CD-ROM

CD-Extra 
CD-ROM XA
	– запись звука
– запись звука высокого качества
– запись видео

– запись фотографий
– хранение данных

– запись звука и данных 
– запись звука, видео и данных

	DVD
красный лазер 635 (650) нм
	4,7-17
	DVD±R
DVD±RW

DVD-ROM
	DVD-Video
DVD-Audio

DVD-ENAV
DVD-Data

DVD-ROM

DVD-RAM,
DVD-VR
	– запись видео и звука
– запись звука высокого качества
– считывание видео с доп. информацией из Интернет
– запись любых данных 
– хранение данных 

– многократная запись с произвольным доступом 

	HD VMD
красный лазер 650 нм
	100
	HD VMD


	
	– запись HD-видео и звука высокого качества и другого медиаконтента 


	UDO

красный лазер 650 нм;

синий лазер 405 нм
	60-120

500
	
	
	– запись и хранение видео высокой чёткости

	BD
синий лазер 405 нм
	25-200;
7,8-15,6
	BD-R

BD-RE

BD-ROM

BD-Data
	
	– запись HD-видео и звука высокого качества 
– архивное хранение данных 



	ODD

синий лазер 405 нм
	1000
	ODD
	
	– запись HD-видео и звука высокого качества 
– хранение данных 

	HVD

зелёный и красный лазеры 532/650 нм
	200-3900
	HVD

	
	– запись HD-видео и звука высокого качества 
– хранение данных


Компакт-диски. Различные типы CD-дисков отличаются друг от друга преимущественно форматом и длительностью записи:
– AudioCD, CDDA – компакт-диск цифрового звука, максимальная длительность записи 80 мин. С применением метода сжатия аудиоданных МР-3 (примерно в 10 раз) на стандартный CD ёмкостью 700 Мбайт можно записать от 6 до 12 часов музыки. Заметного изменения качества звука при воспроизведении такой записи рядовой пользователь не обнаружит;
– SACD (Super-AudioCD) – компакт-диск с шестиканальным объёмным звуком обеспечивает длительность записи до 2 часов;

– VCD (VideoCD) – видео компакт-диск с качеством изображения, близким к качеству записей в формате VHS. Хорошо воспроизводит неподвижные изображения, но искажает передачу быстрых движений. Длительность записи около 70 мин;

– SVCD (Super-VCD) – видеодиск с более высоким качеством изображения, однако длительность записи у него вдвое короче, чем у диска VCD – 35 мин;

– HQVCD – видеодиск по качеству записанного изображения находящийся между VCD и SVCD;
– Photo CD – компакт-диск для записи и воспроизведения фотографий высокого разрешения в форматах jpeg или tiff;
– CD-ROM – диск, содержащий цифровые данные доступные для компьютера. Диски CD-ROM – популярное средство для распространения программного обеспечения, компьютерных игр, мультимедийных приложений. Эти диски непригодны для записи в приводах;
– CD-Extra – расширенный формат компакт-диска, позволяющий хранить одну дорожку с данными и ещё несколько звуковых дорожек. Такой диск можно воспроизводить как звуковой CDDA на бытовом CD-плеере или компьютере, а считывать с него текстовую информацию можно только при воспроизведении на компьютере;
– CD-ROM XA – диск, на одной дорожке которого может располагаться самая разнообразная информация: данные, звук, видео и т. д. Каждый сектор в CD-ROM XA имеет свой собственный формат. Диск создавался для мультимедийных применений.

Компакт-диски, предназначенные для самостоятельной записи потребителем, имеют следующие обозначения:
– CD-R – чистый диск, предназначенный для однократной записи;

– CD-RW – диск для многократной записи информации; 

–CD-ROM – компакт-диск для хранения информации в виде компьютерных файлов. Используется в качестве внешней постоянной памяти компьютера. Непригоден для записи в приводах.
Дисковод для считывания информации с компакт-дисков обозначается CD-ROM Drive. 

Цифровые универсальные диски. Стандартизованный ассортимент DVD включает в себя диски следующих номиналов:
	Диски диаметром 8 см
	Диски диаметром 12 см

	Наименование 
	Емкость, Гбайт
	Наименование 
	Емкость, Гбайт

	DVD1
	1,46
	DVD5
	4,7

	DVD2
	2,66
	DVD9
	8,54

	DVD3
	2,92
	DVD10
	9,4

	DVD4
	4,12
	DVD14
	13,24

	DVD6
	5,32
	DVD18
	17,08


– DVD-Video – диск для записи видеофильмов, сжимаемых с использованием алгоритма MPEG-2 и различных (часто многоканальных) форматов для звука. Для записи и воспроизведения DVD с видео необходим DVD-привод и декодер MPEG-2 (бытовой DVD-проигрыватель с декодером, либо компьютерный DVD-привод и программный проигрыватель с установленным декодером). Стандартный размер видеокадра в системе PAL равен 720×576 точек. Если время записи видеопрограмм на дисках Video-CD, составляет около одного часа, то время записи видео на DVD-Video увеличено до 2-8 часов.
– DVD-Audio – цифровой формат DVD, созданный специально для высококачественного воспроизведения звуковой информации. Диск формата DVD-Audio позволяет записывать фонограммы с различным числом звуковых каналов (от моно до 5.1). При необходимости на диске можно записать высококачественную музыкальную программу с длительностью звучания в четыре раза превышающую длительность видеопрограммы. Существуют два варианта записи формата: просто DVD-Audio – только для звукового содержания и DVD-AudioV – для звука с дополнительной информацией.
– DVD-ENAV – усовершенствованный формат DVD с расширенной навигацией. DVD-ENAV позволяет хранить на дисках до 2 часов видео. Особенностью формата является поддержка интернет-соединений и высокоскоростная запись содержания (контента). Обладая такой возможностью, пользователи могут просматривать фильмы в формате DVD и одновременно подключаться к Интернету для получения дополнительной информации о фильме, причём, вся информация будет отображаться на одном мониторе одновременно.
– DVD-Data – содержит любые данные. Например: а) DVD Data Rescue – это программа, позволяющая восстанавливать файлы с повреждённых, поцарапанных, дефектных CD и DVD дисков. Восстанавливает как файлы, так и каталоги; б) DVD Data Recovery – программа для восстановления файлов с повреждённых дискет, CD, DVD дисков и других носителей информации. Быстро сканирует дисковое пространство, считывает повреждённые файлы и копирует их в корректном виде (насколько это возможно) на жесткий диск.
– DVD-ROM – мультимедийный DVD-диск, содержащий разнообразные фото, видео, текстовые материалы, графические и звуковые файлы, которые предназначены только для считывания записанной на диске информации. Столь разнообразными мультимедийными материалами может быть, к примеру, одна из обучающих программ.
– DVD-RAM, DVD-VR – перезаписываемый DVD-диск, сравнимый со съёмным жестким диском. Обеспечивает автоматическую проверку записываемых данных и произвольный доступ к ним. DVD-RAM дороже, чем другие DVD-диски. Обеспечивает до 100 000 циклов перезаписи. Большинство бытовых DVD-плееров и рекордеров не поддерживают DVD-RAM. 

Цифровые диски, предназначенные для самостоятельной записи потребителем, чаще всего имеют ёмкость 4,7 Гбайт и выпускаются в нескольких разновидностях. Диски DVD-R, DVD-RW лучше совместимы с бытовыми плеерами. Диски DVD+R, DVD +RW несколько удобнее для записи данных, но не воспроизводятся многими приводами.
Китайские производители разработали собственный стандарт DVD-технологии и налаживают производство альтернативных оптических дисков с наименованием AVD. Диски AVD имеют плотность записи на 20–25 % выше, чем у соответствующих вариантов современных DVD дисков. 
В начале XXI века ёмкость оптических дисков существенно возросла. Использование сине-фиолетового лазера (Blu-ray) с более короткой длиной волны позволило фирме Toshiba наладить производство HD-DVD дисков с записью в один, два и три слоя ёмкостью по 15 Гбайт на слой. Однако компаниям Sony и TDK удалось разработать другую более совершенную технологию производства BD-дисков ёмкостью 25 Гбайт на слой. Подготавливается выпуск двухслойных дисков ёмкостью 50 Гбайт, разработана технология производства односторонних восьмислойных BD-дисков ёмкостью 200 Гбайт. Кроме того, корпорация TDK разработала новое полимерное покрытие «Durabis», дающее дискам исключительно прочную защиту от царапин и пыли. Ввиду изложенного фирма Toshiba была вынуждена принять решение о приостановке производства своих дисков формата HD-DVD. 
В 2010 году японская компания TDK представила прототип оптического цифрового диска ODD ёмкостью в 1 Тб. Такая ёмкость была достигнута за счёт применения 16 записывающих слоёв, каждый объёмом в 32 Гб. Скорость чтения с нового диска идентична Blu-ray. Разработчики видят большие перспективы в развитии и продвижении нового стандарта. Такие оптические диски могут найти широкое применение, как в быту, так и в качестве носителей видео для профессионалов, либо средства для резервного копирования больших массивов данных.

В 2006 году компания InPhase Technologies продемонстрировала первую в мире голографическую систему хранения информации. Разработанный ею привод обеспечивал запись 300 Гбайт на одном диске. Голографический универсальный диск (HVD) представляет собой оптический диск нового поколения. В 2007 году утверждён стандарт HVD. Планируется, что носители HVD придут на смену дискам HD-DVD и BD и смогут обеспечивать хранение информации на одном носителе более 1 Тбайта [13]. Чтобы представить себе, что такое объём одного сменного диска в 1,6 Тбайт, достаточно знать, что на него может поместиться, например, полмиллиона 300-страничных книг или порядка 100 видеофильмов в формате высокой чёткости. 
Стоимость стандартного носителя HVD весьма небольшая, но стоимость устройства записи-считывания голографической информации пока очень велика. Основные работы направлены на обеспечение коммерческой окупаемости новой техники.
DVD-видеодиски обладают следующими возможностями для записи профессиональных высококачественных фильмов и программ:
– наличием изображения, сравнимого с качеством спутникового и кабельного телевидения; 

– нормальным (4:3) и широкоэкранным (16:9) форматами изображения;

– возможностью записи одних и тех же сцен с различных углов зрения (до 9 позиций). При просмотре пользователь сам может выбрать с помощью пульта управления наиболее подходящий ему угол зрения;

– возможностью для пользователя осуществлять быстрые переходы от одних важных частей фильма к другим;

– наличием до 8 языков сопровождения фильма (по выбору пользователя);

– высококачественным 6-канальным объёмным звуком;

– субтитрами до 32 языков;

– защитой от копирования и другими функциями.

Устройство для чтения, записи и перезаписи дисков называют дисководом. Дисководы различают по скорости их работы. За единицу базовой скорости CD-приводов взята скорость 150 Кбайт/с, а за единицу базовой скорости DVD-приводов – скорость 1352 Кбайт/с. Так, например, дисковод с параметрами 16х10х40х способен производить запись на однократно записываемые диски с 16-кратной скоростью, на перезаписываемые диски – с 10-кратной скоростью, а считывание информации с дисков производить с 40-кратной скоростью.

Жесткие диски – встроенные и внешние – обеспечивают прямой доступ к содержащемуся на диске материалу, что позволяет записывать и воспроизводить графические и видеофайлы в режиме произвольного доступа. Внедрение жестких дисков в видеокамерах и магнитофонах позволяет полностью отказаться от сложного и недостаточно надёжного лентопротяжного механизма, устранить разнобой, вызванный наличием многообразных форматов ленточной видеозаписи; существенно повысить оперативность переноса видео- и аудиоинформации на другие носители и к другим потребителям, а также её преобразования.

В последние годы существенно возросла ёмкость магнитных дисков формата 2,5" и 3,5". Для продольной магнитной записи существуют образцы с плотностью записи до 100 Гбайт/дюйм2. Успешные опыты с перпендикулярной записью показали плотность 500–1000 Гбайт/дюйм2. В 2006 году емкость производимых 3,5" дисков достигла 500–750 Гбайт. По прогнозам компании Seagate к 2009 году ожидалось появление жестких дисков для ноутбуков 2,5" ёмкостью 500 Гбайт и дисков 3,5" емкостью 2,5 Тбайт, предназначенных для установки в настольные компьютеры и серверы [14]. 
Каждые полтора года плотность записи на дисковых носителях удваивается. Уже появились первые образцы дисков с голографической записью данных. В Киотском университете (Япония) разработана перезаписываемая память гигантской ёмкости с объёмной плотностью записи 37 Тбайт на см3. Такая ёмкость соответствует ёмкости тысячи цифровых дисков. Для запоминающего устройства используется специальное стекло с присадкой редкоземельного элемента самария [15].

Дисковые камеры и диск-рекордеры (магнитофоны) получают всё большее признание и распространение. Видеотехника на базе цифровых DVD и жестких дисков успешно вытесняет устаревшую аналоговую аппаратуру. Хорошо подходят DVD и жесткие диски для архивирования и хранения медиаданных, в том числе видеоматериалов. Создаваемые массивы данных гарантируют быстрый доступ к записанной информации, а также её сохранность в течение многих десятилетий.
Оптимальные условия хранения дисков: температура +10...25ºС, относительная влажность воздуха 20...50%. При большой влажности ухудшается состояние лакового покрытия диска. Особое внимание следует уделять защите дисков от пыли и механических повреждений. Диски требуется защищать также от воздействия прямого солнечного света, а магнитооптические диски от воздействия магнитных полей. Диски с записями рекомендуется хранить не на шпинделе, а в отдельных боксах (футлярах) в вертикальном положении. При извлечении дисков из футляров и установке в лоток аппаратуры, а также при обратных действиях следует избегать касания рабочей поверхности диска. Не используйте нестандартные, покоробленные или треснувшие диски.

Для чистки дисков используйте специальные очистители или салфетки для компакт-дисков. Не допускается применение бензола, разбавителей красок, аэрозолей и прочих растворителей. Не наклеивайте на диски этикетки и липкую ленту. Допускается выполнять необходимые надписи на нерабочей стороне дисков специально предназначенными для этого маркерами. Не делайте надписей карандашом или шариковой ручкой. 
Рекомендации по хранению и работе с «болванками» CD-R: Хранить вертикально, каждый в отдельном футляре или слим-футляре. Находясь в них, диски не соприкасаются поверхностью с записывающим слоем о стенки футляра. Избегать изгибания «болванки». Чтобы вынуть диск из футляра, ни в коем случае нельзя «стягивать» его за края. Вместо этого нужно нажать на шпиндель, на котором он держится, что позволит вынуть диск без усилий и изгибания. «Болванку» нужно держать за тонкие края по периметру, и стараться не касаться прозрачного защитного слоя, чтобы не загрязнять эту поверхность отпечатками пальцев. Хранить в прохладном сухом месте. Оптимальная температура +5…20°C, влажность 30…50%. Также нежелательны резкие перепады этих значений. Избегать прямого солнечного света, который может нагреть футляр и находящийся в нём диск. Продолжительное воздействие прямого ультрафиолетового света (в том числе солнечного) на диск также негативно сказывается на его характеристиках. Однако, небольшие дозы рентгеновского излучения, например, при проходе контроля в аэропорту, или магнитные поля не должны оказывать существенного ущерба дискам. Никогда не используйте наклейки на дисках. Клеящее вещество наклеек может химически воздействовать на диск, а в высокоскоростных приводах компакт-дисков наклейки приводят к биению диска. Известны случаи, когда диск разлетался на части внутри привода, что приводило к потере информации и выходу привода из строя. Недопустимо появление царапин на любой из поверхностей диска. Даже небольшая царапина на «внешней» поверхности с записывающим слоем может привести к частичной или полной потере информации. Вопреки распространённому мнению, небольшие царапины с «прозрачной» («внутренней») стороны диска менее опасны, но тоже могут привести к проблемам чтения и записи. Нельзя писать на дисках шариковыми ручками, т. к. механическое воздействие на диск обычно приводит его в негодность. Контакт с водой также нежелателен для диска, особенно для «технологических болванок». Очистка дисков. Как правило, чистить диск CD-R нужно только в том случае, если возникают проблемы с чтением информации с него. Коды коррекции ошибок, используемые в CD-R, обычно хорошо справляются с отпечатками пальцев и царапинами на прозрачной стороне. Накопившуюся пыль можно убрать, протерев диск мягкой тканью движениями от центра к ободу диска в радиальном направлении. Нельзя протирать диск круговыми движениями, т. к. круговые царапины будут параллельны дорожке и с ними сложнее справиться чем с радиальными царапинами. Более предпочтителен другой способ убрать пыль — сдуть её с помощью струи воздуха из баллончика со сжатым воздухом, который продаётся в магазинах. Отпечатки пальцев или грязь можно удалить с помощью мягкой ткани, смоченной денатурированным спиртом (этиловым или изопропиловым), после чего насухо вытереть диск такими же радиальными движениями. Никогда не следует использовать ацетон, растворитель лака для ногтей, керосин, бензин или другие растворители на основе нефтепродуктов. Такие агрессивные растворители могут буквально растворить сам диск или сделать его поверхность мутной и непригодной для работы. Используйте только спиртовые растворители.
3.3.3. Многообразие флэш-накопителей
Флэш-накопитель (flash-memory) – особый тип твердотельной полупроводниковой перезаписываемой памяти без движущихся механических частей (SSD – Solid State Disk), способной сохранять информацию даже после отключения питания. 
Флэш-память была разработана компанией Toshiba в 1984 году. Основой памяти служит массив ячеек, выполненных на транзисторах с плавающим затвором, которые способны удерживать заданный им заряд (информацию) в течение нескольких лет. Благодаря своей компактности и низкому энергопотреблению флэш-накопители широко используются в портативных устройствах различного назначения: в цифровых фото- и видеокамерах, в ноутбуках и карманных ПК, в диктофонах и аудиоплеерах, в сотовых телефонах, смартфонах и в других устройствах. Флэш-память используют для хранения разнообразных медиаданных, а также для хранения встроенного и внешнего программного обеспечения. В 2009 году наибольшая ёмкость флэш-карт составляла 64 Гб, а компания Toshiba объявила о начале выпуска носителей объемом до 256 Гб.
К достоинствам флэш-памяти относятся:
– высокая компактность: размер флэш-карты соизмерим с почтовой маркой, при толщине 1-3 мм, а вес портативной флэш-памяти с USB-интерфейсом не превышает нескольких десятков грамм;

– большая ёмкость памяти при малых физических размерах;

– высокое быстродействие по сравнению с другими видами памяти;

– точность считывания информации;

– длительность хранения записанной информации (от 10 до 100 лет);

– отсутствие подвижных частей и бесшумность работы;

– высокая устойчивость к механическим воздействиям и вибрации;

– надёжность и оперативность замены;

– удобство транспортирования и малое потребление энергии;

– возможность непосредственного использования в различных устройствах совместимого оборудования.

Флэш-карты выпускаются в различных форматах, отличающихся друг от друга конструктивным исполнением и ёмкостью памяти. Многообразие форматов карт флэш-памяти объясняется стремлением различных фирм привязать потребителя к собственной продукции. Различные модели твердотельных носителей можно условно подразделить на три класса. 

1. Универсальные носители стандартов Secure Digital (SD), Compact Flash (CF), Memory Stick (MS), Smart Media (SM), MultiMedia Card (MMC), Sony SxS, Panasonic P2, Toshiba GFPak, для работы с которыми достаточно возможностей стандартных компьютерных интерфейсов.
2. Специализированные носители стандартов GrassValley FlashMag, Keisoku Giken, Flash Pack, Red Digital Cinema Red-Ram, S.two flashMag, Vision Research CineMag, работа с которыми требует наличия своих рекордеров и адаптеров для съёмных носителей.
3. Интегрированные в рекордер несъёмные носители, например Кinor DCR и Panavision SSR-1.
Для подключения к компьютеру карт памяти разнообразных форматов выпускаются устройства сопряжения – карт-ридеры. В некоторых компьютерах, видеоплеерах и монтажных устройствах предусмотрены собственные порты для подключения наиболее распространенных типов карт.
Существуют большое многообразие малогабаритных устройств внешней флэш-памяти, подсоединяемой к электронной аппаратуре через стандартный USB порт. Носитель информации, использующий флэш-память для хранения данных и подключаемый к компьютеру или иному считывающему устройству через стандартный разъём USB называется флэш драйв – UFD (USB Flash Drive). UFD обычно съёмные и перезаписываемые, имеют размер около 5 см, а вес меньше 60 г. Основное назначение UFD – хранение, перенос и обмен данными, резервное копирование, загрузка операционных систем и др. На сленге компьютерщиков UFD называют флэшкой. В некоторых типах ПК возможно использование флэш-памяти в качестве оперативной флэш-RAM. 
Компания Kinor разработала несколько вариантов твердотельной NAND флэш-памяти для высокоскоростных камерных DСR рекордеров. Емкость памяти в них может составлять от 80 Гб до 2,4 Тб [32].
В ближайшей перспективе ожидается дальнейшее увеличение емкости флэш-накопителей и их активное внедрение в самую разнообразную электронную аппаратуру, несмотря на то, что стоимость 1 часа видеозаписи с применением подобных устройств выше, чем с применением цифровых видеокассет или дисков.
П р и м е ч а н и е:  В технической литературе, газетах и журналах российской печати (в том числе и в справочных изданиях) термин flash переводится авторами статей в равнозначном написании флеш либо флэш. По мнению лингвистов наиболее правильным следует считать написание данного термина – флэш.
Хранение флэш-накопителей. Флэшки достаточно устойчивы к внешним температурным и механическим воздействиям. Но всё же при хранении накопителей рекомендуется выдерживать температуру в пределах +10...25ºС, а относительную влажность воздуха 20...50%. Основное внимание следует обратить на предотвращение повреждений и загрязнений поверхности электрических контактов флэш-накопителей. 
При соблюдении правильных условий хранения и эксплуатации ожидаемая долговечность дисков и карт памяти составляет 80–100 лет, поэтому они вполне пригодны для архивного хранения информации.

3.4. Видеокамеры (камкордеры)

Видеокамеры в системе технических средств обучения находят применение для разнообразных видов съёмки: демонстрации натурных объектов природной среды, показа организации процессов производства, работы технических агрегатов и систем, фрагментов производственной практики учащихся, важных научно-технических конференций и семинаров, психологических тренингов, общественно значимых мероприятий, отдельных эпизодов по сценариям готовящихся видеофильмов и т. д.

3.4.1. Основные элементы видеокамер

Чаще всего видеокамера представляет собой аналог телевизионной камеры, конструктивно соединённый с видеомагнитофоном. Такое объединение называется камкордером. Функциональные возможности видеокамер в существенной степени расширились благодаря успехам микроэлектроники. Бытовые видеокамеры быстро вытеснили 8-мм любительское кино. В настоящее время производством видеокамер различных форматов и классов качества занято большое количество фирм различных стран.

Внешне видеокамера напоминает кинокамеру и имеет с нею функциональное сходство: в обоих случаях объект съёмки с помощью объектива проектируется на плоскость изображения внутри камеры. Но в видеокамере на данном месте находится не кинопленка, а оптоэлектронный преобразователь – прибор с зарядовой связью (ПЗС), а в студийных телевизионных камерах – передающая телевизионная трубка. В ближайшие годы ожидается вытеснение ПЗС и передающих трубок в съёмочной аппаратуре матрицами с КМОП-кристаллами, дающими более высокое качество изображения, снижающими стоимость камер и более надёжными в работе.

Цветное видеоизображение получают путём сложения трёх основных цветов: красного, зелёного и синего. Исходные сигналы для этого вырабатываются в видеокамере путём разделения светового потока с помощью цветоделительной системы оптоэлектронного преобразователя на три цветовых электрических сигнала. Кроме того, видеокамера осуществляет горизонтальную и вертикальную развёртку изображения.

Преобразование звука в электрические сигналы производится с помощью одного или двух микрофонов. Затем электрические аудио- и видеосигналы переносятся (записываются) на магнитную ленту, которая подаётся из кассеты с помощью лентопротяжного механизма (ЛПМ). В последнее время начали производиться видеокамеры, в которых запись изображения и звука производится не на магнитную ленту, а на диск оптоэлектронным или магнитным способом либо на твердотельные карты памяти. В таких камерах ЛПМ отсутствует.

Несмотря на значительную сложность и большое разнообразие видеокамер в их конструкции можно выделить ряд элементов одинакового целевого назначения. Основными элементами видеокамер являются:
– оптическая часть, сопряженная с трансфокатором, предназначенным для изменения фокусного расстояния; кольцо ручной фокусировки объектива; окно датчика балансировки белого цвета;

– кнопка включения-выключения видеозаписи; ручка (или кнопки) управления трансфокатором камеры, служащая для увеличения или уменьшения видимого размера снимаемого объекта (говоря на профессиональном жаргоне: для выполнения «наезда» или «отъезда»);

– панель установки режимов работы камеры и выбора спецэффектов;

– матричный преобразователь изображения (ПЗС), расположенный внутри корпуса камеры;

– отсек для установки кассеты, диска или слоты для карт памяти;

– лентопротяжный механизм (ЛПМ) или дисковод;

– панель управления;

– электронный видоискатель с диоптрийным регулятором, кроме того, многие цифровые камеры оснащаются цветным жидкокристаллическим (ЖК) дисплеем;

– микрофон с переключателем диаграммы направленности, гнездо для подключения внешнего микрофона;

– отсек или панель для установки аккумуляторной батареи;

– кнопки включения питания, извлечения батареи, извлечения кассеты (диска);

– панель подключения кабелей для соединения камеры со смежной аппаратурой – монитором, магнитофоном, персональным компьютером и др.;

– узлы крепления камеры к штативу и для установки портативной осветительной лампы.

Для большинства видеокамер можно выделить два основных режима работы: 

1) «AUTO» – автоматический режим установки цветового баланса, скорости затвора и диафрагмы;

2) «MANUAL» – ручной режим работы, при котором выбор отдельных функций камеры можно производить по собственному усмотрению – цветовой баланс, ручная фокусировка, скорость затвора, диафрагма. В режиме ручной работы каждый раз при изменении условий съёмки необходимо обновлять ранее выбранные установки.

Вес видеокамер различен и составляет ориентировочно:
– до 1 кг – камеры для любительской видеосъёмки;

– 3–7 кг – тележурналистские камеры (ТЖК);

– свыше 7 кг – студийные телевизионные и цифровые кинокамеры.
3.4.2. Определяющие технические характеристики камер

К оптической части видеокамер предъявляются те же основные требования, что к фото-, кино- и телекамерам: высокая светосила объектива, высокая разрешающая способность, большой диапазон изменения фокусного расстояния. От правильности выбора видеокамеры в существенной мере зависит вся дальнейшая работа по производству видеофильмов. 

Определяющие характеристики при выборе видеокамер общего назначения
1. Фирма-разработчик и страна-изготовитель 
Лидерами в разработке современных видеокамер являются фирмы: Sony, Panasonic, JVC, Canon, Ikegami, Samsung, Thomson. Предпочтительнее приобретать камеры, изготовленные на предприятиях фирм-разработчиков аппаратуры. Однако в настоящее время достаточно качественные изделия поставляются и предприятиями других стран, например, Китая или европейских стран, выпускающих видеоаппаратуру по лицензии разработчика. 
Каждая из фирм-производителей имеет десятки моделей разнообразных камер (профессиональных, полупрофессиональных, любительских) и почти ежегодно обновляет этот ряд. Немаловажным фактором для потребителя явится стоимость аппарата. Для съёмок учебных и презентационных фильмов достаточно иметь цифровую камеру полупрофессионального или даже любительского уровня.

Настоятельно рекомендуем не приобретать камеры аналоговой видеозаписи, чтобы не остаться с этой аппаратурой в прошлом веке. 
2. Носитель видеозаписи, стандарт цветности, формат кадра
Носитель видео: Первоначально определяется тип носителя видеозаписи для будущей видеокамеры. Это могут быть: кассета, жёсткий или DVD диск, карты флэш-памяти. 
Традиционно наибольшее распространение имеют камеры, в которых носителями информации являются видеокассеты, имеющие большую ёмкость и сравнительно низкую стоимость. В любительской и полупрофессиональной видеосъёмке чаще всего применяют кассеты miniDV и DVCAM. 
Достаточно удобны для применения камеры с жестким диском (HDD) ёмкостью не менее 40-60 Гб. Cледует учитывать, что такую камеру надо оберегать от встряски, падения и иных физических воздействий, способных вывести диск из строя. 
Камеры с записью на 8-см DVD диски удобны тем, что запись можно просматривать на плеере сразу после съёмки без применения компьютера. Однако длительность такой записи не превышает 20 мин, и камеры со сменными дисками имеют невысокий спрос. 
В последнее время появились модели камер с записью на флэш-карты. Отсутствие механики делает такие камкордеры очень надёжными, потребляющими мало энергии, удобными в эксплуатации. Легкая смена карт и применение карт большой ёмкости (64 Гб и более) располагают к использованию их в путешествиях на дальние маршруты.

Перенос видеозаписи на станции нелинейного монтажа с безленточных носителей происходит в 4 раза быстрее, чем с кассет.
Стандарт цветности: В нашей стране большинство камер, поставляемых на рынок видеопродукции, имеют стандарт цветности PAL, который применяется в большинстве стран Европы, реже – SECAM, применяемый в СНГ и Франции. Чтобы не создавать себе лишних проблем, не следует приобретать камеры, работающие в стандарте NTSC, применяемом в США и Японии. Следует отметить, что стандарт SECAM вытесняется стандартом PAL и уходит в прошлое вместе с аналоговой аппаратурой.
Формат кадра: Целесообразно, чтобы выбранная вами камера имела возможность работы как в формате стандартного разрешения кадра – SD (соотношение сторон 4:3), так и в формате высокого разрешения – HD (соотношение сторон 16:9).
3. Размер матрицы и её разрешающая способность.
Размер матрицы: Камера может содержать 1 или 3 матрицы ПЗС размером от 1/6 до 4/3 дюйма. В трехматричной системе цветопередача лучше, поскольку каждая матрица работает только на один цвет (красный, зелёный, синий). От размера матрицы зависит светочувствительность камеры. Чем больше её площадь, тем выше светочувствительность видеокамеры и ниже уровень цветового шума.
Разрешающая способность: Количество светочувствительных элементов матрицы ПЗС может составлять от 300 тыс. до нескольких млн. пикселей (мегапиксельные матрицы). Чем больше размер матрицы и количество её элементов, тем выше будет качество формируемого камерой изображения. Если изображение предполагается просматривать на экране телевизора, то для формирования качественной картинки в формате SD достаточно матрицы 0,5 Мп, а для формата HD потребуется матрица с разрешением не менее 2 Мп. 

Если в камкордере предусмотрен режим фотосъёмки, то для данного режима необходимо обеспечить разрешение не менее 4 Мп.

4. Объектив и стабилизатор изображения
Объектив: От объектива существенно зависит качество съёмки. Наилучшей светосилой обладают объективы с просветлённой оптикой. В современных камкордерах, как правило, применяются ZOOM-объективы, позволяющие получать изображения различного масштаба при неизменном расстоянии до объекта съёмки. Кратность оптического увеличения объектива может составлять от 10 до 40х (крат). Если в камере предусмотрено применение сменных объективов, то с их помощью можно достичь увеличения и большей кратности. Многие камеры имеют, кроме того, возможность дополнительного цифрового увеличения изображения (до 2000х). При данном способе центральная часть изображения растягивается на ширину экрана электронным способом. Полученный таким образом участок изображения имеет больший размер, но обладает меньшей чёткостью, чем при оптическом увеличении равноценной кратности. Поэтому на рекламируемые возможности цифрового увеличения камеры можно не обращать внимания, тем более что достичь необходимого увеличения можно посредством применения возможностей современной монтажной аппаратуры. Чтобы не испортить снимки некоторые операторы сразу после приобретения камеры цифровой зум отключают совсем.
С объективами необходимо обращаться бережно. Отраженные и рассеянные линзами объектива лучи света уменьшают контраст оптического изображения. Светорассеяние возрастает при наличии царапин на линзах объектива, потёртости их поверхности и сильной запылённости. Нежелательно наличие в приобретаемой камере объектива из полимерных материалов, где указанные факторы проявляются в большей степени, добавляя к этому снижение светосилы по мере старения полимера.
Стабилизатор изображения: Наличие в камере стабилизатора изображения позволяет компенсировать небольшое дрожание изображения, возникающее при воздействии внешней вибрации или при съёмках с руки, особенно у камер, имеющих незначительный собственный вес. Оптический стабилизатор предпочтительнее электронного, но стоит дороже, и им оснащаются преимущественно профессиональные и полупрофессиональные камеры. В процессе съёмок следует учитывать, что применение стабилизатора оправдано при отсутствии панорамных перемещений камеры. Если же такое перемещение производить при включённом стабилизаторе, то во фрагменте съёмки будут содержаться кратковременные передёргивания изображения.

5. Видоискатель и ЖК-дисплей
Электронный видоискатель показывает изображение снимаемой сцены, регистрируемое светочувствительным сенсором цифровой камеры. Изображение в окуляре видоискателя камеры может быть цветным или чёрно-белым. Поскольку размер изображения в окуляре сравнительно невелико, то многие видеокамеры оснащаются дополнительным ЖК-дисплеем (2,5-3,5" по диагонали), который обеспечивает показ изображения примерно в 10 раз большее, чем в окуляре видоискателя. Наличие ЖК-дисплея существенно облегчает работу оператора, повышает удобство работы, снимает зрительное напряжение. При этом правда, возрастает расход энергоёмкости аккумуляторов камеры, что следует учитывать в условиях продолжительных съёмок с использованием автономного питания.
6. Режимы съёмки 
Фокусировка: Как правило, камеры имеют автоматическую и ручную системы фокусировки. Скорость автоматического фокусирования камеры при изменении масштаба съёмки (то есть при «наезде» или «отъезде») в условиях хорошей освещённости составляет около 1 секунды. Некоторые типы камер имеют возможность изменения скорости «наезда-отъезда».
Баланс белого: Обычно в камерах, для обеспечения правильной цветопередачи в условиях различной освещённости, предусмотрена возможность автоматической и ручной установки баланса белого цвета. В профессиональных камерах, кроме того, заложена возможность предустановки баланса, т.е. запоминания ранее назначенных установок для сцен с повторяющимися условиями освещения.
Минимальная освещённость: Чем выше заявленная чувствительность камеры, тем лучше будет качество съёмки при недостаточном освещении. Современные камеры могут фиксировать изображение в условиях низкой освещённости 0,1–0,5 лк (например, при свете свечи). Однако при слабой освещённости объекта ухудшается цветопередача и повышается зернистость изображения (шумовой фон). Некоторые видеокамеры имеют режим "Night shot" ("ночной кадр"). Этот режим обеспечивает видеосъёмку в полной темноте на расстоянии нескольких метров с помощью встроенного в камеру инфракрасного источника, облучающего объект съёмки. Однако цветность в таком режиме не передаётся, и кадры фиксируются в чёрно-белом варианте. 
Автоэкспозиция: Дополнительные режимы съёмки облегчают работу оператора в некоторых типовых условиях, например: компенсация встречного света, съёмка с TV экрана, портретная съёмка, спорт, снежный пейзаж, пляж, закат, прожекторное освещение, фейерверк и т.п.
Цифровые эффекты при необходимости могут быть воспроизведены в процессе записи изображения. Чаще всего они присутствуют на любительских видеокамерах. К ним можно отнести: фейдер (плавное появление или исчезновение изображения), микширование (постепенная замена одного изображения другим); вытеснение изображения шторкой; стробирование, «стоп-кадр», негатив, сепия, соляризация, чёрно-белое изображение, мозаика и др. Наличие данного режима для профессиональных камер не имеет значения, поскольку необходимые эффекты легко могут быть воспроизведены в процессе монтажа фильма.
Аудиосистема: Как правило, для большинства камер цифрового формата полупрофессионального и любительского уровня предусмотрен режим стереофонического звука Dolby Digital 2 канала (AC-3 2 канала). В некоторых камерах возможна запись многоканального объёмного звука в формате Dolby Digital 5.1.
7. Дополнительные функции

К дополнительным функциям, которые может иметь видеокамера, можно отнести:

– наличие фоторежима: например, на кассете mini-DV или отдельно установленной флэш-карте можно поместить несколько сотен фотоснимков, чтобы в последующем распечатать их с помощью цветного принтера;

– генерация титров ограниченного содержания;

– запись даты и времени съёмки;

– запись изображения с замедленной скоростью (режим LP);

– возможность монтажных вставок в сделанную запись;
– возможность применения дистанционного управления камерой и др. 
8. Интерфейсы
… 
– разъём для присоединения флэш-карты (при наличии режима фотоаппарата)
9.  Источник питания 

.10. Вес и габариты
Примечание: При выборе камеры не следует особо увлекаться ее многофункциональностью: чем проще, тем лучше с точки зрения надежности и оперативности в работе. 
Появились цифровые видеокамеры, имеющие слот для присоединения дополнительного компактного модуля памяти. Например, в камкордере DSR-PDX10P фирмы Sony присоединяемый модуль памяти позволяет записать дополнительно 1,5 часа видео и звука.

Некоторые видеокамеры с жёстким диском (HDD) или картой флэш-памяти имеют режим retroloop. Это режим предварительной видеозаписи, при которой запись видео и звука ведется циклично («петлёй») в специально зарезервированный буфер. Длительность цикла предварительной записи задается оператором – от 5 секунд до нескольких минут. Благодаря наличию данного режима снижается вероятность пропуска важных кадров. При нажатии оператором кнопки «запись» предшествующий фрагмент, записанный в буфер, сохраняется, а последующая запись становится его продолжением.

Определяющие характеристики специализированных камер
Документ-камеры
Документ-камеры предназначены для отображения документов и малоразмерных трёхмерных (3D) объектов в реальном времени. Наибольшее применение камеры находят в учебном процессе, при проведении презентаций и видеоконференций.
Существуют различные модели документ-камер. Для оптимального удовлетворения большинства потребителей можно ориентироваться на следующие показатели данной разновидности цифровой техники:
Матрица ПЗС – от 1 Мпикс и выше
Кратность увеличения – оптическая от 8 до 12х (крат), цифровая от 3 до 8х
Фокусировка – автоматическая и ручная
Разрешение – 1024×768 пикселов (типовое)

Развёртка – прогрессивная 

Видеоформат – PAL 

Встроенная память – от 10 кадров и выше
Презентационные функции – рамка, маска, кадр в кадре, разделение экрана
Входы – захват и чтение изображений с флэш-карт 
Выходы – композитный (CV), S-видео (Y/C), DVI, XGA
Дополнительные возможности – функция web-камеры, наличие лампы подсветки, экранное меню на русском языке, пульт дистанционного управления (ПДУ).
Камеры для видеоконференций (web-камеры)
Современные web-камеры предназначены для проведения видеоконференций и для удалённого мониторинга, в том числе для дистанционного наблюдения в системах безопасности.
Web-камеры фиксируют изображения в реальном времени для дальнейшей передачи их по сети Интернет. Изображения с web-камер могут поступать на web-сервер по запросу, непрерывно, либо через регулярные промежутки времени. 
Web-камеры, предназначенные для видеоконференций, – это, как правило, простые модели камер, подключаемые к компьютеру, на котором запущена программа типа Instant Messenger. Модели камер, используемые в охранных целях, могут снабжаться дополнительными устройствами и функциями (такими, как детекторы движения, подключение внешних датчиков и т. п.)
Ориентировочные характеристики web-камер:

Матрица ПЗС – от 1 Мпикс и выше
Кратность увеличения – 10…18х 

Фокусировка – автоматическая 

Минимальная освещённость – 1 лк
Разрешение – от 640×480 до 1600×1200 пикселов 

Частота кадров – 20…30 кадр/с
Управление – по RS-232
Соединение с сетью или ПК – интерфейс RJ-45 или USB
Формат видеопотока – M-JPEG, MPEG-4
Дополнительные возможности – возможность потолочного крепления, наличие поворотного устройства, детектор движения, встроенный микрофон, пульт дистанционного управления (ПДУ).
3.4.3. Рекомендации по выбору аппаратуры видеозаписи

Приобретая видеокамеру, следует в первую очередь обратить внимание на формат видеозаписи. 
На новом этапе развития техники видеозаписи приобретать камеры с аналоговым форматом записи нецелесообразно. Однако можно использовать ранее приобретённую технику этого формата в учебном процессе, например, для оперативных съёмок при проведении занятий по психологическому тренингу. В случае необходимости копируемый с кассет видеоматериал может быть трансформирован в цифровой формат и записан на DVD диски. Формат VHS для трансляции по телевидению – центральному и региональному – не используется из-за своей недостаточной разрешающей способности. 

Записи в аналоговых форматах S-VHS и Hi-8 изредка применяются небольшими видеостудиями и телевидении городского и районного масштаба. Для этих форматов выпускались специальные комплексы монтажа и тиражирования видеокассет. В настоящее время на их смену пришла аппаратура цифрового формата.
Камеры форматов 8-мм по своим возможностям и качеству видеозаписи аналогичны, соответственно, камерам форматов VHS и S-VHS. Однако в нашей стране имели ограниченное распространение, ввиду отсутствия на видео- и телестудиях необходимой технической базы – магнитофонов, монтажной, тиражирующей и другой аппаратуры.

Камеры формата DV, mini DV – камеры цифрового формата бытового и полупрофессионального применения, широко используются в телевизионной журналистике. Обладают более высокими качественными показателями, чем камеры формата S-VHS. Для формата налажен выпуск видеомагнитофонов, сопрягающихся с монтажной аппаратурой, выполненной на основе персональных компьютеров. Формат не имеет ограничения по количеству последовательно создаваемых копий. Применение оборудования формата DV вполне оправданно при небольших объемах производства и малом бюджете организации, особенно если актуальна задача повышения качества видеопродукции по сравнению с продукцией, создаваемой ранее на аналоговом оборудовании. Съёмки в DV-формате допускаются на центральном и региональном телевидении при выпуске программ новостей.

Дисковые видеокамеры – камеры цифрового формата с записью на DVD или HDD диск. Обладают высокой надежностью и долговечностью, поскольку не имеют сложного лентопротяжного механизма, как все ленточные магнитофоны. Записанный на диске видеоматериал достаточно просто без потерь и искажений переносится в память компьютера или монтажной системы. Дисковые видеокамеры только начинают внедряться на потребительский рынок и цена их выше, чем у ленточных видеокамер. Однако при наличии финансовых возможностей и желании приобрести дисковую камеру лучше ориентироваться на приобретение камеры с жестким диском (встроенным или съёмным). Жесткий диск обладает большей емкостью и обеспечивает скорость передачи данных в 3 раза выше, чем камеры с записью на DVD, что отвечает высоким профессиональным требованиям к качеству видеопродукции. 

Камеры на твердотельных картах – камеры цифрового формата профессионального и полупрофессионального уровня. Обладают высокой надежностью, долговечностью и удобством переноса снятого материала в монтажную аппаратуру. Позволяют осуществлять запись в различных цифровых форматах в режимах SD и HD. Так, например, полупрофессиональная камера Panasonic AG-HSC1U позволяет записать на флэш-карту SDHC емкостью 16 Гб видео максимального качества длительностью 160 мин [29]. 
Профессиональная камера Panasonic AJ-HPX2000 осуществляет запись на 4-5 твердотельных карт типа Р2 емкостью 32-64 Гбайт каждая. Изъятие и замена записанных карт производится независимо от карт находящихся в других слотах камеры. Для оперативной обработки снятого на карты материала разработан мобильный рекордер Р2 с возможностью подключения к нему внешнего HDD накопителя.
Следует отметить, что ориентироваться на видеокамеры профессионального уровня имеет смысл только при создании крупных профессиональных студий с надежным бюджетным финансированием. Для таких целей приобретается не просто отдельная камера, а целый комплекс студийного, съёмочного, монтажного, трансляционного и вспомогательного оборудования. 

3.4.4. Аккумуляторы для видеокамер

Электропитание переносных видеокамер осуществляется от источников постоянного тока. Питание может также осуществляться и от сети переменного тока, но через специальный преобразователь – адаптер питания, который производит понижение сетевого напряжения и получение постоянного тока. Этот вариант используется чаще всего при длительных съёмках, не требующих существенных перемещений оператора с видеокамерой, – конференции, симпозиумы и т. п.

При выездных съёмках, а также при съёмках, требующих частой смены позиции оператора, питание видеокамеры осуществляют от аккумуляторной батареи, состоящей из нескольких соединённых между собой электролитических элементов. Для разных моделей камер применяют аккумуляторы различных типов, герметизированного исполнения с напряжением от 4,8 до 14,8 вольт. 

В зависимости от используемого электролита аккумуляторы подразделяют на щелочные и кислотные. В щелочных аккумуляторах для электродов применяют металлы Ni, Cd, Fe, Mn, Li, Ag, Zn, а в кислотных – преимущественно свинец (Pb). Следует отметить, что весьма распространенные никель-кадмиевые (NiCd) и никель-металлогидридные (NiMH) батареи в последнее время активно вытесняются с рынка литий-ионными (Li-ion) и литий-полимерными (Li-Pol) аккумуляторными батареями. Они имеют прекрасное соотношение энергоемкости и массы, более длительный срок непрерывной работы, высокую надежность, допускают быструю зарядку и более широкий температурный диапазон. В заряженном состоянии они сохраняют свою энергию в течение нескольких месяцев. Литиевые батареи не рекомендуется использовать при одновременной работе осветительного прибора и камеры. Следует особо оберегать литиевые батареи от коротких замыканий, способных привести к взрыву батареи.

Специалисты фирмы Toshiba разработали прототип нового аккумулятора, который за 1 минуту способен восстановить 80% заряда, практически нечувствителен к изменениям температуры окружающей среды, а за 1000 циклов работы снижает свою емкость всего лишь на 1%.
На корпусах аккумуляторов наносится маркировка типа аккумуляторной батареи, номинальная величина напряжения (в вольтах), энергоемкость (в ампер-часах или ватт-часах), указывается вид металла, применённого для электродов, и обозначение полярности выводов.

Например:       P-V212         4.8V     2.6Ah       Ni-Cd
 NP-F330         7.2V     5.0Wh      Li-ion

VW-VBF2Т          12V        2Ah           Pb
Щелочные аккумуляторы, по сравнению с кислотными, неприхотливы в эксплуатации, малочувствительны к перезаряду и недозаряду, не портятся от кратковременных замыканий, не боятся толчков и ударов. Однако они дороже кислотных и обладают меньшим коэффициентом полезного действия. После проведения съёмки щелочной аккумулятор можно хранить без подзарядки до одного месяца. Заряд аккумулятора следует производить не ранее, чем за день до ожидаемых видеосъёмок. Если аккумулятор в течение месяца не использовался, то он должен пройти цикл тренировочного заряда. Более длительное его хранение полностью разряженным недопустимо.

Кислотные аккумуляторы, по сравнению со щелочными, обладают высокой удельной энергией и нагрузочной способностью, имеют меньшую стоимость. Этот тип аккумуляторов получил применение для питания осветительной аппаратуры во время проведения съёмок при отсутствии источников переменного тока. Частые перезаряды и недозаряды вредно сказываются на кислотных аккумуляторах, вызывая разрушение активной массы пластин и преждевременный выход аккумуляторов из строя. Разряженный аккумулятор после применения необходимо сразу же зарядить, так как если хранить его в таком состоянии более суток, то он безвозвратно теряет часть своей энергоемкости. Если аккумулятор длительное время не использовался по назначению, то один раз в 3 месяца его надо подвергнуть тренировочному заряду. 

Вследствие приведённых выше недостатков щелочные и свинцово-кислотные аккумуляторы используются сравнительно редко. Литиево-ионные аккумуляторы с электролитом органического типа обладают более высокой надёжностью и повышенной энергоёмкостью на единицу собственного веса. Их можно ставить на заряд в любое время, не дожидаясь конца полностью разряженного состояния. Однако, следует особо избегать коротких замыканий электродов, способных вызвать быстрый перегрев, а иногда и взрыв аккумулятора.
Заряд аккумуляторов производят с помощью зарядного устройства, которое чаще всего совмещено с сетевым адаптером видеокамеры. Об окончании заряда следует судить по индикаторам адаптера. Если батарейный блок не использовался в течение длительного времени, то его заряд надо продолжать в течение 24 часов, даже после того, как индикация заряда на адаптере переменного тока погаснет. 

При использовании аккумулятора по назначению индикация степени его разряда отображается на экране видоискателя камеры. Следует помнить, что частое использование функции трансфокации объектива увеличивает потребление мощности камерой от источника питания на 30...50 %. 

После окончания съёмок надо отсоединить батарейный блок от камеры и хранить его в прохладном месте.

В последние годы ведущие производители элементов питания освоили выпуск аккумуляторов с информационным дисплеем, на котором отображается остаточный уровень энергоемкости аккумулятора. Аккумулятор обменивается информацией с видеокамерой. При этом на экране видоискателя камеры с точностью до минуты сообщается об оставшемся времени до окончания съёмки при текущем уровне заряда аккумулятора. При подключении аккумулятора к зарядному устройству на дисплее отображается информация о том, на сколько времени хватит энергии аккумулятора при полученном им уровне заряда.

Рабочий интервал температур большинства аккумуляторов находится в пределах от –20 до +50 °С. Однако при температурах ниже 0 и выше +40 °С энергоемкость аккумулятора уменьшается примерно в два раза по сравнению с энергоемкостью при температуре +20 °С. Лучше других переносят понижение температуры Li-ion аккумуляторные батареи.

Оптимальные условия хранения аккумуляторов: температура +20 ˚С, относительная влажность 60 %.

Срок службы аккумуляторов в условиях правильной эксплуатации составляет 2–3 года и допускает примерно 500 циклов заряд-разряд.

Аккумуляторы следует использовать только по их прямому назначению. Для каждой модели видеокамеры применять только те аккумуляторы и адаптеры питания, которые рекомендованы для неё в руководстве по эксплуатации. Выбор других аккумуляторов или адаптеров питания может иметь опасные последствия. 

При эксплуатации аккумуляторных батарей следует избегать ударов и механических воздействий, а также нагревания батарей свыше допустимых температур. Необходимо оберегать аккумулятор от коротких замыканий, что может привести к повреждению его или подключенной к нему камеры. Запрещается использовать неисправные, а также отслужившие свой срок аккумуляторы и адаптеры питания.

3.5. Цифровые фотокамеры
Фотокамеры, наряду с видеокамерами, являются очень удобным портативным средством для фиксации кадров, которые представляют интерес для последующего использования в учебном процессе. 

В настоящее время довольно широкое распространение имеют плёночные камеры с фиксацией кадров на цветную фотоплёнку (жаргонно называемые «мыльницами»). Они не требуют особых навыков в применении по назначению. Обработку плёнок и печать фотоснимков осуществляют сервисные пункты обслуживания фотолюбителей. При необходимости наиболее подходящие для учебного процесса фотоснимки могут быть с помощью сканера введены в память компьютера, обработаны в нём, а затем распечатаны на принтере или введены в обучающую программу.

Цифровые фотокамеры представляют собой новый шаг в современной фотографии. Это техническое изделие, легко помещающееся на ладони, позволяет фотографировать, записывать звуковые комментарии к каждому кадру, снимать небольшие видеофрагменты, выводить полученное изображение на встроенный жидкокристаллический дисплей. 

По сравнению с обычными фотоаппаратами цифровые фотокамеры не требуют традиционного фотографического процесса обработки. Отснятые кадры можно откорректировать, защитить от наложения новой записи, стереть, выборочно увеличить понравившийся фрагмент съёмки, создать картинку в картинке, переписать на компьютер, видеокассету или дискету, продемонстрировать на экране телевизора, распечатать на принтере и вклеить в фотоальбом. Всё перечисленное представляет неограниченные возможности для фотографа-художника, а в учебных заведениях – для повышения эффективности учебного процесса. Цифровая фотокамера является удобным средством в ходе проведения учебной практики, экскурсий, посещения выставок и музеев, в процессе презентаций, в деятельности преподавателя и просто делового человека. Она поможет сохранить впечатления о совместной работе, учебе, путешествиях, станет верным другом в семейной и личной жизни. 

За цифровой фотографией большое будущее. В ближайшей перспективе следует ожидать быстрого совершенствования цифровых фотокамер, их ускоренного внедрения в состав ТСО и в повседневную жизнь наряду с уже известными средствами фото- и видеотехники. Стоимость цифровых фотоаппаратов существенно снизилась, улучшается качество печатных фотографий формируемых с помощью ПК и принтера. Наметилась явная тенденция к сближению функций цифровых видео- и фотокамер: активно развиваются возможности видеокамер по съёмке отдельных кадров, а у фотоаппаратов – по съёмке серий последовательных кадров (видеокадров).

Определяющие характеристики для цифровых фотокамер

1. Матрица и разрешающая способность 

Разрешающая способность фотокамеры определяется количеством пикселей ПЗС матрицы. Фотокамеры с разрешением свыше 1 млн. пикселей относятся к категории «мегапиксельных». В настоящее время созданы модели цифровых фотокамер, у которых достигнута разрешающая способность кадра свыше 20 мегапикселей.

Чем выше разрешение, тем более крупный и чёткий снимок можно получить. Практически для полупрофессиональной фотосъемки достаточно иметь камеру разрешением 5-8 мегапикселей. Она позволит получать качественные снимки довольно крупных форматов размером А3, А4.

Кроме количества пикселей ПЗС на качество изображения заметно влияет размер самой матрицы. Например, при одинаковой численности мегапикселей камера с матрицей размером ¾" обеспечит более качественное изображение, чем камера, имеющая матрицу ½". Вполне понятно, что стоимость камеры будет зависеть от размера примененной в ней матрицы ПЗС.
Фотокамера позволяет записывать кадры изображения с различным уровнем качества:

– суперкачественный – разрешение 2048×1536 пикселей (стандарт QXGA) и более;
– качественный – разрешение 1600×1200 пикселей;

– стандартный – разрешение 1280×960 пикселей, что соответствует качеству компьютерного изображения;

– экономичный – разрешение 640×480 пикселей и ниже. 

При съёмке в режиме пониженной чёткости общее количество экспонированных кадров существенно увеличивается.

2. Карты памяти 

Все выпускаемые сейчас цифровые фотокамеры имеют, как правило, возможность установки сменной карты памяти. При выборе фотокамеры желательно, чтобы у неё была возможность поддержки 2–3 стандартов сменных карт памяти. Количество фиксируемых цифровых снимков будет зависеть от выбранного уровня разрешения снимков и объёма сменной флэш-карты. Ёмкость карт памяти, применяемых для цифрового фото, может достигать в настоящее время 64 Гбайт, а получаемое при этом количество кадров съёмки в режиме стандартного качества будет исчисляется сотнями и тысячами. 
Иногда могут возникнуть ситуации, когда свободное место на карте памяти заканчивается в самом интересном для съёмки месте. Для таких случаев целесообразно иметь при себе запасную карту. Если вы имеете медиацентр или внешний жёсткий диск для ПК, то их можно задействовать для размещения всех снимков, сделанных на карте памяти.
3. Объектив фотокамеры 

Требования к объективу такие же, как и для обычных фотоаппаратов. Оптическая часть объектива изготавливается из стекла или полимера. Стеклянная оптика более качественная, чем полимерная. 

Камера может иметь объектив с фиксированным фокусным расстоянием или вариообъектив (Zoom), имеющий возможность оптического увеличения изображения с помощью трансфокатора. Наиболее распространены аппараты с оптическим увеличением от 3 до 12х (крат). Помимо оптического увеличения фотокамера может иметь функцию цифрового увеличения изображения, аналогично такой же функции, применяемой в видеокамерах. Однако пользователи редко используют данную функцию, поскольку она заметно снижает качество снимков.

4. Экспозиция

Диапазон наиболее распространённых выдержек фотокамеры ограничивается значениями 1/30 – 1/500 сек. В некоторых аппаратах имеется возможность применения выдержек до нескольких секунд, но при этом использование штатива обязательно.
5.  Режимы съемки и прочие возможности

 К числу возможностей, повышающих удобство использования камеры, относятся: ручная фокусировка, макросъемка, коррекция цвета, коррекция резкости тона (мягкий, средний, контрастный), сюжетные режимы («Спортивный», «Портрет», «Пейзаж» и др.), регистрация даты и времени съёмки, фотовспышка, функция распознавания лиц, устранение «эффекта красных глаз», режим ночной съёмки, пульт дистанционного управления камерой и др.

Возможности серийной съёмки (скорость 5-10 кадров/сек) или кратковременной видеосъёмки определяются наличием соответствующего режима в камере и свободного объёма цифровой памяти. Чаще всего имеется возможность фиксировать короткие сюжеты длительностью несколько минут, хотя появились гибриды фотовидеокамер, позволяющие осуществлять более продолжительные запись.

6. Запись звука 

Для звуковых комментариев к фотосъёмке чаще всего отводится от 5 до 15 секунд на один кадр. Видеосъёмка сопровождается записью звука в течение всего времени съёмки. Некоторые модели видео- и фотокамер предусматривают возможность их использования в качестве диктофона. При этом во флэш-память аппарата можно записать не менее 6 часов звуковой информации.

П р и м е ч а н и е. Запись звука и видеосъёмка предусмотрены не у всех моделей цифровых фотокамер.
7. Дисплей камеры
Дисплей цифровой камеры выполняет функцию видоискателя. Он позволяет пользователю правильно выставить объект съёмки в кадре и просмотреть полученный снимок. Чем больше дисплей, тем лучше видны детали съёмки и тем проще отобрать удачные снимки. В случае необходимости кадр можно переснять заново.
Размеры дисплеев в камерах составляют обычно от 2 до 3 дюймов по диагонали. Большой и яркий дисплей обеспечивает удобство работы пользователю, но увеличивает расход энергии потребляемой камерой. Приобретая фотоаппарат целесообразно сразу же купить резервный аккумулятор (элемент питания) и брать его с собой при выездах на съёмку.
8. Интерфейсы фотокамеры 

Цифровая камера имеет обычно видеовыход для подключения к телевизору или фотопринтеру, выход для подключения к персональному компьютеру, выход для наушников. 
3.6. Видеомагнитофоны и плееры

Видеомагнитофоны в системе технических средств обучения применяются для записи и воспроизведения необходимой учебной информации. Информация фиксируется и хранится на видеокассетах или дисках. С видеомагнитофона учебная информация поступает для отображения на телевизор (монитор) или на видеопроектор.

3.6.1. Основные элементы видеомагнитофона

Видеомагнитофоны (ВМ) при записи информации преобразуют электрические сигналы изображения в магнитные, которые фиксируются на специальной ленте или диске. При воспроизведении записи они осуществляют обратное преобразование: от магнитного носителя в электрический сигнал с последующей подачей его на отображающее устройство – телевизор, монитор или видеопроектор.

Конструктивно магнитофон может быть совмещен с видеокамерой, эта конструкция называется камкордером. Практически вся бытовая и профессиональная переносная съёмочная аппаратура выполнена в совмещённом варианте. Магнитофон также может быть конструктивно объединён в одном корпусе с телевизором; такую моноблочную конструкцию называют видеодвойкой.

Полный ВМ оборудован тюнером – телевизионным приемным блоком. Наличие тюнера позволяет записывать с помощью ВМ одну из телевизионных программ и в то же время смотреть по телевизору другую программу. Кроме того, таймер в ВМ позволяет сделать запись заранее выбранных ТВ-программ в автоматическом режиме в отсутствие хозяина.

Видеоплеер (ВП), в отличие от ВМ, не имеет встроенного тюнера. Видеоплеер может быть «пишущим» или только воспроизводящим – «чистый» плеер. «Пишущий» ВП, кроме воспроизведения, позволяет делать запись с другого магнитофона или с низкочастотного выхода TV. При этом TV должен быть обязательно включён и настроен на заданную программу. «Чистый» плеер предназначен только для воспроизведения записанных видеокассет. Плееры выполняют по упрощённым схемам, они имеют ограниченный набор сервисных функций.

Спектр электромагнитных сигналов, передающих изображение, значительно сложнее и шире, чем спектр сигналов, применяемых при записи звука. Поэтому для записи видео требуется значительный объём памяти носителя информации. 

Ленточные видеомагнитофоны и плееры для записи большого информационного потока нуждаются в очень высокой скорости перемещения ленты относительно записывающих головок – около 5 м/с. Данный фактор длительное время являлся препятствием на пути внедрения аппаратуры видеозаписи. Японская фирма JVC предложила принцип наклонно-строчной записи сигналов изображения c использованием блока (барабана) вращающихся головок (БВГ).

Барабан с видеоголовками расположен так, что образует небольшой угол – около 6 градусов – с краем ленты. Лента движется со скоростью 2,34 см/с, а барабан вращается со скоростью 1500 об/мин. Видеоголовки записывают сигналы изображения по наклонной линии: за 1 секунду они фиксируют информацию 25 кадров изображения. Длина каждой наклонной видеодорожки составляет около 10 см. Отдельной головкой по верхнему краю ленты записываются звуковые сигналы. В магнитофоне имеются также отдельные головки для записи сигналов управления и для стирания записи на ленте перед использованием её для наложения новой информации. 

Важное место в ВМ при воспроизведении записи  занимает функция автоматической регулировки правильности положения видеоголовки относительно считываемой дорожки. Сущность этой регулировки сводится к тому, чтобы рабочая часть головки точно следовала по треку (дорожке), на которой произведена запись видеосигнала. Эта функция отслеживания дорожки называется автотрекингом.

В процессе эксплуатации ленточные магнитофоны нуждаются в проведении периодической профилактики – чистке и замене блока видеоголовок, отдельных частей лентопротяжного механизма и других движущихся деталей и узлов.

Дисковые видеомагнитофоны и плееры (диск-рекордеры) в качестве носителя информации могут использовать цифровые универсальные диски (DVD) или жесткие диски (HDD), подобные компьютерным. В отличие от ленточных видеомагнитофонов и плееров, такая аппаратура не нуждается в сложном лентопротяжном механизме и обладает более высокой надёжностью. Доступ к отдельным фрагментам записанной информации осуществляется практически мгновенно, поскольку нет необходимости перемотки ленты, как у предшествующего вида аппаратуры. Кроме того, данная техника обеспечивает высокую степень совместимости с компьютерными системами обработки, хранения и передачи данных. Дисковые видеокамеры и диск-рекордеры получают всё большее признание и распространение. Постепенно видеотехника на базе цифровых DVD и жёстких дисков начинает вытеснять устаревшую аналоговую аппаратуру, которая в настоящее время занимает монопольное положение среди техники массового спроса. Диск-рекордеры особенно удобны в области видеопроизводства и для учебных целей. Они обеспечивают хранение и оперативное воспроизведение наиболее часто используемых видеоматериалов. Отсутствие сложных механических компонентов у цифровых диск-рекордеров минимизирует необходимость профилактических работ и сокращает расходы на эксплуатацию. Аппаратура обладает высокой надёжностью и долговечностью.
3.6.2. Определяющие характеристики ВМ и ВП

1. Носитель видеозаписи 
Выбирается на основе предварительно обоснованного состава технических средств, которые предполагается использовать для съёмки, монтажа и демонстрации видео в вашей организации: диски, кассеты, флэш-накопители.
3. Телевизионный стандарт записи-воспроизведения видео 
Обычно это стандарты: PAL D/K, применяемый в большинстве стран Европы, или SECAM D/K, применяемый в СНГ и Франции. Желательно, чтобы ВМ (ВП) имел возможность воспроизведения записей в стандарте NTSC, используемый в США, Японии и некоторых других странах.

4. Разрешающая способность ВМ (ВП)
Измеряется количеством телевизионных линий (твл), различимых на экране монитора (телевизора), на вход которого подается предварительно записанная на ВМ тест-таблица.

По техническому паспорту ВМ его разрешающая способность должна быть не менее:
240 твл – для форматов VHS и Video-8;

400 твл – для форматов S-VHS и Hi-8;

500 твл – для форматов DV/miniDV, DVCAM
700 твл – для ВМ профессиональных форматов.

5. Количество видеоголовок в ленточном магнитофоне или плеере
Оно может быть от 2 и более. В простейшем случае достаточно двух видеоголовок, если нет необходимости частого применения режима стоп-кадра и трюковых режимов. Три головки позволяют получить более чёткий стоп-кадр, без шумовых полос. Четыре головки позволяют иметь режим двукратно замедленной записи-воспроизведения – режим LP (при некотором ухудшении качества). Высококлассные магнитофоны, кроме четырёх головок записи-воспроизведения видео, имеют дополнительно две вращающиеся звуковые головки для высококачественного стереофонического Hi-Fi звучания. А наличие в магнитофоне вращающейся стирающей головки обеспечивает точную стыковку кадров при видеомонтаже в режиме «вставки».

П р и м е ч а н и е. Во многих из последних моделей магнитофонов для качественного воспроизведения стоп-кадра применяется схема цифровой памяти, что позволяет получать хорошее изображение даже при наличии в ВМ всего двух видеоголовок.

6. Объём встроенной цифровой памяти (HDD) для дисковых видеомагнитофонов и возможность подключения внешней памяти 
Чем больше ёмкость встроенного жесткого диска, тем лучше. Дисковые плееры и рекордеры имеют жесткие диски от 80 Гбайт (4,5 часа видео) и выше.

7. Отношение сигнал/шум, выраженное в децибелах (дБ) 

Чем больше это соотношение, тем лучше. У аналоговых ВМ эта величина должна составлять около 45 дБ, а у цифровых ВМ – примерно на 10 дБ выше.

8. Наличие нескольких режимов качества видеозаписи

В зависимости от установленного режима качества записи на одной кассете или диске можно поместить видеозаписи различной длительности:

а) для ленточных магнитофонов на кассетах с лентами равной длины можно поместить:

– режим SP (стандартный) – запись длительностью, указанной на кассете;

– режим LP (замедленный) – запись в 2 раза больше номинальной в режиме SP;

– режим ЕР (продолжительный) – запись в 3 раза больше номинальной.

б) дисковые плееры (рекордеры) на диске емкостью 4,7 Гбайт позволяют разместить:

– режим ХР (наивысшее качество) – запись длительностью 1 час;

– режим SP (стандартный) – запись длительностью 2 часа;

– режим LP (замедленный) – запись длительностью 4 часа;

– режим ЕР (продолжительный) – запись длительностью 6 часов.

9. Полоса частот звукового канала (частотный диапазон)

Чем шире полоса частот, тем лучше: для монофонических ВМ диапазон частот обычно находится в пределах 80...10 000 Гц, для стереофонических ВМ с Hi-Fi звуком – 20...20 000 Гц, а для цифровых ВМ – 2...22 000 Гц. Однако в конечном итоге доведённый до слушателя звуковой спектр частот в существенной мере зависит от параметров системы звукоусиления, к которой подключён выход магнитофона (плеера) и применённых громкоговорителей.

10. Наличие в магнитофоне (рекордере) монтажных функций
Основные функции, используемые при монтаже: установка монтажных точек, монтаж в режимах «продолжение», «вставка», выбор и ввод эффектов перехода, наложение звука.

11. Наличие интерфейсов и поддержка командного кода для дистанционного управления от компьютера 

Для просмотра и записи фильмов с компьютера необходимо, чтобы плеер (рекордер) поддерживал формат MPEG-4, а для поддержки командных кодов с ПК требуется наличие интерфейса …
12. Наличие разнообразных сервисных функций 

Например:
– вывод многоязычного меню на экран TV;

– покадровое замедленное воспроизведение;

– воспроизведение в обратном направлении;

– автоматический поиск маркированного участка записи;

– автоматическая настройка тюнера;

– таймер для программирования записи ТВ-программ на очередной месяц;

– автоматическая чистка головок в магнитофоне;

– система автоматической настройки уровня записи и считывания в зависимости от качества ленты (система TriLogic).

Включённый ВМ (ВП) может функционировать в следующих режимах:
– режим ожидания;

– режим воспроизведения;

– режим записи;

– режим монтажа (при наличии данной функции).

3.6.3. Основные обозначения на панели ВМ. Рекомендации по выбору аппаратуры

Все органы управления ВМ (ВП), кроме сокращенных надписей, имеют графические обозначения, облегчающие эксплуатацию аппаратуры. К основным органам управления можно отнести следующие:
POWER – питание;

FF – перемотка вперёд;

REW – перемотка назад;

STOP – стоп (остановка);

PLAY – воспроизведение;

REC – запись;

PAUSE – пауза (стоп-кадр);

STILL/SLOW – замедленное покадровое воспроизведение;

SEARCH – поиск;

EJECT – извлечение кассеты (диска).

Приобретая видеомагнитофон или плеер, обратите внимание на следующее:
– аппарат должен в обязательном порядке обеспечивать запись и воспроизведение сигналов в стандартах PAL и SECAM D/K;

– во время воспроизведения или записи шумы лентопротяжного механизма (дисковода) не должны прослушиваться; 

– нажатие на кнопку управления лентопротяжным механизмом должно сопровождаться достаточно быстрым ответным действием аппарата (замедленная реакция ЛПМ создает неудобства при обслуживании);

– при остановке в режиме «стоп-кадра» должно сохраняться достаточно хорошее неподвижное изображение, допустимо лишь очень небольшое подёргивание;

– современные магнитофоны должны обеспечивать ускоренную перемотку 3–4-часовой кассеты примерно за две минуты;

– желательно, чтобы аппарат имел дисплей с индикацией расхода ленты в реальном масштабе времени с точностью до секунды (отсутствие такого счётчика затрудняет поиск необходимых фрагментов записи);

– целесообразно, чтобы кроме индикации на передней панели ВМ (ВП) вся информация о работе аппарата выводилась на экран телевизора.
3.6.4. Подключение ВМ (ВП) к телевизору

Технически предусмотрено два варианта подключения ВМ (ВП) к телевизору:  по высокой и по низкой частоте.

1. Подключение по высокой частоте (ВЧ, RF)

В этом варианте видео- и звуковой сигналы преобразуются в магнитофоне (плеере) в ВЧ сигнал одного из каналов дециметрового диапазона радиоволн, который затем подаётся на антенный вход телевизора и обрабатывается подобно другим телевизионным сигналам. 

Схема подключения по ВЧ проста:  штекер телевизионной антенны вставляют в гнездо ANT IN видеомагнитофона (или плеера). Один конец ВЧ соединительного кабеля, входящего в комплект магнитофона, вставляют в гнездо RF OUT на ВМ (ВП), а второй – в антенное гнездо телевизора. Телевизор в режиме телеприема настраивают на ВЧ канал магнитофона (32–39 каналы ДМВ-диапазона) по тест-сигналу от ВМ (ВП).

Данный вариант рекомендуется для подключения к телевизорам, не имеющим НЧ входа для аудио/видеосигнала.

2. Подключение по низкой частоте (НЧ, AV) 

В этом варианте аудио- и видеосигналы, минуя ВЧ тракт телевизора, подаются непосредственно к его выходным каскадам. Схема подключения по НЧ имеет преимущество перед первым вариантом: 

–   нет  необходимости  настраивать  телевизор  по  ВЧ  входу; 

– отпадают излишние преобразования аудио/видеосигнала: сначала в радиочастоту в ВМ (ВП), а затем в телевизоре из радиочастоты снова в НЧ сигнал; 

–  снижается количество помех, и объективно улучшается качество изображения и звука на устройстве отображения. 

Для НЧ соединения ВМ (ВП) с телевизором используют два кабеля – видео (VIDEO) и звуковой (AUDIO). Гнездо VIDEO OUT магнитофона (плеера) соединяют с гнездом VIDEO IN на телевизоре. Аналогично подключают звуковой кабель. Для приема сигналов от ВМ (ВП) телевизор переводят из режима телеприема в режим монитора – режим AV («аудио-видео»).

Для записи телепрограмм с телевизора на кассету «пишущего» плеера гнезда выхода VIDEO OUT и AUDIO OUT телевизора соединяют с соответствующими гнездами входа VIDEO IN и AUDIO IN видеоплейера. 

Допустимо комбинированное соединение телевизора и ВМ (ВП) по обеим цепям вместе: по высокой и по низкой частоте. В таком случае для работы от видеомагнитофона по желанию пользователя телевизор можно выборочно переключать в режим приема по тому или другому входу.

Для перезаписи видеоматериалов с одного ВМ (ВП) на другой ВМ (ВП) подключение соединительных кабелей аппаратуры производят аналогично второму варианту.

3.6.5. Дисковый видеоплеер

Дисковый видеоплеер – проигрыватель компакт-дисков – предназначен для воспроизведения сигналов изображения и звука с лазерного видеодиска и подачи этих сигналов на телевизор (видеомонитор). Видеоплеер работает по принципу оптического воспроизведения сигнала с помощью лазерного луча. Благодаря бесконтактному сканированию диски, в отличие от ленточных кассет, практически не изнашиваются. Поэтому качество записи на дисках сохраняется даже при продолжительном их использовании.

Дисковый видеоплеер обеспечивает выполнение следующих функций:
– воспроизведение вперёд и назад с номинальной скоростью;

– ускоренное и замедленное воспроизведение вперёд и назад;

– покадровое воспроизведение вперёд и назад;

– поиск необходимой части программы и нужного кадра; 

– автостоп.

Кроме указанных функций, плеер DVD-Video позволяет:
– воспроизводить размер изображения в стандартном формате 4:3 или в широкоэкранном 16:9;

– рассматривать некоторые сцены видеофильмов снятые камерами с разных позиций (до 9 вариантов);

– выбирать необходимый язык звукового сопровождения (до 8 языков);

– включать сопровождение фильма субтитрами (до 32 языков);

– получать высококачественный окружающий звук за счет пяти основных каналов звука от 20 Гц до 22 кГц, записанных в цифровой форме, и дополнительного низкочастотного канала от 20 до 120 Гц.

Кроме телевизора (видеомонитора), к выходу видеопроигрывателя можно подключить видеомагнитофон и звуковую аппаратуру. Многие модели современных видеоплейеров имеют универсальный дископриемник. Такие аппараты позволяют воспроизводить видео- и звуковые программы различной продолжительности, записанные на дисках разного диаметра и формата.

3.7. Оборудование для видеомонтажа

Видеомонтажное оборудование в системе технических средств обучения используется в технологических целях при производстве учебных видеофильмов и программ телевизионного вещания, предназначенных для трансляции по кабельной сети учебного заведения.

3.7.1. Требования к монтажной аппаратуре

Под видеомонтажом понимают формирование телевизионной программы или видеофильма путем соединения воедино отобранных режиссёром фрагментов из различных видеозаписей, полученных в процессе предварительных съёмок. 

С появлением видеомагнитофонов монтаж видеофильмов осуществлялся в первые годы механическим способом – путем склейки отрезков лент, содержащих отдельные фрагменты видеосъёмок. Однако этот процесс оказался более сложным и трудоёмким, чем в звукозаписи. Кроме того, требовалось создавать некоторые специальные видеоэффекты и вводить титры, объединяя их в нужных местах с изображением. В 1962 году фирма Ampex (США) разработала устройство электронного монтажа, с помощью которого можно было монтировать видеофонограммы без разрезания и склеивания лент. 

Принцип электронного монтажа технически основан на использовании специального управляющего устройства (коммутатора), переключающего монтажный ВМ из режима воспроизведения одного видеофрагмента в режим записи следующего фрагмента. Сигнал записи на монтажный ВМ поступает извне от другого воспроизводящего магнитофона. Моменты переключений должны выполняться с высокой точностью, чтобы места стыковки зрительно не бросались в глаза. Из-за высокой плотности видеозаписи сделать это методом ручной коммутации чрезвычайно трудно. Для разметки лент применена автоматическая система маркировки видеофонограмм с помощью адресно-временного кода. На специальной дорожке выставляется электронная метка для каждого кадра видеозаписи – часы, минуты, секунды, номер кадра. В процессе монтажа видеофонограмм задействуется комплекс устройств различного назначения: два или более видеомагнитофонов, аудиоаппаратура, пульт управления, устройство спецэффектов, микшеры и др. Все они должны действовать согласованно, образуя единый монтажный комплекс аппаратуры.
Существует две основные разновидности монтажа:
Линейный монтаж, который требует наличия минимум двух магнитофонов и управляющего устройства к ним. С помощью управляющего устройства на исходной записи одного магнитофона находят нужные фрагменты, а затем последовательно переписывают их на другой магнитофон, пристыковывая каждый раз к предыдущей видеозаписи. Схемы линейного монтажа не требуют дорогостоящей аппаратуры. Однако в такой записи весьма сложно что-либо изменить, а многократная перезапись с одного магнитофона на другой вызывает неизбежное ухудшение качества. 
Нелинейный монтаж, который осуществляется с помощью компьютера или специализированного устройства нелинейного монтажа. В качестве устройства, воспринимающего окончательный результат монтажа, может использоваться пишущий дисковод компьютера или внешний рекордер (магнитофон). При данном способе монтажа исходный видеоряд заводится на жёсткий диск компьютера с одновременной оцифровкой. Перенос видео на станции нелинейного монтажа с безленточных носителей происходит в 4 раза быстрее, чем с кассет. Любой участок цифровой видеозаписи доступен для работы практически мгновенно. Нелинейный монтаж позволяет быстро и без потерь качества вставлять и видоизменять фрагменты, менять текст, эффекты и т. д., выводить фрагменты фильма на диск или записывающий магнитофон с заданными эффектами в любой последовательности. 

Для нелинейного монтажа необходим компьютер высокой производительности с дополнительным массивом памяти большой ёмкости (для размещения видеофайлов), специальной платы нелинейного монтажа и соответствующего программного обеспечения. В качестве станции нелинейного монтажа целесообразно использовать специализированные комплексы, поставляемые совместно с программным обеспечением региональными дилерами телевизионной продукции.
При соединении в комплекс оборудования различных фирм следует обращать особое внимание на совместимость форматов видеозаписи и систем цветности, характеристик линий связи между устройствами, необходимость и наличие внешней синхронизации, правильность сопряжения по цепям управления.

3.7.2. Основные элементы видеомонтажного комплекса

Существует большое многообразие студийных систем видеомонтажа, отличающихся количественным составом и сложностью входящей в их состав аппаратуры. Однако по целевому назначению можно выделить основные элементы, применяемые в комплексах видеомонтажа.

Воспроизводящий видеомагнитофон (или несколько магнитофонов), называемый у профессионалов «исходником». Предназначен для воспроизведения ранее отснятых видеоматериалов, из которых производится выборка необходимых фрагментов для последующего монтажа.

Монтажный магнитофон предназначен для записи в нужной последовательности выбранных режиссёром или оператором студии видеофрагментов. Этот магнитофон профессионалы называют «мастером».

Пульт видеомонтажа, называемый еще «контролер», является пультом управления, с помощью которого осуществляется управление магнитофонами при поиске необходимых для монтажа видеофрагментов, установка на лентах «исходника» и «мастера» монтажных меток (начало и конец монтажа), синхронизированный запуск комплекса аппаратуры для выполнения монтажа. 

В сложных монтажных комплексах запуском с пульта управления можно осуществить предварительный просмотр материала, получаемого при выставленных метках, но без непосредственной записи на «мастер». По результатам предварительного просмотра, в случае необходимости, производят коррекцию выставленных меток.

П р и м е ч а н и е. Упрощенные элементы пультов видеомонтажа могут присутствовать в некоторых моделях бытовых и полупрофессиональных видеокамер, а также в некоторых видеомагнитофонах, что позволяет использовать их для монтажа любительских фильмов.

Видеомикшер – устройство для смешивания или совместного размещения в кадре видеосигналов от различных входных источников. Кроме того, видеомикшер может выполнять определенные функции генератора спецэффектов для дополнительного преобразования исходных изображений. Видеомикшер позволяет получить множество вариантов перехода между сценами:
– вытеснением одного изображения другим с помощью различных видов шторок – сдвигание, сжатие в разных направлениях – причём границы шторок могут быть резкими, размытыми или с цветной окантовкой – бордюром;

–  размещением одного изображения в другом (картинка в картинке);

– плавным растворением одного изображения и постепенным проявлением другого;

– вырезанием слабоосвещенных участков одного изображения и заменой их другим изображением с регулировкой порога срабатывания по яркости – яркостная рирпроекция;

– вырезанием на одном изображении участков определенного цвета и заменой их другим изображением – цветовая рирпроекция;

– выборочным увеличением или уменьшением цветовой насыщенности изображения – цветовая коррекция.

Генератор спецэффектов позволяет производить многообразные преобразования изображения, например:
–  остановка («стоп-кадр») выбранного момента изображения;

– стробирование изображения (скачкообразная остановка кадра) с заданным интервалом следования между остановленными кадрами. Этот эффект наиболее часто применяется в спортивных съёмках;

– мозаика – замещение элементов исходного изображения увеличенными элементами прямоугольной формы, цвет которых соответствует средней цветности замещаемого ими на изображении пространства;  размер элементов мозаики можно регулировать;

– негатив – изменение цветности составных элементов изображения на противоположные цвета: белого цвета → на чёрный, красного → на зелёный и т. д.;

– живопись – плакатная форма представления исходного изображения с ограниченным набором цветовых оттенков; количество оттенков в изображении можно ступенчато изменять;

–  вылет – кометный выброс изображения из кадра в определенном направлении с регулируемой длительностью эффекта;

– свёртывание – удаление исходного изображения подобно свёртыванию листа бумаги.

Возможны и другие эффекты, заложенные в программе генератора.

Знакогенератор (генератор титров) – устройство, применяемое для формирования и введения титров в нужный фрагмент видеоизображения. Различные модели знакогенераторов отличаются объёмом памяти, количеством типов шрифтов и режимов их представления – страницей, бегущей строкой, рулоном («барабаном»), посимвольно, с вращением, эффектом взрыва и т. д. Некоторые модели генераторов, кроме алфавитно-цифровых символов, способны формировать специальные символы (логотипы) и графические элементы – математические знаки, фигуры и другое. 

Генератор обеспечивает возможность изменения размеров формируемых знаков, расстояний между ними и ширины окантовки, придающей знакам вид объёмности. Имеется возможность применять различные виды расцветки букв и их окантовки. Фоном титров может служить видеоизображение или специально создаваемый генератором фон (однотонный либо узорчатый). В лучших образцах современных знакогенераторов заложены возможности рисования и простейшей анимации. Знакогенератор обеспечивает расположение титров в разных частях экрана и прокрутку титров в разных направлениях: снизу вверх, сверху вниз, слева направо и справа налево.

П р и м е ч а н и е. Некоторые модели бытовых видеокамер имеют гнезда для подключения внешнего генератора титров или сами имеют память на несколько популярных заголовков типа: «День рождения», «С праздником!» и т. п.

Видеомонтажный комплекс может состоять из набора отдельных вышеперечисленных устройств или иметь специально укомплектованный компьютер с подключённым к нему магнитофоном. Функции отдельных устройств видеомонтажа выполняют программы, входящие в состав специального программного обеспечения ПК. 

Целесообразно системный блок ПК подключать к электросети через ИБП (источник бесперебойного питания), предназначенный для временного поддержания работы ПК монтажного комплекса при аварийном отключении напряжения. Некоторого времени автономной работы будет достаточно, чтобы сохранить внесенные изменения в монтируемый материал и корректно завершить программу.
Учитывая всеобщую мировую тенденцию к обработке мультимедийной информации в цифровой форме, любое приобретение новой видео, фото и аудиотехники также следует производить исходя из приспособленности выбранной аппаратуры к обработке информации в цифровом виде.

В настоящее время подавляющая часть аудио-, видео- и телевизионной техники, а также кино- и фототехники заменяется аппаратурой с цифровой формой представления информации. 

Без всякого сомнения, в настоящее время следует ориентироваться только на приобретение техники цифровых форматов записи HD разрешения. Однако ответ на вопрос:  «Какой из разнообразных цифровых форматов лучше?»  следует искать исходя из конкретных задач, технических и финансовых условий потребителя, предполагаемого масштаба использования видеотехники, а также экономической оценки работ по монтажу и тиражированию видеофильмов.
Многие малобюджетные предприятия и организации ориентируются в настоящее время на использование цифровой техники DV/miniDV формата с учётом возможности её применения в мультимедийных системах при минимальных финансовых затратах на необходимое оборудование.

3.7.3. Рекомендации по организации рабочего места видеостудии

Для учебных заведений, предприятий и фирм регионального масштаба потребность в создании собственных видеофильмов в течение календарного года сравнительно невелика. Чаще всего она составляет 10–15 короткометражных фильмов за год. Если руководители организаций не предъявляют повышенных требований к качеству видеопродукции, обуславливающих необходимость привлечения профессионалов в этой сфере, то в данной ситуации можно ограничиться созданием собственной корпоративной видеостудии.
Конечно, с учетом рыночной стоимости видеотехники, организация такой студии тоже будет стоить недешево. Однако затраты обойдутся в 10–30 раз ниже, чем для создания профессиональной видеостудии. Да и стоимость её эксплуатации также будет сравнительно невелика. Все расчёты для видео студии (бюджет, размещение и сопряжение оборудования, эксплуатационные расходы и др.) следует производить с учётом применения цифрового оборудования высокого разрешения HD, поскольку производство аналоговой техники прекращается и она постепенно будет изыматься из эксплуатации.
Одним из важных моментов в создании студии, как уже отмечалось в предшествующих разделах, является выбор основного формата видеозаписи для комплекса съёмочной и монтажной аппаратуры. С точки зрения качества продукции и перспективы дальнейшего технического развития, несомненно, следует ориентироваться на приобретение аппаратуры цифрового формата. Выбор конкретного формата чаще всего основан на компромиссе «качество – стоимость». 
Ранее приобретённая аппаратура аналогового формата может выполнять в студии лишь вспомогательную роль для воспроизведения записей с устаревших носителей информации. 
Переход на цифровые технологии и существенное усложнение студийной телевизионной техники привели к тому, что большинство устройств, используемых повседневно на телевидении, в большей или меньшей мере представляют собой компьютерные устройства, специализированные на решении определённого круга задач. Операторы телевидения, способные качественно провести съёмку, не всегда в должной мере владеют информационными технологиями и программированием, чтобы самим правильно обслужить монтажный комплекс, настроить его, грамотно и своевременно провести обновление программ, устранить возможные сбои в программах и работе оборудования. Поэтому важно заблаговременно предусмотреть, чтобы цифровая AV-техника, находящаяся в эксплуатации, имела повседневную поддержку со стороны опытных программистов, знакомых с телевизионными технологиями и принципами системной интеграции.
Минимально необходимый набор основных технических средств небольшой видеостудии может быть определён в следующем составе:
– цифровой HD камкордер с возможностью съёмки в SD разрешении;

– съёмочное вспомогательное оборудование: штатив, осветительный комплект;
– монтажная система на базе ПК с платой видеомонтажа и соответствующим программным обеспечением;

– встроенный в ПК или внешне подключаемый дисковый массив большой ёмкости (не менее 500 Гб) для хранения видеофайлов;

– монитор и телевизор;

– 1-2 видеомагнитофона;

– аудиомагнитофон;

– микрофон для записи дикторского текста;

– звуковые колонки.

Целесообразно иметь в студии дополнительный компьютер и принтер для ведения архива, организационной и технической документации. 
Аппаратное помещение должно иметь площадь не менее 15...20 м2, оснащено студийной мебелью, стеллажами и шкафами для хранения оборудования и видеоархива. Необходимы хорошая изоляция помещения от посторонних шумов, наличие штор на окнах для устранения бликов на экранах телевизоров и мониторов. В помещении должны быть предусмотрены соответствующие меры электро- и пожарной безопасности. 

Столы с аппаратурой устанавливают так, чтобы с фронтальной стороны обеспечивалось наличие 2-3 рабочих мест, а с тыльной стороны имелся проход шириной 50-70 см для осуществления необходимой коммутации и контроля правильности подключения соединительных кабелей к аппаратуре.
В некоторых учебных заведениях (предприятиях, организациях) предусматривается проведение прямых трансляционных передач из студии по внутренней телевизионной сети. В таких случаях, кроме аппаратного помещения, имеется необходимость в наличии телестудии, расположенной рядом с аппаратным помещением. Если же прямые трансляции из студии не предусмотрены, то можно обойтись без специального помещения для съёмок. При необходимости проведения эпизодических съёмок для создаваемых видеофильмов можно воспользоваться другими подходящими помещениями своей организации или арендуемых объектов.

3.8. Видеомониторы и проекторы

Видеомониторы и видеопроекторы в системе технических средств обучения используются в качестве средств, предназначенных для отображения учебной информации. Необходимая исходная информация в форме электрических сигналов подводится к ним с выхода видеокамеры, видеомагнитофона или же от компьютера.

3.8.1. Видеомониторы и плоскопанельные устройства

Перед преподавателями и лекторами всегда стоит проблема, как сделать познавательный процесс для аудитории наиболее доходчивым и увлекательным. Исследованиями подтверждено, что информация, поданная при помощи визуальных средств – диапроекции, кино или видеофильма, большинством людей воспринимается в несколько раз лучше, чем печатный текст или устная речь. Исходным источником видеоизображения могут быть: кассета или видеодиск воспроизводящей аппаратуры, компьютер, один из каналов телевидения, видеокамера с прямым подключением к проектору.

В небольших аудиториях, рассчитанных на 20–25 человек, для демонстрации необходимых видеосюжетов в качестве экрана (визуального контрольного устройства – монитора) можно использовать обычный телевизор, подключённый к видеомагнитофону. Для удобства демонстрации следует предусмотреть, чтобы размер экрана у такого телевизора составлял не менее 70 см (28" дюймов) по диагонали. Максимальный же размер экрана у современных кинескопных телевизоров может достигать 100 см (40"). Нижний край экрана в такой аудитории должен располагаться на высоте не ниже 1,5 м от пола. Следует отметить, что в настоящее время выпуск кинескопных телевизоров практически прекращён, ввиду их громоздкости и наличия высокоэнергетического излучения.
В проекционных телевизорах чаще всего применяют матовый просветной экран, размером от 1 до 1,5 м (40–60"). Изображение на него проецируется с обратной от зрителей стороны (оптическая рирпроекция) посредством сильной светоизлучающей системы, управляемой телевизионной разверткой. К сожалению, просветные экраны имеют низкий коэффициент пропускания света (до 50 %) и недостаточно широкий для группового просмотра угол зрения. На рынке электронной техники проекционные телевизоры востребованы плохо, вследствие чего они практически вышли из применения.
На восприятие информации с монитора заметное влияние оказывает частота обновления изображения на экране. Если она слишком низкая, то наблюдается мерцание изображения, что негативно влияет на глаза и вызывает головную боль. Поэтому при выборе монитора или телевизора следует обращать внимание на то, чтобы частота кадровой развертки была не менее 85-100 Гц (прогрессивная развертка). 

Кроме обычных и проекционных телевизоров все более широкое применение находят плоскопанельные устройства: жидкокристаллические (ЖК), плазменные, LED-, SED- и NED-дисплеи с диагональю до 3,8 метра (150"). Эти средства обеспечивают хорошее качество изображения и физиологически более безопасны для человека, так как не создают высокоэнергетического излучения. В ближайшие 2-3 года появятся ультратонкие телевизоры и экраны на базе так называемых квантовых точек (КТ) – светоизлучающих нанокристаллов полупроводникового материала. 
Панель состоит из сотен тысяч мельчайших ячеек. Каждая элементарная ячейка – пиксель, называемая триадой, состоит, в свою очередь, из трёх секций – субпикселей, создающих свечение красного, синего и зелёного цвета разной интенсивности в зависимости от величины (частоты следования) управляющих ими электрических сигналов. 

Принцип действия элементов ЖК-дисплея основан на управлении поляризацией жидкокристаллической среды субпикселей. Меняя свою ориентацию в пространстве, жидкие кристаллы открывают или закрывают поток проходящего через них света. К достоинствам ЖК-дисплеев относятся портативность и низкое энергопотребление (на порядок меньше, чем у ЭЛТ). ЖК-дисплеи имеют больший срок службы по сравнению с обычными ЭЛТ-мониторами, они невосприимчивы к электромагнитным полям и требуют меньших затрат на техническое обслуживание. Коэффициент контрастности ЖК-дисплеев может составлять до 40 000:1, а яркость до 1500 кд / м2 (кандел на кв.м). В 2008 году компания Sharp представила самый большой в мире ЖК-монитор с диагональю 108" (274 см) и разрешением 1920×1080 пикселов.
В плазменных панелях действие элементов обусловлено свечением содержащегося в субпикселях люминофора. Это свечение происходит под воздействием газового разряда – плазмы, – возникающей при поступлении импульсов управляющего напряжения. Плазменные панели в сравнении с ЖК-дисплеями обеспечивают более высокую яркость, контрастность и цветовую насыщенность изображения, равномерное освещение всего поля экрана, хорошую проработку мелких деталей изображения. Коэффициент контрастности плазменных панелей доходит до 1 000 000:1. У изображения отсутствует мерцание, свойственное электронно-лучевым трубкам. Поэтому изображение можно снимать телевизионной камерой, не заботясь о дополнительной синхронизации. Компания Panasonic изготовила для рекламных целей плазменную панель размером 150" (380 см) и разрешением 4096×2160 пикселов. Панели такого размера могут использоваться в кинотеатрах и развлекательных комплексах. Основной недостаток плазменных панелей – значительное энергопотребление (на порядок больше, чем у ЭЛТ). Кроме того, плазменные панели чувствительны к длительной непрерывной нагрузке и монотонным изображениям, приводящим к прожиганию люминофора в отдельных элементах панели.
Одна из японских фирм разработала матричную панель с пьезоэлектрическими микроэлементами, возбуждающими свечение люминофорного покрытия. Разработанная технология позволяет получать панели до 3 метров (120"). Теоретически размеры и форма панелей данного типа не ограничены [17].
В светодиодных (LED) дисплеях каждый пиксель представляет собой миниатюрный источник красного, зеленого или синего света. Светодиодные дисплеи имеют более высокое качество изображения и пониженное энергопотребление в сравнении с ЖК-дисплеями и плазменными панелями. Компании Sony и Samsung на основе полимер-органических светодиодов (OLED) разработали модели телевизионных приёмников, имеющие  контрастность 1 000 000:1. В 2008 году компания Samsung продемонстрировала модель телевизора с экраном 82" (208 см), выполненного на базе использования светодиодов. 
Светодиодные дисплеи рассчитаны на работу в широком диапазоне температур и условий освещенности. Поэтому их часто применяют в наружной рекламе, местах проведения спортивных мероприятий и на концертных площадках. 
В SED-дисплеях используется оригинальная технология, основанная на принципе ЭЛТ. Дисплей состоит из миллионов микроизлучателей с холодным плёночным катодом. Эмиссия происходит сквозь узкие щели на внутреннюю сторону стеклянного экрана, содержащего прозрачные аноды покрытые люминофором. Отклонения электронного луча, подобного тому, как в ЭЛТ, не происходит. 
В NED-дисплеях эмиссия осуществляется с применением самой современной технологии, основанной на применении нанотрубок толщиной всего 3 мкм. Эти дисплеи отличаются очень высокой световой отдачей на единицу потребляемой мощности (15 лм/Вт) и низкими затратами при массовом производстве продукции. По своим габаритам SED- и NED-дисплеи аналогичны жидкокристаллическим, светодиодным и плазменным дисплеям, но потребляют энергии меньше последних. 
Управление панельными устройствами отображения может осуществляться от телевизионного тюнера, видеомагнитофона, проигрывателя видеодисков либо от компьютера. Плоские панели всё шире распространяются на потребительском рынке и цены на них непрерывно снижаются. Следует ожидать, что плоские мониторы постепенно вытеснят использование кинескопов в телевизионной технике.

Австралийская компания Arasor сообщила о разработке ею принципиально новой оптической технологии со специальным чипом, способным трансформировать лазерный луч в красный, зелёный и синий цвета (R, G, B), которые, в свою очередь, будут формировать картинку на экране лазерного телевизора. Компания создала первые твердотельные RGB-источники лазерного излучения для проекционных дисплеев. Телевизоры на основе новой технологии обеспечат вдвое более высокое качество, а потреблять энергии будут в четыре раза меньше, чем плазменные и ЖК-дисплеи. Лучи лазера способны обеспечить широчайший цветовой диапазон, сложные составные цвета, максимальную чистоту и глубину цветового поля. Лазерный телевизор не только обеспечивает высшее качество изображения, но может создавать трёхмерные изображения. Телевизоры обеспечат яркость 500 кд / м2 и разрешение 1080 строк. По размерам и массе телевизоры будут меньше других устройств отображения.[28]. О разработке торговых марок лазерных телевизоров объявили в 2008 году компании Mitsubishi и Samsung.
Просмотр телевизионных передач и видеозаписей рекомендуется вести в частично затемнённом помещении. Однако полное затемнение неблагоприятно для глаз из-за большой разницы яркостей в поле зрения между освещённым экраном и темнотой окружающего фона. Следует также избегать появления на экране бликов солнца и осветительных ламп. Если для просмотра используется телевизор, то его верхний край наклоняют над нижним краем на 10–15˚ или ставят боковые щитки и небольшой козырёк. Чем больше отражательная способность поверхности стен и потолка (светлая окраска), тем больше снижается контраст изображения на экране. Контраст изображения при постоянном уровне освещённости уменьшается также с увеличением размера экрана.
Кроме перечисленных выше разновидностей дисплеев в современных технических средствах обучения и в быту ожидается широкое внедрение так называемых EPD-дисплеев (Electronic Paper Display). Электронно-бумажный дисплей – тонкий (0,3…0,8 мм) черно-белый или цветной дисплей, выполненный на базе полимерной пленки. Он содержит миллионы прозрачных микроскопических капсул, внутри которых находятся пигментные частицы, по разному реагирующие на изменение напряжения, приложенного к поляризующему слою. В зависимости от поданного напряжения пигментные частицы в капсулах становятся светлее или темнее, позволяя создавать на поверхности дисплея самые сложные изображения. 
Если черно-белые EPD матрицы считать однослойными, то цветные состоят из трёх слоев (красного, синего, зеленого цветов), что при наложении обеспечивает воспроизведение полноцветной картинки, сравнимой с цветным фото. Активные EPD матрицы по контрастности не уступают газетным листам и с успехом могут быть применены в качестве альтернативы современной печатной продукции. Такой экран легко свернуть в трубку подобно листу бумаги. С помощью EPD-дисплея удаётся хорошо отображать графическую информацию – газетные и журнальные страницы. Отсутствие мерцания уменьшает нагрузку на зрительный аппарат пользователя и создает благоприятные условия для чтения при любых условиях внешнего освещения. 
В энергетическом отношении EPD матрицы примерно в 10 раз экономичнее ЖК-дисплеев. Выведенное на экран изображение может сохраняться длительное время даже при отсутствии питания, которое необходимо лишь для обновления изображения.
Японская компания NHK совместно с британской корпорацией BBC впервые в истории осуществила трансляцию видеосигнала в формате Super Hi-Vision, который соответствует разрешению 7680х4320 точек при 24-канальном звуке (22.2). Трансляция была организована через Интернет, понадобился канал шириной 350 Мбит/с.
Видеоинформационные системы на основе больших экранов целесообразно создавать в учебных заведениях вне стен аудиторий, например, в фойе учебных корпусов, в студенческих столовых и кафе, в актовых залах. Такие видеосистемы необходимы для отображения разнообразной социальной и политически важной информации, трансляции передач культурно-воспитательного значения и общеобразовательной направленности, для целей оповещения, показа фрагментов спортивных и других мероприятий.
Видеоинформационные системы обладают следующими возможностями:

– являются элементом нового средства массовой визуальной информации, дополняющего радио и телевидение;
– могут транслировать фрагменты телевизионных программ;
– позволяют передавать презентационную и рекламную информацию;

– работают в четкой привязке к режиму занятий учебного заведения, с учетом перерывов и свободного времени студентов;

– преподносят информацию в ненавязчивой для зрителей форме, чем психологически повышают степень её усвояемости.
3.8.2. Видеопроекторы

Если в большом помещении видеофильм или компьютерную программу демонстрировать с помощью телевизора либо монитора, то хорошо воспринимать увиденное будет лишь небольшая часть аудитории. Для удалённых зрителей ограниченные размеры экрана затрудняют восприятие отображаемой информации. Указанного недостатка лишены видеопроекторы. Они создают крупноформатное изображение на экранах шириной от 1–2 до 30 метров (в зависимости от модели проектора). 

П р и м е ч а н и е. Для помещений, рассчитанных на 20–50 человек, используют экраны шириной 2...3 м, а для залов на 100–500 человек – экраны шириной не менее 3...5 м. Первый ряд зрителей должен располагаться на расстоянии не менее 1,5-2 высот экрана.
Основным показателем проекционной аппаратуры, от которого зависят размеры и яркость изображения, является величина полезного светового потока. Световой поток проектора измеряется в ANSI-лм – это усреднённая величина светового потока, измеренная в люменах при проецировании белого поля в 9 зонах, равномерно распределённых на контрольной площади проекции 0,5 м2. 

П р и м е ч а н и е. Для удобства дальнейшего изложения при указании величин светового потока проекторов обозначение ANSI опускается. Такое допущение часто встречается в технической литературе и рекламных проспектах на проекторы.

Чем больше световой поток, тем выше возможности видеопроектора:
– для небольшой аудитории и домашнего кинотеатра с экраном 1,5...2 м по диагонали (при наличии полного затемнения) могут быть использованы проекторы со световым потоком 1000…1500 лм; 

– при офисной работе в условиях умеренного освещения и для небольших презентаций потребуется видеопроектор со световым потоком 1500…2000 лм; 

– если работа будет осуществляться при дневном свете и с применением более крупных экранов, то возникает необходимость использования видеопроекторов со световым потоком 3000 лм и более. 

Видеопроекторы можно использовать как с фронтальными, так и с просветными экранами, хотя второй вариант в учебных заведениях и на презентациях используется редко.
Учебные занятия и презентации с применением проекционной техники целесообразно проводить не с полным, а лишь с частичным затемнением аудитории. Причём наименьший уровень освещённости должен приходиться на область установки экрана. Конечно, переход от полного к частичному затемнению потребует увеличения световой мощности проектора, примерно в 2 раза. Если это условие невыполнимо, то можно уменьшить размер проецируемого изображения, примерно в 2 раза по ширине.

В 2006 году компания Toshiba выпустила ESP-проекторы для домашнего кинотеатра и презентаций. Это проекторы с ультракоротким проекционным расстоянием. Используемая в них широкоугольная оптика может спроецировать картинку диагональю 1 метр с расстояния менее 50 см. Применение в проекторе формата WXGA 16:10 позволяет показывать все приложения в базовом широкоэкранном формате, например, для демонстрации таблиц Excel и диаграмм.
По принципу действия и техническим особенностям видеопроекторы подразделяются на следующие типы:

1. Видеопроекторы на кинескопах – CRT-проекторы 

Для создания цветного изображения применяются трёхкинескопные проекторы. Они имеют мощные светоизлучающие кинескопы раздельные для красного, зелёного и синего полей цветного видеоизображения. Через три оптические системы цветовые поля проецируются на экран, где их совмещение воссоздает исходное изображение в укрупнённом масштабе. Первоначальная установка этих проекторов требует довольно сложной фокусировки. При изменении размеров экрана операции по установке и наладке проектора полностью повторяются.

2. Видеопроекторы с жидкокристаллическими (ЖК) матрицами, выполненными по LCD или D-ILA технологиям 

В LCD-проекторах три матрицы (ЖК-модуляторы) создают от входного сигнала поля трёх цветов. Каждая матрица, содержащая жидкие кристаллы поликристаллического кремния, подобна диапозитиву определённого цвета. Но, в отличие от диапозитива, картинка матрицы не статична, а динамична. Будучи освещёнными проекционной лампой, матрицы пропускают часть этого мощного светового потока пропорционально выделенному матрицей рисунку своего поля. Все три световых поля от ЖК-матриц направляются на смесительную призму, где происходит их совмещение. Полученное цветное изображение через проекционный объектив подаётся на экран. По сравнению с кинескопными проекторами LCD-проекторы обеспечивают большую яркость изображения и не требуют операций по сведению лучей, однако уступают первым по контрастности изображения. Кроме того, на увеличенном изображении заметна ячеистая структура матриц проектора в виде сетки.

Фирма Sony разработала жидкокристаллический дисплей (матрицу) SXRD на базе силикона из вертикально выровненных жидких кристаллов. Проекторы с такой матрицей обеспечивают высокое разрешение (4096×2160 пикселов). По сравнению с высокотемпературными жидкими кристаллами поликристаллического кремния выигрыш по плотности элементов возрос в 2,4 раза, а межэлементный зазор уменьшился в 10 раз. В результате получено изображение очень высокого качества, с чёткостью, которая прежде была просто недостижимой. Уровень контрастности возрос в три раза, получено прекрасное кинематографическое качество проекции и обеспечена хорошая равномерность изображения, на котором полностью отсутствует эффект «зернистой сетки», до сих пор замечавшийся в ЖК-проекторах.
В проекторах с D-ILA матрицами достигаются все изначальные достоинства изображения. Эти проекторы относятся к группе светоклапанных устройств. Матрицы построены на базе новейшей металло-оксидной полупроводниковой технологии (LCOS). В матричном модуляторе используется электрооптический эффект зависимости фазовых скоростей света в анизотропной среде от напряженности электрического поля. Благодаря этой технологии видеопроектор воспроизводит очень гладкое и контрастное изображение повышенной яркости, отображающее все мельчайшие детали объекта съёмки. Коэффициент контрастности составляет до 40000:1. Проекторы с D-ILA матрицами очень хорошо подходят для электронного кинематографа. Следует ожидать, что проекторы с D-ILA матрицами, по мере снижения их стоимости, получат в будущем широкое распространение.

3. Проекторы с использованием микрозеркал – DLP-проекторы

В DLP-проекторах применяются матрицы компьютерного формата SXGA. Матрицы, состоят из множества поворотных микрозеркал (размером 14×14 микрон), расположенных на подпружиненной подложке и управляемых полупроводниковыми переключателями света от источника видеосигнала. Процесс отклонения каждого микрозеркала функционально зависит величины управляющего сигнала, позволяющего им поворачиваться в пределах ±12°. Под действием поступающих сигналов зеркала принимают одно из двух положений, отражая свет осветительной лампы проектора в сторону объектива, либо в направлении светопоглощающего слоя. В отличие от LCD-проекторов, данное устройство работает не на просвет, а на отражение света от зеркальной матрицы. Отраженные от матриц (чипов DMD)  световые поля проходят через цветоделительную комбинированную призму и проекционный объектив, а затем попадают на экран. За счет способности зрения усреднять мгновенные значения яркости и цветовые оттенки всех пикселей, зритель воспринимает на экране многоцветное изображение увеличенного размера. По сравнению с LCD-проекторами DLP-проекторы имеют более высокую контрастность изображения и меньшее проявление ячеистой структуры. При одинаковом разрешении и яркости контрастность изображения у последних в 3-4 раза выше. Кроме того матрицы DLP-проекторов обладают более длительным сроком службы по сравнению с матрицами LCD-проекторов, у которых с течением времени снижается контрастность изображения.
4. Лазерные проекторы 
Лазеры выступают в роли источников света трёх основных цветов. Яркость и положение каждого луча управляется от сканирующего лазерного источника изображения – квантоскопа. Данное устройство представляет собой гибрид полупроводникового лазера и электронно-лучевой трубки. Управление пучком лазерных лучей с помощью стандартных средств телевизионной и компьютерной техники позволяет получить на экране полноценное цветное изображение. Лазерные проекторы создают исключительно высокую чёткость изображения и более широкую гамму цветов, чем у современных цветных телевизоров. Для лазерных проекторов возможны большие проекционные расстояния (дистанции) и большие размеры экрана – до 100 м2. Проекторы имеют исключительно высокую световую отдачу на единицу потребляемой мощности (200 лм/Вт). Однако сфера применения лазерных проекторов пока ограничена сложностью производства растровых излучателей и их высокой стоимостью. 
5. Магнитофотонные проекторы
Новейшая технология проекторов данного типа разработана компанией Panorama Labs в 2007 году [30]. Основа проектора – световой микродисплей, работающий по принципу магнитооптической коммутации. В дисплее применен магнитофотонный кристалл, полученный с помощью современных нанотехнологий. В кристалле использован так называемый эффект Фарадея, когда поляризованный свет поворачивается при прохождении через магнитное поле на угол, зависящий от напряженности этого поля. Источником света является лазер, его луч пропускают через магнитное поле катушки индуктивности, а затем сквозь поляризационный фильтр. Если магнитное поле катушки отсутствует, то луч лазера не отклоняется и фильтр его не пропускает, что соответствует на экране черному цвету. При максимальном напряжении на катушке угол поворота луча максимален и весь свет проходит сквозь поляризатор, что соответствует максимальной его интенсивности – белому цвету. Промежуточные градации поляризованного луча позволяют получать любую степень интенсивности света. Проектор, создаваемый на основе магнитооптической коммутации характеризуется компактностью, функциональностью, малым временем коммутации, равномерностью изменения состояния пикселов, возможностью напрямую манипулировать световым потоком, низкой потребляемой мощностью, относительной простотой и экономичностью в изготовлении.
Определяющие характеристики для видеопроекторов 

1. Размер экрана по диагонали

Для учебных групп численностью 15-20 человек достаточно иметь экран с диагональю около 2 м, для групп 40-50 человек – экран 3-4 м, а для поточных аудиторий на 150-200 человек – экран 5-7 м.
2. Световой поток

Для небольших учебных групп (10–12 человек) и для домашнего пользования выбирают проекторы со световым потоком порядка 1000 лм. Для более крупных учебных групп и для презентационных целей желательно использовать проекторы со световым потоком 2000…3000 лм, а в поточных аудиториях 3000…5000 лм. 
Проекторы со световым потоком свыше 7000 лм используются для больших экранов электронного кинематографа. Наиболее мощные из созданных в настоящее время проекторов стационарного типа имеют световой поток до 30 000 лм. 
Номинальная яркость освещённого экрана по отношению к зрителю должна составлять 50...100 кд/м2. Равномерность светового потока должна быть не менее 80%.
3. Контрастность изображения
Контрастность характеризуется отношением между наибольшей и наименьшей яркостями изображения. Чем больше эта величина, тем более четко передаётся проецируемое изображение. Современные проекторы могут очень сильно различаться по степени контрастности проецируемого изображения: от 500:1 до 10000:1. При выборе проектора для учебных целей можно ориентироваться на цифры контрастности (1000–3000):1 для LCD-проекторов, (3000–5000):1 для DLP-проекторов и (10000–30000):1 для проекторов D-ILA. 
П р и м е ч а н и е. Некоторые поставщики для привлечения покупателей к своей продукции используют термин «динамическая контрастность»(стр. ). Это не совсем корректно к покупателям, слабо ориентирующимся в тонкостях технической терминологии. Не вдаваясь в подробности, для оценки реального значения контрастности достаточно заявленный показатель динамической контрастности разделить на 5. Полученное при этом значение можно использовать при сравнении различных типов проекторов и мониторов.
4. Проекционное расстояние 
Проекционное расстояние – это расстояние от проектора до экрана. Этот показатель зависит от ширины экрана и установленного в проекторе вариобъектива, обеспечивающего наводку на резкость. В учебных заведениях проекционное расстояние может составлять от 2 до 40 метров, а ширина изображения соответственно – от 1 до 10 метров (естественно с учётом световой мощности проектора). Среднее расстояние проекции составляет примерно 2–4 значения ширины экрана.

5. Системы цветности проецируемых изображений

Подавляющая часть выпускаемых видеопроекторов обеспечивает воспроизведение изображений в системах цветности PAL, SECAM, NTSC, а также изображений, формируемых компонентными цветовыми сигналами – RGB.

6. Уровни оптического разрешения видеокадра

Реальное базовое разрешение кадра для большинства серийных проекторов составляет 1024×768 пикселов (XGA-разрешение), хотя выпускаются проекторы и с меньшим уровнем разрешения. Для небольших залов с демонстрацией телевидения высокой четкости целесообразны видеопроекторы с уровнем разрешения 1280×1024 пикселов (SXGA-разрешение), а для больших залов электронного кинематографа – с разрешением 1600×1200 пикселов (UXGA-разрешение), 2048×1536 пикселов (QXGA-разрешение) и более высокого уровня.

7. Коммутационные возможности подключения к проектору источников изображения

Большинство современных проекторов мультиформатны. Это означает, что с ними можно использовать практически любой источник видеосигнала. Интерфейсы входных сигналов проектора позволяют подключать к нему различные средства видеотехники (камеру, DVD-плеер, видеомагнитофон), компьютер, а также аудиоаппаратуру, если проектор имеет встроенный УНЧ или громкоговорители.

8. Специальные функции

К специальным функциям можно отнести наличие в проекторе возможностей изменения яркости, контрастности, насыщенности, цветового тона изображения, цифрового увеличения фрагментов изображения, введение шторок и курсора (указателя), включение таймера докладчика и др. 

Очень полезной функцией является наличие в некоторых типах проекторов слотов для присоединения модулей (карт) флэш-памяти, применяемых в ноутбуках и цифровых фотоаппаратах. Все необходимые для учебных занятий иллюстрации могут быть заранее подготовлены на компьютере, введены в модуль памяти, а затем показаны на экране с помощью видеопроектора. В ряде учебных заведений преподавательским составом ведутся очень полезные работы по созданию на кафедрах фондов электронных конспектов лекций, которые постоянно пополняются и корректируются.
9. Мощность и срок службы проекционной лампы

У большей части выпускаемых проекторов мощность проекционной лампы находится в пределах от 100 до 500 Вт, а срок службы – от 2000 до 5000 часов. Наибольшим сроком службы обладают дуговые металлогалоидные лампы сверхвысокого давления (100 атм внутри колбы) – до 8000 часов. Срок службы ламп имеет достаточно весомое значение, поскольку стоимость этой важнейшей составной части проектора может доходить до 500 у.е. 
Целесообразно, чтобы проектор имел функцию регулировки яркости свечения. Наличие такого режима позволяет продлить срок службы проекционной лампы.

8.  Классификация проекторов по массе и световому потоку

По массе и световому потоку проекторы подразделяют на 4 категории:
1) категория W (микропортативные) – массой до 3 кг и световым потоком до 1100 лм;

2) категория U (ультрапортативные) – массой до 5 кг и световым потоком до 2000 лм;

3) категория Р (мобильные) – массой до 10 кг и световым потоком до 4500 лм;

4) категория F (стационарные) – массой более 10 кг и световым потоком свыше 5000 лм.
Цены на наиболее распространенные модели мультимедийных проекторов находятся в диапазоне от 3 до 6 тысяч у.е.  Приобретая проектор, следует ориентироваться на решение текущих задач и не гнаться за повышенной универсальностью аппарата и его модным видом. Не доверяя рекламе, поинтересуйтесь реальными возможностями сервисного обслуживания приобретаемой техники.

3.9. Матричные табло и видеостены

Кроме видеопроекторов, в больших залах, на стадионах, вокзалах и на стенах зданий в информационных и рекламных целях используются матричные табло. Ячейками растра в таких табло являются светодиоды, люминесцентные элементы или изредка лампы накаливания. Управление яркостью свечения этих элементов позволяет получать достаточно контрастные динамичные изображения, совмещаемые при необходимости с буквенно-графической или видеоинформацией. 

В качестве другого вида крупногабаритного экрана может быть представлен телевизионный полиэкран, составленный по модульному принципу из группы телевизионных мониторов, ЖК или плазменных панелей (от 4 до нескольких десятков штук), либо видеокубов со светодиодным источником освещения. Такие составные экраны получили название видеостен. Расстояние между соседними элементами видеостены составляет 1...3 мм и визуально на изображении мало заметно. Распределение фрагментов общего изображения между отдельными элементами составного экрана осуществляется с помощью специального видеопроцессора.
Видеостены применяют в телевизионных студиях новостного вещания. Матричные табло и модульные видеостены также находят широкое применение для оборудования диспетчерских залов энергетических, транспортных, телекоммуникационных и промышленных предприятий. Они помогают дежурному управленческому персоналу анализировать большие потоки необходимой информации и визуально отслеживать текущее состояние наиболее важных объектов производства. Кроме того, матричные табло и видеостены эффективно используются для рекламных целей в сфере потребительских услуг.

Некоторые типы видеопроекторов предусматривают возможность групповой работы нескольких аппаратов одной модели для объединения проецируемых ими составных частей изображения в одно изображение образующее укрупнённый экран шириной в десятки метров. Такое применение эффективно при организации массовых зрелищных мероприятий. Границы стыковки фрагментов укрупнённого изображения малозаметны.

Еще один вид совместного использования группы проекторов – это сетевое объединение проекторов. В одном случае группа видеопроекторов может быть распределена в «цепочку», чтобы получить протяжённое панорамное изображение. В другом случае группа видеопроекторов может быть сгруппирована в «стопку» или в форму более сложного геометрического вида. Подобное группирование позволяет получать очень крупные пространственные изображения необходимой геометрической формы. Специализированный процессор осуществляет управление всей группой проекторов и диагностику их технического состояния.

Мультивьювер (multiviewer) – процессор полиэкранных изображений – устройство, способное выводить на экран видеомонитора, проектора или другого устройства (дисплея, видеотабло, телевизора) несколько комбинированных изображений в виде видеоокон. Вывод изображений в окнах может осуществляться с разным уровнем разрешения. Причем на полиэкран могут быть выведены изображения и сигналы как от аналоговых, так и от цифровых источников. Пользователь мультивьювера может выбирать стили отображения, настраивать формат окон, а также использовать или редактировать шаблоны. Этим определяется вид каждого из окон: стиль бордюров, лейблы, время и др. параметры. В изображение могут быть вставлены логотипы или файлы растровой графики. Возможны несколько вариантов отображения времени. Система обеспечивает измерение параметров сигнала и мониторинг данных, например, уровень видео и звуковых сигналов, сообщения о технологических отказах (перегрузка, потеря синхронизации, пропадание служебных данных и т.д.). Пользователь может создавать и редактировать всю топологию виртуальной видеостены.
Применение мультивьювера для центральной вещательной студии, диспетчерского пункта или КП системы безопасности позволяет получить существенную экономию средств по сравнению с приобретением отдельного набора устройств отображения видеоинформации.
3.10. Электронные доски и сенсорные экраны

Часто в учебных или производственных условиях возникает необходимость оперативного ввода информации в компьютер или технологическую систему управления производством. При этом использование традиционной клавиатуры или мыши не всегда достаточно удобно. Преподавателю или оператору проще обращаться непосредственно к экрану. В этом случае проблема может быть решена применением так называемых сенсорных экранов.
Сенсорный экран представляет собой прозрачное специальное устройство матричного типа с датчиками, прилегающее к экрану отображения и выполняющее функции определения координат точки касания. 
Пользователь наблюдает изображение на основном экране сквозь прозрачный сенсорный экран и, при необходимости, производит касание в нужной точке указкой или пальцем. Информация о точке прикосновения вычисляется контроллером и подается в компьютер для дальнейшей обработки. 
Применение сенсорных экранов позволяет оперативно управлять экранными кнопками, вводить и выводить необходимую информацию, производить графические построения, рисовать и т.д.
3.10. Портативная электроника

С развитием микроэлектроники для удобства пользователей промышленность стала выпускать портативные комбинированные устройства с совмещёнными функциями нескольких разновидностей радиоэлектронной аппаратуры. Профессиональной аппаратуры данная тенденция почти не коснулась, а распространилась преимущественно на аппаратуру широкого пользования. Надо понимать, что основной контингент учащейся молодёжи и преподаватели в личных целях не могут приобретать дорогую технику профессионального уровня. Им удобнее приобретать доступную по цене многофункциональную аппаратуру.

Выше уже рассказывалось о совмещении некоторых функций в отдельных моделях цифровых видеокамер и фотоаппаратов. К наиболее распространенным портативным устройствам микроэлектроники можно отнести: портативные аудиоплееры, DVD-плееры, медиаплееры, портативные телевизоры, телефоны GSM и камерофоны, смартфоны и коммуникаторы, карманные ПК (КПК). Наличие аккумуляторов обеспечивает автономную работу таких устройств.
Портативные аудиоплееры – хранят музыкальные файлы на встроенной карте флэш-памяти. Для аудиоплееров наиболее распространены карты емкостью 1-8 Гбайт. Один час музыки хорошего качества занимает примерно 60-140 Мбайт памяти. Аудиоплееры обладают минимальным весом и размером, в них нет подвижных деталей. Некоторые плееры имеют функцию встроенного FM-радио и диктофона, имеют возможность использования их в качестве внешнего накопителя данных.
Портативные DVD-плееры – позволяют слушать музыку, воспроизводимую с CD, смотреть фильмы, записанные на DVD, просматривать цифровые фото с флэш-карт. Размер экрана ЖК-дисплея 7-12".
Портативные медиаплееры – это многофункциональные устройства, которые обеспечивают пользователю запись с компьютера многочасовых фильмов и телевизионных передач низкого разрешения в формате MPEG-4. Возможен просмотр фотоальбома в режиме слайд-шоу из сотен фотографий хранящихся во встроенной памяти устройства. Кроме того, обеспечивается запись и воспроизводство многочасовых звуковых программ в режиме МР-3. Размер экрана медиаплееров составляет 3-7". Вес устройств около 200 грамм.
Портативный ТВ – удобный и надежный спутник пользователя в дальних поездках. Имеет все основные функции современного большого телевизора. Размер экрана портативных телевизоров 5-9".
Телефонные аппараты GSM (Global System for Mobile) – глобальной системы мобильной связи – относятся к самому распространённому стандарту современной цифровой сотовой связи. GSM охватывает большинство европейских стран и других регионов в мире. Многие модели телефонов, кроме основной функции мобильной связи, имеют встроенное FM-радио, диктофон, цифровую фотокамеру. Начался процесс внедрения мобильной связи третьего поколения (3G) – видеотелефонии, которая позволит с помощью мобильного телефона не только слышать собеседника, но и видеть его изображение в реальном времени, а также принимать передачи цифрового телевидения в сервисной сети сотовой связи. Мобильные телефоны, имеющие встроенную цифровую фотокамеру, иногда называют камерофоном, а телефоны с функцией встроенной видеокамеры – видеофоном. 
Нередко в новостные передачи телевидения или в сетевые блоги попадают материалы, снятые очевидцами событий с помощью мобильных телефонов. Такой вариант видеосъёмки даже получил собственное название – уличная или общественная журналистика.
Смартфон (smartphone) – интеллектуальный телефон – устройство, совмещающее функции мобильного телефона и карманного персонального компьютера (КПК). Отличительной особенностью смартфона от телефона является наличие достаточно развитой операционной системы. Это позволяет 
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устанавливать дополнительные приложения, расширяющие возможности устройства, которые могут создаваться как фирмой, выпускающей смартфон, так и сторонними разработчиками. Возможности программиста по созданию таких приложений практически не ограничены. С помощью мобильных версий можно с легкостью управлять электронной почтой, контактами, календарем и задачами, пользоваться возможностями Интернет и необходимыми приложениями даже, когда пользователь находится в пути. Смартфоны могут быть оборудованы обычным либо сенсорным дисплеем с разрешением от 176×220 до 480×640 пикселей.

Коммуникатором называется КПК, оснащённый функциями GSM-связи. Это наладонное устройство позволяет пользователям хранить и получать сообщения электронной почты, вести учет контактов, встреч, проигрывать мультимедиа-файлы, играть в игры, обмениваться текстовыми сообщениями, читать веб-страницы и др. В настоящее время существует тенденция размывания границ между понятиями «смартфон» и «коммуникатор», хотя этот процесс замедлен вследствие маркетинговой политики производителей продукции на товарном рынке. 
Всё большую популярность приобретают портативные электронные органайзеры, называемые также электронной записной книжкой, карманными цифровыми помощниками или карманными портативными компьютерами (КПК). Органайзеры имеют достаточно быстрый процессор (200-600 МГц), большую оперативную и перезаписываемую постоянную память. 

КПК сочетают достоинства персонального компьютера, легко воспроизводят аудио-, фото- и видеофайлы, выполняют функции записной и телефонной книжки, совместно с мобильным телефоном позволяют работать в Интернет. Некоторые модели КПК оснащаются встроенной фотовидеокамерой и диктофоном. Разрешение дисплея составляет от 240×320 до 480×640 пикселей. Как недостаток следует отметить, что при равной цене производительность портативных ПК заметно ниже, чем у настольных компьютеров и ноутбуков.

Связь для КПК может осуществляться по соединениям: 1) USB – самый распространенный вид проводного соединения с компьютером. 2) IrDa (инфракрасный порт) – для связи совместимых устройств на расстоянии до 50 см. 3) Bluetooth – для беспроводной связи на расстоянии до 10-100 м. 4) Wi-Fi – для связи на расстояниях до 500 м.

Электронные книги всё активнее занимают свое место в нашей повседневной жизни. Приобретение электронной книги даёт возможность скачивать и сохранять в её памяти огромное количество книг и журналов. Кроме портативности устройства и удобства чтения в разных условиях окружающей обстановки, имеется возможность создавать закладки, производить поиск и, менять формат текста (масштаб, размер шрифта и др.), для обеспечения наиболее комфортного чтения. Благодаря развитым средствам работы в Интернет, электронная книга не ограничивает своего владельца лишь тем объёмом информации, который записан в памяти устройства, а позволяет читать и скачивать любые материалы непосредственно из Интернет. Ориентируясь на экран устройства можно выбрать носитель, с которого будет открываться файл, посмотреть недавние документы или воспользоваться инструментом «Быстрые ссылки», позволяющим быстро найти нужный фрагмент в книге. Здесь же есть инструмент «Заметки», с помощью которого можно быстро создавать рукописные записи. Электронные книги имеют обычный либо сенсорный дисплей размером 5-10" разрешением 600×800 пикселей. Появление электронных книг приобретает все большее значение в жизни преподавателей, студентов и школьников всех учебных заведений.

Портативная электроника проникает во все стороны нашей жизни, иногда принимая даже весьма экзотические формы, нечто вроде музыкального унитаза. Но на подобные разновидности устройств медиатехники в учебном процессе вряд ли следует ориентироваться, хотя для некоторых презентаций это может оказаться шокирующей неожиданностью.

Глава 4.  ТЕЛЕВИДЕНИЕ

Телевидение имеет немаловажное значение в процессе образования. Особо следует выделить общеобразовательную, культурологическую и воспитательную функции программ центрального телевидения при умелом нацеливании обучаемых со стороны педагогов на соответствующие передачи. Замкнутые системы учебного телевидения в вузах позволяют сосредоточить внимание учащихся на отдельных специфических вопросах профессионального обучения.

Термин телевидение образован от сочетания слов: греческого tele – далеко и латинского video – вижу. Телевидение осуществляет передачу изображений на расстояние с помощью радиосигналов или с помощью электрических сигналов, передаваемых по кабельной сети связи. 

Световое изображение объекта съёмки предварительно преобразуется в телевизионной камере в электронную форму – видеоизображение. В телевидении применяется понятие полного цветного телевизионного сигнала (ПЦТС), называемого также композитным видеосигналом. ПЦТС включает в себя: сигналы яркости и цветности, строчные и кадровые сигналы синхронизации. Технические способы формирования ПЦТС могут быть различными. В настоящее время используется три основных стандарта цветного телевидения: американский – NTSC; немецкий – PAL и французский – SECAM. 

С помощью передающего центра телевизионные сигналы передаются в эфир или кабельную сеть к абонентам системы. Обычный видеосигнал можно передавать только по кабелям. Для передачи на большие расстояния через эфир используются радиоволны. В этом случае присутствует так называемая несущая частота, которая модулируется сигналами ПЦТС. Одновременно с изображением передаются сигналы звукового сопровождения. В вещательном телевидении используются следующие частотные диапазоны:

– ТВ каналы 1–12 (48...230 МГц) – диапазон метровых волн;

– каналы 21–60 (470...790 МГц) – диапазон дециметровых волн.

Телевизионные приемники абонентов осуществляют обратное преобразование сигналов из электрической формы в световую. Для обеспечения возможности работы аппаратуры в разных стандартах цветности в ней устанавливают встроенные декодеры, осуществляющие необходимые преобразования сигнала. В телевизионном приёмнике видеосигнал  может  отображаться  тремя способами:  1) с помощью  кинескопа (ЭЛТ); 2) посредством плазменного или ЖК-экрана;  3) с помощью проекционной системы.

Описанная трансляция телевизионных сигналов применяется в системах вещательного телевидения. Такие системы называют открытыми телевизионными системами, так как они обеспечивают равные условия доступа к приему телевизионных передач для всех абонентов, находящихся в зоне приёма сигналов телецентра.

4.1. Принципы построения систем учебного ТВ

Целенаправленное применение телевидения в учебных целях получило название систем учебного телевидения (УТВ). По принципу построения и организации использования системы УТВ можно разделить на две категории: открытые и замкнутые. 

Открытые системы УТВ аналогичны системам эфирного вещательного телевидения. Для отдельных учебных заведений такие системы в их полной организационно-технической структуре из экономических соображений, как правило, не применяют. Однако некоторые учебные программы, представляющие интерес для широкого круга пользователей – программы по культуре, иностранным языкам и др., – транслируются по вещательным сетям эфирного телевидения согласно расписанию передач. Для их приема в отдельных аудиториях учебного заведения, в простейшем случае, необходимо иметь телевизоры (размер экрана не менее 50 см) с подключенными к ним видемагнитофонами. Видеомагнитофон используется для записи телевизионных передач и последующего их воспроизведения (полностью или выборочно), а также для воспроизведения учебных программ, записанных на видеокассеты или диски. 

Замкнутые системы УТВ имеют другую организационно-техническую структуру. Они рассчитаны для применения в отдельном учебном заведении и обеспечивают передачу и приём учебных программ в одной или нескольких аудиториях, оборудованных соответствующей аппаратурой. Существует несколько разработок аппаратных комплексов УТВ. В общем случае в состав аппаратного комплекса входят: 

–  телевизионное оборудование рабочего места преподавателя;

– коммутационно-распределительное и контрольное оборудование аппаратного помещения;

– аудиторные видеопросмотровые устройства индивидуального и коллективного пользования.

В состав оборудования рабочего места преподавателя могут входить: персональный компьютер, телеэпипроектор (документопроектор), видеомагнитофон, видеопроектор, микрофон и др.

Аппаратное помещение системы УТВ содержит комплект усилительного, контрольного и коммутационно-распределительного оборудования для передачи аудиовизуальной информации с рабочего места преподавателя на индивидуальные и коллективные видеопросмотровые устройства аудиторий. 

Аудиторные видеопросмотровые устройства индивидуального пользования представляют собой группу видеомониторов, распределённых по площади аудитории таким образом, чтобы обеспечить достаточную наглядность и чёткость просмотра учебного материала с каждого рабочего места обучаемого. Экран коллективного пользования должен иметь достаточный размер, а видеопроектор создавать световой поток необходимой интенсивности для просмотра изображения всей аудиторией в условиях умеренного дневного освещения.

П р и м е ч а н и е.  При оборудовании комплексом УТВ отдельной учебной аудитории коммутационно-распределительное оборудование в аппаратном помещении может отсутствовать.

Оптимальные условия просмотра программ учебного телевидения: 

– аудитория должна иметь умеренное освещение, обеспечивающее наилучшие условия просмотра и восприятия визуальной информации; 

–  удалённость учащихся от экрана телевизора должна составлять от 2 до 6 м, при отсутствии острых углов просмотра; 

– максимальная длительность непрерывного просмотра учебной телевизионной программы не должна превышать 25–35 мин.

4.2.  Цифровое телевидение 

Наиболее революционным этапом технического прогресса, который в начале XXI века вступает в свою активную фазу, является переход видеотехники, телевидения, электронного кино и фототехники к унификации способов формирования изображений на основе цифровой вычислительной техники. Происходят процессы конвергенции телевидения, кино, вещательных и информационных технологий. Усовершенствовались и стали более экономичными способы доставки сигнала по различным каналам связи. 
Переход к цифровому вещанию начался в мире с 1996 года на основе разработанного к этому времени пакета стандартов, известных в Европе как DVB. Цифровое телевидение начало активно внедряться во всех промышленно развитых странах. В ближайшее время оно появится и в России, давая новый импульс совершенствованию учебного процесса. Параллельно с внедрением техники цифрового телевидения начнётся активное внедрение диалоговой системы – интерактивного телевидения (ИТВ). Резко возрастут возможности заочного обучения населения с использованием различных программ самообразования, целенаправленно передаваемых индивидуальным абонентам по их запросам.

В телевидении переход от аналогового вещания к цифровому сопровождается одновременным введением нового формата изображения, в котором соотношение сторон экрана будет 16:9 вместо прежнего соотношения 4:3. Кадр будет содержать повышенное число элементов изображения 1920×1080 вместо условных 720×576 элементов аналогового ТВ стандартной чёткости. Предусматривается возможность работы с частотами 24, 25, 30, 50 и 60 кадров/с. Такая рекомендация принята в 1999 году Международным союзом электросвязи. Телевизионная техника нового формата существенно улучшает качество и устойчивость выводимого на экран изображения. Новый телевизионный стандарт получил название телевидение высокой чёткости (ТВЧ), обозначаемого HDTV.

 Главные достоинства ТВЧ: высокое качество изображения, широкий экран, улучшенная цветопередача и высококачественный многоканальный звук. Поле зрения человека больше соответствует формату изображения 16:9, чем наиболее распространенному в настоящее время формату 4:3. В телевизионных системах обычного разрешения ширина угла, под которым зритель видит телевизионный экран, не превышает 15-20°, а для зрителя новой системы ТВЧ поле зрения расширяется до 25-30°. По степени эмоционального воздействия на человека переход к системе ТВЧ сравним с переходом от чёрно-белого телевидения к цветному.
Цифровое телевидение обеспечивает:

– возможность увеличения количества телевизионных каналов примерно в 4 раза в том же частотном диапазоне, который занимает в настоящее время телевидение стандартной чёткости; 
– возможность сопряжения сетей цифрового телевизионного вещания с сетями Интернет и организации интерактивных (диалоговых) видов обслуживания абонентов сети путем организации обратных каналов;

– возможность трансляции телевизионных программ по каналам мобильной связи третьего и последующего поколений.

Следует ожидать, что любые ТВ программы, имеющие архивную ценность для будущих поколений, будут производиться и архивироваться только в стандарте ТВЧ. 
Важность создания единого мирового стандарта на электронное изображение нельзя переоценить. ТВЧ закладывает основы для создания в будущем системы всемирной телевизионной сети. Некоторые страны мира разрабатывают свои национальные программы перехода телевидения на цифровой стандарт. Так США завершают данный переход по принятому ими национальному стандарту ATSC в 2009 году. Завершением перехода считаются условия, когда не менее 85 % семей в стране приобретут приемники цифрового телевидения. Страны Европейского союза (ЕС), а также Канада, Япония, Австралия и Китай (всего более 20 стран) намерены завершить полный переход к системе цифрового телевидения в 2012 году и прекратить аналоговое вещание. 

Наша страна в этой области движется с некоторой задержкой от промышленно развитых стран мира. Согласно Федеральной программе «Развитие телерадиовещания в Российской Федерации на 2008-2015 годы» стоит задача полного перехода страны на цифровое телевещание к 2015 году. Россия избрала общеевропейский стандарт цифрового ТВ: DVB-С – кабельное телевидение; DVB-T – наземное эфирное вещание; DVB-H – ТВ для наземных переносных (мобильных) устройств; DVB-S – вещание посредством спутниковых систем. Преимуществами европейского стандарта DVB перед американским стандартом ATSC являются более устойчивый приём программ в условиях помех от других работающих станций и потребность в менее мощных телевизионных передатчиках для создания равноценных зон приёма. 

Постепенно телевизионное оборудование стандартной чёткости начинает исчезать с рынка. На первом этапе развертывания ТВЧ приём программ DVB будет осуществляться преимущественно при помощи специальных абонентских приставок – ресиверов. Ресиверы необходимы для приёма и обработки цифровых сигналов звука и изображения, а также для преобразования их в аналоговую форму. Полученные на выходе приставки сигналы можно подавать на любой обычный телевизор. Выбор ТВ каналов и режимов работы приставки производятся с пульта дистанционного управления. В окончательном варианте все выпускаемые телевизоры будут рассчитаны только на приём программ цифрового ТВ.

В Европе и России прекращён выпуск кинескопных мониторов и усилилась тенденция к использованию телевизоров с экранами на основе ЖК, плазменных и лазерных панелей с диагональю до одного метра и более. Такие экраны обеспечивают хорошее качество изображения и физиологически более безопасны для человека, поскольку не создают высокоэнергетического излучения. В Японии успешно продвигаются работы по созданию светоизлучающей плёнки на основе нанотехнологии. Предполагается, что подобные плёнки можно будет развёртывать на всю площадь стены, подобно обоям. Благодаря такому огромному экрану с управляющего устройства на него можно будет выводить самые разнообразные цветные статические и динамические изображения, изменяемые по желанию и настроению потребителя. Весьма важно и то, что потребляемая наноэкраном электрическая мощность будет существенно ниже, чем у ранее названных видов телевизионных экранов.
Прогресс в области систем цифрового телевидения стремительно развивается. В японской вещательной корпорации NHK в 2006 году впервые в мире разработана система телевидения сверхвысокой четкости (ТСВЧ) Super Hi-Vision с более чем 4 000 строк развертки. Число элементов изображения составляет 7680×4320 пикселов при 24-канальном звуке (22.2). Трансляция по каналу связи осуществляется со скоростью 350 Мбит/с. Разработанная система является прообразом цифрового телевидения будущего. Для систем ТСВЧ предложен стандарт, содержащий несколько уровней, кратных по разрешению формату ТВЧ: нулевой уровень HRI-0 (1920×1080) – основной стандарт ТВЧ, первый уровень HR1-1 (3840×2160), второй уровень HR1-2 (5760×3240), третий уровень HR1-3 (7680×4320) [31]. 
В 2008 году появилась новая разработка системы трёхмерного изображения Pablo Stereo 3D (компании Quantel), позволяющая зрителю воспринимать объёмное изображение без специальных цветных очков и приступов головной боли, что было ограничивающим фактором на этапе первоначальных демонстраций трёхмерных изображений в кино и телевидении. В мире уже сотни кинотеатров готовы к внедрению технологии Stereo 3D. Соответственно растёт рынок продаж 3D-телевизоров. Технологию Stereo 3D можно считать по-настоящему революционной со времени появления цвета на экранах зрительской аудитории. Технология рассчитана не только на применение в кино, она может переносить зрителя в гущу спортивных, общественных, новостийных событий и даже в среду рекламного клипа [33]. Stero 3D повысит информативность познания, перенося зрителя в объёмную среду музеев, выставок, галерей, а также при демонстрации анатомической среды, физических, физиологических и иных процессов на стадии обучения студентов. Полезно учесть высокую наглядность, которую обеспечит данная технология в процессе презентаций трёхмерной продукции, представляемой фирмами и компаниями.
Следует сказать, что существуют некоторые опасения за здоровье 3D-зрителя, так как самые незначительные сдвиги в настройке оптических осей двух исходных изображений могут оказывать негативное влияние на состояние головного мозга и психики смотрящего. Ученые предупреждают: просмотр 3D-фильмов может вызывать киберболезнь. Сначала возникает чрезмерное напряжение глаз, затем дезориентация и головные боли, затем тошнота. Симптомы тем сильнее, чем ближе к экрану сидит зритель. Болезнь вызывается несоответствием между движением глаз и линзами 3D-очков. Например, при приближении объекта к зрителю глазные яблоки меняют  угол зрения, а линзы очков нет. Линзы фокусируют изображение экрана на одном уровне, чтобы избежать раздвоения картинки, что вызывает неестественное напряжение глаз. Отдельные изготовители 3D-телевизоров наклеили на экранах предупреждения, что просмотр не рекомендуется беременным женщинам, лицам в состоянии алкогольного опьянения, в пожилом возрасте и т.д. Но мало кто из владельцев этой новинки придает значение этим предупреждениям. Долгосрочные последствия 3D-фильмов не изучены. Хочется надеяться, что этих отрицательных последствий удастся избежать путём принятием новых стандартов и жестких технологических требований к производителям 3D-контента.
Дальнейшее развитие информационных технологий предусматривает внедрение формата 4D. Демонстрация фильмов при такой технологии осуществляется в специально оборудованных кинозалах, в которых зрители, помимо объёмного (3D) изображения, испытывают дополнительные физические ощущения (наклоны, покачивания, центробежную силу и др.). Эффект подобного воздействия создаёт специальное оборудование встроенное в кресла, установленные на динамической платформе. Уже существует пока ограниченное количество кинозалов, позволяющих использовать технологию 4D.
Учёные из лаборатории фирмы Sony, расположенной в Сан-Диего, разработали специальное устройство, которое позволяет зрителям во время просмотра телепередач улавливать запах того, что показывают на экране. Устройство размещается в телевизоре и посылает в мозг зрителя безобидные для организма человека ультразвуковые сигналы. Эти волны помогают зрителям почувствовать запах, и даже вкус блюда, которое, скажем, готовят в какой-нибудь кулинарной передаче или в фильме [27]. При посещении специально оборудованных кинотеатров в процесс просмотра фильма помимо стереоскопического зрительного восприятия образов, вовлекается обоняние и тактильные ощущения людей, что позволяет ощутить запах демонстрируемой среды, дуновения ветра, влагу тумана и другие воздействия, создающие необыкновенный эффект психофизиологическое воздействие на зрителей и вовлекающего его в обстановку сценического действия. Эта перспективная технология, относится к формату 5D и является дальнейшим развитием предшествующего формата 4D. 

В России с 2008 года компанией HD Media развёрнута начальная сеть телевизионных каналов высокой четкости (HDTV), в которой ведётся регулярное вещание. HD Media выступает как профессиональная «продюсерская платформа» для производства тематической телепродукции. В состав сети входят общедоступные каналы «Перпетуум Мобиле», «Мир Эстетики», «Терра Инкогнита» и др. Для приёма каналов необходимо иметь телевизор HD и HDTV-ресивер. Предпочтительнее использовать телевизоры Full HD, которые обеспечивают разрешение 1920×1080. Выбор типа ресивера зависит от разновидности используемой абонентом вещательной сети: спутниковая, местная кабельная, IPTV или наземная эфирная.
Определяющие характеристики телевизионных приемников 
1. Системы вещания 
Большинство телевизионных приёмников оснащены тюнерами. ТВ-тюнер – устройство, декодирующее входящий сигнал и преобразующее его в «читаемую» картинку. Раньше тюнер устанавливали во все телевизоры. Сейчас производители оставляют выбор за потребителем: нужен ли ему тюнер и какой разновидности. По типу сигнала ТВ-тюнеры различают на аналоговые и цифровые. Аналоговый тюнер обеспечивает приём и обработку телевизионных сигналов в системах PAL, SECAM, NTSC. Цифровой тюнер ведёт обработку цифровых кодированных сигналов DVB-T в сетях наземного эфирного телевидения. Пользователям спутникового (DVB-S) или кабельного (DVB-C) телевидения ТВ-тюнер не обязателен. 
2.Технология изготовления  

3. Формат и размер экрана 

Соотношение сторон экрана современных телевизоров составляет 16:9. 
Для демонстрационных показов в небольших аудиториях с учебными группами численностью 15-20 человек достаточно иметь телевизионный монитор размером 30…60 дюймов (0,75-1,5 м) по диагонали.
4. Яркость и контрастность 
Номинальная яркость экрана должна составлять 300...500 кд/м2. 

Величина контрастности, характеризуемая отношением между наибольшей и наименьшей яркостями изображения, должна составлять (1000-3000):1.
Существует еще один вид контрастности – динамическая контрастность. Этот показатель всегда выше, чем цифры статической контрастности. Она характеризует  способность монитора автоматически менять освещенность ярких и глубину темных оттенков изображения. Высокий уровень динамической контрастности визуально сильно расширяет цветовую оттеночную гамму изображения.
5. Разрешение и развёртка кадра
Реальное разрешение кадра Full HD может находиться в пределах от 1024×720 до 1920×1080 и даже быть более высокого уровня. 
Существует два типа развертки – чересстрочная и прогрессивная. В первом случае изображение выводится на экран двумя `полукадрами` – сначала только нечетные ряды пикселей, потом – только четные. Панель с прогрессивной разверткой отображает кадр целиком, все линии последовательно, четная за нечетной. Это обеспечивает более реалистичное изображение, не создающее дискомфорта для глаз. 
Важную роль играет частота развертки – число кадров, отображаемых в секунду. 

Целесообразно выбирать телевизоры, имеющие прогрессивную развёртку с частотой не ниже 100 Гц, а при необходимости демонстрации изображений в формате 3D (объёмных) – с частотой не ниже 200 Гц.
Важный показатель цифрового телевизора – время отклика пикселей. При времени отклика пикселей более 8 мс появляется смазанность деталей движущегося объекта, что особенно заметно на больших экранах. Поэтому рекомендуем выбирать телевизоры с временем отклика пикселей от 5 мс и ниже.

6. Звук
Обычно выпускают телевизоры с 2 динамиками, но существует возможность использования дополнительных каналов, которые служат для лучшего воспроизведения всего спектра низких частот и придания объёмности звучания транслируемой передаче.

Мощность звука 10 Вт на канал – достаточная мощность для одной колонки.
7. Интерфейсы
Большинство современных телевизоров мультиформатны. Интерфейсы позволяют подключать к ним различные средства видеотехники (камеру, DVD-плеер, видеомагнитофон), компьютер, монтажную систему, а также аудиоаппаратуру.
Аналоговые интерфейсы: S-video, композитный, компонентный и SCART есть практически у всех современных телевизоров. Однако, сигнал, переданный с их помощью, не самый качественный. Цифровые интерфейсы DVI, VGA, HDMI позволяют добиться максимального качества сигнала, поступающего от смежной видеоаппаратуры или компьютера. Наличие интерфейса RS-232 позволяет дистанционно управлять ТВ приёмником с компьютера или монтажной системы.
Видео и аудио кодеки

Видео кодеки: DivX, Xvid, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, H.264/AVC
Аудио кодеки: AC3 (Dolby Digital), AAC, MPEG, MP3, PCM
8. Специальные функции

К специальным функциям можно отнести наличие в проекторе возможностей изменения яркости, контрастности, насыщенности, цветового тона изображения, цифрового увеличения фрагментов изображения, введение шторок и курсора (указателя), включение таймера докладчика и др. 

Очень полезной функцией является наличие в некоторых типах проекторов слотов для присоединения модулей (карт) флэш-памяти, применяемых в ноутбуках и цифровых фотоаппаратах. Все необходимые для учебных занятий иллюстрации могут быть заранее подготовлены на компьютере, введены в модуль памяти, а затем показаны на экране с помощью видеопроектора. В ряде учебных заведений преподавательским составом ведутся очень полезные работы по созданию на кафедрах фондов электронных конспектов лекций, которые постоянно пополняются и корректируются.

Цены на наиболее распространенные модели мультимедийных проекторов находятся в диапазоне от 3 до 6 тысяч у.е.  Приобретая проектор, следует ориентироваться на решение текущих задач и не гнаться за повышенной универсальностью аппарата и его модным видом. Не доверяя рекламе, поинтересуйтесь реальными возможностями сервисного обслуживания приобретаемой техники.

 Компрессия цифрового видео
В системах цифрового видео качество изображения в меньшей степени зависит от качества каналов по сравнению с аналоговыми системами. Однако видеосигнал, преобразованный из аналоговой формы в цифровую, занимает без специальной обработки очень большой объём памяти на единицу времени и требует высокой скорости передачи данных. Поэтому видеосигнал перед записью или передачей в канал связи предварительно подвергают сжатию (компрессии), несмотря на то, что этот процесс вызывает частичное снижение качества исходного изображения. 
Сжатие видео осуществляется за счёт устранения деталей изображения неразличимых (или слабо различимых) для человеческого глаза. Также удаляется часть информации о цветности. Коэффициент сжатия видеоинформации в разных форматах кодирования может составлять от 2:1 до 300:1. В то же время он может значительно меняться в зависимости от скорости передачи данных, степени разрешения кадра, сложности изображения и применяемого алгоритма кодирования. 
Проблема создания высококачественной системы передачи видео и звука сводится, главным образом, к обеспечению эффективного сжатия соответствующих данных, выбора оптимального кода для увеличения информационной плотности цифрового потока. Это наиболее сложная ресурсопотребляющая часть всей системы. Правильный её выбор существенно влияет на качество воспроизводимой в последующем информации. 
Исходная дискретизация цифровых видеосигналов осуществляется согласно рекомендациям Международного консультативного комитета по радио (МККР). В компонентной видеосистеме чаще всего применяются три составляющие: YUV. Базовая частота дискретизации – 3,375 МГц. Сигнал яркости (Y) дискретизируется на частоте 13,5 МГц (т.е. в 4 раза выше базовой). Цветоразностные сигналы (U и V), используемые в европейской системе PAL, могут дискретизироваться с кратностью 1, или 2, или 4 по отношению к базовой частоте. Соответственно применяемый в конкретной видеосистеме цифровой стандарт компонентной обработки составляющих видеосигнала может быть, к примеру, обозначен: 4:1:1, или 4:2:2, или 4:4:4.
Международная экспертная комиссия по движущимся изображениям (MPEG) предложила несколько стандартов сжатия потоков аудиовизуальной информации. 
CCIR-601 – стандарт цифрового телевидения, опубликованный в 1990 году, определяет форматы кадра, правила преобразования стандартного аналогового видеосигнала PAL, SECAM и NTSC в цифровые компонентные сигналы и методы кодирования цифрового видеосигнала. Стандартный размер видео кадра в стандартах PAL и SECAM равен 720×576 точек, а стандарта NTSC – 720×480 точек. Следует отметить, что из 625 строк развёртки в системах PAL и SECAM только 576 строк несут информацию об изображении, а в системе NTSC из 525 строк развёртки – только 480. Остальные строки используются для внутренней синхронизации. В системах телевидения высокой чёткости (HDTV) стандартный размер видеокадра может составлять 1920×1080, 1440×1080 или 1280×720 точек.
AVI (Audio Video Interleaved) – это формат-контейнер, который содержит аудио/видео данные, сжатые с использованием разных комбинаций кодеков. Формирование файлов в формате предусматривает чередование аудио и видео информации. Это позволяет синхронно воспроизводить видео со звуком. Все AVI файлы выглядят одинаково «снаружи» (имеют расширение .avi), но «внутри» они могут отличаться очень сильно. 

MiniDV – стандарт видео, в котором используется так называемое внутрикадровое сжатие. Каждый кадр изображения сжимается независимо и без связи с предыдущим или последующим кадром, в отличие, например, от процедуры сжатия в стандарте MPEG. При сжатии кадр разбивается на блоки 8×8 пикселов, и каждый из таких блоков сжимается индивидуально. Общий коэффициент сжатия DV составляет 5:1. Формат DV изначально предусматривал запись данных на магнитную ленту. На кадр приходится по 12 наклонных дорожек записи, и изображение равномерно распределяется между ними. При этом данные записываются с некоторой избыточностью, что позволяет восстанавливать первоначальное изображение, даже если одна или две из дорожек записались с дефектами. Объём одного часа видео в MiniDV составляет около 13 Гбайт.
Стандарт JPEG разрабатывался для цифровой фотографии, с его помощью обеспечивается эффективное сжатие фиксируемых кадров, позволяющих уменьшить графический файл до 100 раз. К настоящему времени стандарт применяется, однако он морально устарел, а на смену ему для хранения цифровых фото и для цифрового кино предусмотрено внедрение стандарта JPEG2000.
Стандарт M-JPEG создан для видео, где каждый кадр рассматривается как отдельный кадр фото. Позволяет сократить объём данных примерно на 15%.
Стандарт MPEG-1 ориентирован на низкоскоростные (не более 1,5 Мбит/с) каналы передачи видеоданных и ограничен разрешением кадра 352×288 отсчетов (в системе PAL). Сжатие видео в стандарте MPEG-1 используется для записи изображения на дисках VideoCD (VCD). По своим параметрам данный стандарт уступает более новым стандартам.
Стандарт MPEG-2 (H.263) изначально разработан для решения задач передачи телевизионных изображений и обеспечивает уменьшение передаваемого потока данных в два-четыре раза. Он объединяет семейство взаимосогласованных алгоритмов сжатия телевизионных сигналов и допускает 4 уровня разрешения кадра:
–  низкий (LL) c разрешением кадра 352×288 отсчетов, как в MPEG-1;

– основной (ML) 720×576 отсчетов, рассчитанный для стандартного вещательного телевидения (скорость 9 Мбит/с);

– высокий (HL-1440) 1440×1152 для телевидения высокой чёткости (скорость 25-50 Мбит/с);

– высокий (HL-1920) 1920×1152 для телевидения высокой чёткости и электронного кинематографа (скорость 50-100 Мбит/с).

Стандарт предусматривает несколько базовых профилей кодирования сигналов яркости и цветности: простой (SP), основной (MP), основной профессиональный (422Р), масштабируемый (SNR), пространственно масштабируемый (S), высокий (НР).

Стандарт MPEG-2 принят в качестве основного стандарта сжатия для записи видео на DVD. Для воспроизведения DVD с видеозаписью необходим DVD-привод и декодер MPEG-2. В качестве такой аппаратуры можно использовать бытовой DVD-проигрыватель, либо компьютерный DVD-привод сопряжённый с программным проигрывателем и декодером. Аудиоданные в DVD-фильме могут быть записаны в форматах PCM, DTS, MPEG или Dolby Digital (AC-3). DVD-Forum включил Dolby AC-3 в список опциональных форматов звука на дисках и обязательных форматов в плеерах.
Стандарт MPEG-4 разработан с учетом цифровой передачи данных по телефонным линиям в условиях жестко ограниченной пропускной способности. Каждый видеообъект кадра кодируется наиболее оптимальным для него методом. Стандарт позволяет разделять визуальные объекты по категориям; обеспечивая более высокую степень сжатия данных относящихся к 2- и 3-мерным объектам по сравнению с MPEG-2. Кроме того, стандарт определяет кодированное представление текста, графики, синтезированного звука и др. Однако из-за своей сложности стандарт в полном объёме не был реализован. Поэтому были разработаны упрощённые версии этого стандарта.
Стандарт AVC (Advanced Video Coding) – стандарт высокоэффективной цифровой компрессии медиаданных. Стандарт AVC имеет также обозначение Н.264 и MPEG-4 Part 10. Технология стандарта разработана для HD-видео и использует внутрикадровую структуру сжатия, которая вдвое эффективнее MPEG-2 HDV. При внутрикадровой компрессии данные каждого кадра обрабатываются независимо от соседних кадров, что позволяет получать отличные изображение и звук. Стандарт AVC включает в себя шесть профилей (функциональных наборов), которые используются в зависимости от конкретных задач:
– базовый профиль (ВР) – для работы с видео низкого качества, при ограниченных аппаратных ресурсах, для видеоконференций и в мобильных устройствах;

– главный профиль (МР) – для полупрофессиональных задач вещания и архивирования;

– расширенный профиль (ХР) – для работы преимущественно с потоками видеоданных;

– высший профиль (HiP) – для вещания и дискового хранения, особенно важен для ТВ высокой четкости, для работы с HD DVD и Blu-ray;
– высший-10 (Hi10P) – для использования при синтезе звуковых фрагментов с глубиной кодирования сигнала до 10 бит;

– высший 4:2:2 (Hi422P) – для работы с видеосигналами разложения  4:2:2.

Эффективность стандарта AVC наиболее высока на небольших скоростях потоков для качества изображения ниже телевизионного: Интернет-ТВ, IP-вещание, мобильное ТВ.

Формат DivX основан на упрощённой технологии сжатия видео в стандарте MPEG-4. Формат широко используется для распространения мультимедийной информации в Интернет и интерактивном ТВ. Он позволяет доводить сигнал к различным устройствам, независимо от их полосы частот, и воспроизводить изображение с различным качеством. Сжатие цифрового видео в 5-10 раз выше, чем в формате MPEG-2/DVD. Обеспечивается автоматическое удаление шумов, уменьшение зерна картинки и шумов с видеокамер DV без ухудшения видео. Использование DivX заметно улучшает качество по сравнению с MPEG-1, но существенно уступает качеству воспроизведения с DVD дисков. Кодек востребован для хранения и переноски видеоматериала на CD и флэш-диски.
Формат XviD – другая популярная эффективная программа-кодек для кодирования аудио и видеоинформации в стандарте MPEG-4. В отличие от аналогичного ей лицензионного кодека DivX, это бесплатная свободно распространяемая программа, которую можно использовать почти во всех платформах и операционных системах. 
Формат компрессии iPod, также основан на технологии сжатия MPEG-4. Применяется для сильного сжатия видеоизображения с небольшим размером 320×240, обеспечивает очень маленький размер файлов по сравнению с расширенными форматами.
Следует заметить, что большая часть современных систем цифрового видео ориентирована на применение алгоритмов кодирования MPEG-2 и MPEG-4 AVC. 
Стандарт видеокодека VC-1 выпущен в 2006 году. На данный момент это поддерживаемый стандарт для HD-DVD и Blu-Ray, он часто рассматривается как альтернатива стандарту H.264 AVC. Одно из достоинств кодека – возможность работы с чересстрочной развёрткой без преобразования в прогрессивную, что потенциально привлекательно для использования его в широковещательных сетях. Видеокодеки VC-1 очень важны для массового производства абонентских приставок STB и DVD проигрывателей высокой чёткости. По оценкам фирмы Microsoft, система VC-1 примерно в 2 раза превосходит систему MPEG-2 в эффективности кодирования. Вещательное качество может быть достигнуто при компрессии телевизионного изображения стандартной четкости на скорости потока около 2 Мбит/с. Для изображений высокой четкости (формат 720p) хорошие результаты достигаются при скорости потока данных 4…6 Мбит/с 
Стандарт JPEG2000 – формат высокоэффективной межкадровой компрессии без задержки во времени кодируемого видеосигнала. Формат разработан фирмой Grass Vallery для HD-видео. Качество видеоматериала JPEG2000 с потоком 50 Мбит/с сопоставимо с качеством видео в формате MPEG-2 при потоке 100 Мбит/с, т. е. рассматриваемый формат по эффективности в два раза выше формата MPEG-2.
Интерактивное телевидение (ИТВ)

Интерактивное телевидение – смежное с цифровым телевидением направление. Современное видеопроизводство и телевидение базируются на технологиях, применяемых в цифровой вычислительной технике. Развитие современных информационных технологий – чрезвычайно важная для нашей страны задача. Возможности доступа деловых людей к огромному массиву разнообразной информации существенно расширились с помощью компьютерной сети Интернет. В качестве абонентского устройства в этой сети используется персональный компьютер. Однако для большей части населения страны компьютер всё же не смог стать предметом повседневного применения. Это объясняется как его дороговизной, так и сложностью работы на нём без наличия специальных знаний.

Появление в конце ХХ века телевизоров с цифровой обработкой сигналов стало приводить к постепенному стиранию грани между компьютерной и телевизионной техникой. Возникли так называемые мультимедийные информационные технологии и начали разрабатываться соответствующие средства для них. Мультимедиа – комплексное представление в цифровом виде разнообразной информации – текстовой, видео-, аудио-, графической, мультипликационной и др.; уплотнение этой информации в допустимых пределах, передача по каналам связи, хранение и вывод в наиболее удобной для восприятия форме. 

Международные стандарты на цифровое телевизионное вещание предусматривают возможность одновременной передачи в составе телевизионного сигнала разнообразной цифровой информации. То есть перспективная телевизионная система должна строиться как система ТВ-мультимедиа, в которой владельцы телевизоров смогут сравнительно легко получать целый спектр дополнительных информационных услуг. При наличии вспомогательного канала связи с провайдером – поставщиком услуг – комплекс обслуживания абонента сети можно расширить ещё больше. Такая телевизионная система, обеспечивающая диалог пользователей с источниками программ и услуг, получила название системы интерактивного телевидения – ИТВ (iTV).
Интерактивное (диалоговое) телевидение – это система дополнительного телевизионного обслуживания, предусматривающая:
– формирование и передачу по телевизионной сети, наряду со стандартными телевизионными сигналами, дополнительной мультимедиа информации, которая может представлять интерес для пользователей (абонентов сети);

– возможность обратной связи пользователей (абонентов сети) в направлении обслуживающего их провайдера сети – главного поставщика информационных услуг;

– подачу пользователем провайдеру индивидуальных заявок по интересующей его тематике, в том числе и по учебным программам;

– избирательную передачу абоненту по его запросу от провайдера сети видео, текстовой, графической и другой информации с использованием возможностей собственной базы данных и доступа к различным информационно-справочным службам и базам данных сети Интернет; 

– вывод абоненту запрошенной информации на экран его телевизора или на дисплей приставки, в том числе и по учебным программам;

– обеспечение связи абонентов одной распределительной сети ИТВ между собой (в условиях ограниченной емкости городских АТС), а также использование возможности проведения сеансов коллективных опросов и игр;

– неотложные медицинские консультации на дому с возможностью оперативной передачи в медицинский центр данных о состоянии здоровья больного – кардиограммы, энцефалограммы и других данных – для принятия решений квалифицированными специалистами;

– возможность реализации противопожарных и охранных функций, в том числе видеонаблюдение.

В системе может быть предусмотрен приоритетный режим «экстренное сообщение», предусматривающий (при постоянном включении устройства в сеть питания) автоматическое переключение телевизора на канал оповещения, по которому передается экстренное обращение президента, правительства, дежурных служб МЧС и гражданской обороны.

Индивидуальное абонентское устройство для приема программ ИТВ представляет собой некий упрощенный гибрид привычного для всех телевизора с персональным компьютером, позволяющий малоподготовленному зрителю наиболее легко и удобно воспользоваться всеми преимуществами нового вида информационных услуг.

Связь абонента с поставщиком услуг предусматривается осуществлять по телефонным, в том числе сотовым, сетям или специальным кабельным линиям. ИТВ позволит абоненту получать, например, следующие услуги:
– пользование электронным путеводителем по ТВ программам;

– жанровые телевизионные услуги;

– участие в игровых шоу, телеголосовании и видеоконференциях;

– прогнозы погоды в привязке к своей местности;

– выборочную спортивную информацию и рекламу;

– расписания движения поездов и самолетов;

– электронную почту;

– информацию для дистанционного обучения;

– этнические пакеты программ;

– разнообразную рекламу;
– домашний шопинг (заказы товаров на дом);

– электронные версии газет и журналов;

– прямую консультацию на темы здоровья;

– финансовые и другие услуги. 

Вполне возможно, что в недалеком будущем вся художественная видеопродукция не будет привязана к сетке телевизионного вещания, а станет поступать пользователю по его требованию в удобное для него время.

В интерактивном ТВ общение пользователя с телевизионной студией или провайдером сети будет осуществляться в полуавтоматическом режиме. Пользователь выбирает из предоставляемых ему услуг то, в чём он наиболее заинтересован, и получает на свой запрос необходимую ответную информацию. Технологии ИТВ дают рекламодателям возможность обращаться непосредственно к зрителям и сразу получать информацию о заинтересованности их товаром потенциальных покупателей. Владельцы приставок во время трансляции спортивных матчей могут простым нажатием кнопок получать дополнительную информацию о составах команд, игроках, положении клубов в турнирной таблице и др. 

Интерактивное телевидение позволит существенно расширить систему дистанционного обучения. Помимо студентов и школьников возрастёт число нетрадиционных учащихся: пожилых людей, домохозяек, а также уже работающих людей. Такая форма обучения даст возможность зрителям выбирать учебные курсы по индивидуальному заказу. Образовательные программы по ИТВ существенно улучшат качество и наглядность форм обучения, позволят ввести в этот процесс наиболее квалифицированные кадры преподавателей, не требуя от них жёсткой привязки по времени к обучаемым. Обучаемые смогут самостоятельно определять для себя приемлемый темп занятий и время их проведения. 

Возникает принципиально новая ситуация вовлеченности зрителя в телевизионный процесс. Интерактивное телевидение обеспечит зрителю возможность активности в отличие от получения им по обычному телевидению только просмотровой информации. Появился и укоренился даже специальный термин «SmartTV» – умный, находчивый телевизор. Для реализации интерактивных услуг у абонента сети будет установлена специальная телевизионная приставка STB (Set Top Box). Приставка имеет ещё обозначение – МНР (Multimedia Home Platform – «Мультимедийная бытовая платформа»). Её использование не потребует от зрителя специальных навыков по сравнению с работой на персональном компьютере. 

Новое поколение абонентских ТВ-приставок уже появилось на международном рынке. Цена приставок, продаваемых в США, находится в диапазоне от 100 до 200 у. е. В их комплект предполагается включить дисковый персональный магнитофон (PVR), имеющий накопитель на жёстком диске, подобный компьютерному диску, емкостью порядка 20–40 Гбайт с перспективой увеличения до 100 Гбайт. Абонентские ТВ-приставки с PVR позволят записывать сигналы так же, как и обычные кассетные магнитофоны, но имеют новые функции. Например, специальная интеллектуальная логическая система будет следить за привычками зрителя и может включать в нужное время PVR для записи регулярно просматриваемой программы.

В информационно-телекоммуникационной сети ИТВ по прогнозам специалистов около 90 % общего потока составит вещательная информация, а остальные 10 % – информация обратной связи. Постепенно граница между Интернетом, обычным телевещанием, проводной и мобильной телефонией размывается. Полный комплекс информационных услуг может быть обеспечен только совместной работой указанных сетей. В дальнейшем ожидается комбинированное применение старых и новых средств. Ведется проработка возможностей предоставления услуг на межплатформенной основе, создания унифицированной приставки STВ, а также гибридных телевизоров с дополнительными платами для работы в интерактивном режиме. Быстро растущая популярность сети Интернет и изначально заложенное в ней свойство интерактивности будут способствовать расширению её использования в дальнейшем и для распространения ТВ программ.

В России АО МНИТИ разрабатывает цифровой мультимедийный телевизор нового поколения на основе плазменной панели с диагональю 100 см [19]. В данном телевизоре предусмотрена возможность реализации режима интерактивности, он обеспечит:
– приём программ аналогового и цифрового (DVB) телевидения в форматах 16:9 или 4:3;

– одновременный, с просмотром одной из программ, обзорный вывод на экран до 16 различных программ;

– воспроизведение оптических CD-дисков и DVD-дисков;
– возможность подключения к компьютерным сетям, в том числе к сети Интернет;
– полный Интернет-сервис, включая прием и отправление сообщений по электронной почте;
– возможность подключения внешних аудио- и видеоустройств со стереозвуком.
Появление на российском рынке телевизионной техники нового поколения существенно сократит наше отставание от промышленно развитых стран в области информационных технологий.
4.2.  Экология телевидения

При ознакомлении с техническими средствами обучения необходимо иметь представление о возможном негативном влиянии, которое может оказать эта техника на человека. В научных кругах специалистов постепенно формируется мнение, что внедрение телевидения, компьютерных сетей и интерактивного ТВ ведёт к возрастанию их воздействия на здоровье человека, на моральные и нравственные устои общества. В 1996 году Институт прикладных исследований РФ предложил новое научное направление – экология телевидения – для изучения проблем совместного существования и взаимного влияния человека и телевидения.

Экологические проблемы телерадиовещания и компьютерных сетей выражаются в специфических видах негативных воздействий, которые через загрязнение окружающей среды неблагоприятно влияют на физическое и психическое состояние человека и на его сознание. Причем под окружающей средой следует понимать не только природу, но и культурную, политическую, религиозную, информационную и другие среды. Они формируются в значительной степени с помощью телерадиовещания, Интернета, мультимедийных систем и систем «виртуальной реальности». Распространение этих систем приобретает всемирный масштаб. Негативной стороной этого процесса является угроза глобального загрязнения упомянутых сред обитания человека. 

Информация неотделима от мышления и действий человека и всегда целенаправленна. Любая информация содержит истинную и ложную составляющие. Умение разграничить эти составляющие зависит как от самих людей, так и от способов внедрения информации в сознание человека. На современном научно-техническом уровне разрабатываются весьма изощренные методы подачи информации, в том числе скрытые, с использованием новейших исследований в области психофизиологии, лингвистики, суггестии (внушения), акустики и визуального восприятия. Такое развитие способствует не только росту зависимости людей от телерадиовещания и Интернет (информационной наркомании), но и усиливает контроль над их сознанием, причиняет прямой вред их психическому и физическому здоровью [20, 21].

Экология телевидения направлена на создание человеку благотворной среды и средств защиты от вредного воздействия различных факторов телевидения и компьютеризации, а также на рациональное использование положительных свойств и качеств телевидения и компьютерных систем.

Воздействие телевидения и компьютерной техники на человека можно подразделить на следующие виды: физическое, информационное, морально-психологическое и эстетическое.

Вредное физическое воздействие возникает в результате:
– превышения телевизионными установками и персональными компьютерами – кинескопами, проекторами, экранами – допустимых величин интенсивности светового излучения, что отрицательно сказывается на зрении;

– повышенного уровня электромагнитного и радиационного излучений, нейтрализующих необходимые для здоровья отрицательные ионы, находящиеся в воздушной среде помещения;

– превышения допустимых величин акустического поля от воздействия электродинамиков и усугубляемое недостаточной звукоизоляцией помещений;

– излучения вещательных сигналов в области инфразвуковых частот, близких к естественным биоритмам человека, и особенно к биоритмам мозга;

– частой смены изображений (клиповости) или повторения фаз движения (джиттера) объекта;

– резких ритмических перепадов яркости и цветности изображения на экране телевизора или монитора с частотой, близкой к частоте альфа-ритма (8–13 Гц) головного мозга, что может стать причиной «телевизионной (фотосенситивной) эпилепсии» среди зрителей, особенно относящихся к юному возрасту и с неустойчивой нервной системой.
Негативное информационное воздействие телевидения и ПК может проявляться в результате:
–  преизбыточного количества информации, поступающей с экрана;

– принудительного включения в просматриваемые программы различных вставок – рекламных, музыкальных и др. – без наличия желания к этому со стороны зрителя, а также резкие изменения («сшибки») характера изображения и громкости звука при вставке рекламы в телевизионную программу;

– возможности непосредственного внедрения посторонней информации в человеческое подсознание посредством вставки в зрительный ряд скрытых кадров, точнее, зрительно не фиксируемых 25-х кадров. Они могут нести в себе определенную смысловую информацию или специальные цветовые комбинации, погружающие человека в гипнотический транс, изменяющие ритм его мозговой и сердечной деятельности, отрицательно влияющие на самочувствие;

– возможности влияния (посредством волновых супергенетических сигналов) на энергоинформационные структуры живых организмов, вызывая их постепенную деградацию, вырождение либо мутацию;

– возможности подпороговых методов подачи информации, относящихся к классу специфических сверхслабых воздействий. 

В последнем случае через каналы мультимедийных систем можно в фоновом режиме (совершенно незаметно для человека) вводить в его мозг информацию, которая будет затем определять его потребности, желания, мышление. В акустической области эти методы могут сочетать в себе нейролингвистическое программирование и предъявление информации ниже порога слышимости на фоне более громкого звучания основного сигнала. Так введение слушателя в состояние повышенной внушаемости может достигаться ритмическим изменением стереобазы (бинауральный эффект) или модуляцией шумов. Возможность такой обработки существует в большинстве звуковых редакторов ПК. 

Вредное морально-психологическое и психофизиологическое воздействие телевидения может быть обусловлено следующими факторами:
–  излишней насыщенностью фильмов стрессовыми ситуациями; 

– демонстрацией в фильмах насильственных действий и подробных сцен их совершения; 

–  внедрением в сознание поведенческих стереотипов, основанных на принципах силы, злобы, вражды и жестокости;

– приукрашенным визуально-смысловым обликом героев фильмов, имеющих пристрастие к вредным привычкам: курению, алкоголизму, наркомании, половой распущенности;

– недостаточной гармоничностью сцен и образов виртуальной реальности, синтезированных с помощью компьютерной техники, вызывающей нарушение пространственно-временной кинематики движений по сравнению с естественной.

Сложение отрицательных эмоций, вносимых в каждый дом средствами массовой информации – телевидением, радио, печатью, Интернетом, – ведёт к возникновению в человеческом обществе негативных телепатических каналов, к усилению фактов жестокости и насилия.  Телепатией называется передача эмоций, настроений, чувств и мыслей от одного человека другому (или от одной группы людей другой) на расстояние без использования технических средств. Наибольшему телепатическому воздействию подвержены легко внушаемые люди и лица с неустойчивой психикой. Природа телепатического воздействия к настоящему времени не имеет чёткого научного объяснения.

К отрицательным факторам эстетического воздействия следует отнести:
– подчеркнуто низкий культурный облик героев телеэкрана;

– выпячивание физических недостатков и уродств действующих лиц;

– использование нецензурной лексики и злоупотребление жаргонными словами при озвучивании фильмов и телевизионных передач;

– отсутствие или недостаточный уровень культурно-воспитательного значения фильмов и телевизионных передач.

Очень важно учитывать вышеуказанные факторы воздействия телевидения на человека при создании художественных, информационных, развлекательных и рекламных передач. На сегодняшний день не все виды негативных воздействий поддаются аппаратурному контролю. 

Меры защиты от негативных воздействий телерадиовещания и компьютерных сетей можно разделить на административно-законодательные, психологические и технические. Хочется ожидать, что Интернет, компьютерные и телевизионные технологии будут играть в области культуры высокоразвитых стран существенную регулирующую роль в отношениях человека с окружающей средой и другими людьми, способствовать ускорению благоприятных тенденций в общекультурных процессах и укреплению мира. Журналисты, работники радио и телевидения в своей профессиональной деятельности должны руководствоваться принципами, изложенными в «Хартии телерадиовещателей», принятой в Москве в 1999 году (Приложение 2).

Государственная комплексная программа развития экологии телевидения предусматривает образование Федеральной комиссии по проблемам экологии телевидения, а также изучение нового предмета работниками телекомпаний и студентами вузов, готовящих специалистов для телевидения. 

Информационное оружие. Перечисленные проблемы, относящиеся к экологии телевидения, вплотную соприкасаются с проблемами, обусловленными появлением так называемого информационного оружия. Спецслужбы всех ведущих стран мира занимаются вопросами дистанционного воздействия на радиоэлектронные системы вероятного противника и информационно-психологического воздействия на население противоборствующей стороны. О наличии такой вероятной угрозы преподаватели должны информировать обучаемое ими молодое поколение. 

По способам функционального воздействия на технические средства и население вероятного противника можно выделить три основные вида информационного оружия:
1) специальные СВЧ-генераторы, размещаемые на космических объектах. Данную разновидность военно-технических средств правильнее относить к энергетическому виду оружия, которое способно создавать в избранной зоне воздействия серию мощных (15-20 мегаватт) электромагнитных импульсов (ЭМИ) и выводить из строя все радиоэлектронные средства в радиусе до нескольких десятков километров. 

ЭМИ можно создавать также кратковременно с помощью специальных авиабомб или ракет с самонаведением. Мощность мгновенного выброса микроволнового излучения составляет около 2 мегаватт. На расстоянии до одного километра от эпицентра взрыва такой бомбы моментально выходят из строя все системы связи и радиолокации, компьютеры, радиоприемники и другая электронная техника. Указанные бомбы применялись армией США в 2003 году в войне с Ираком, обеспечив существенное подавление иракской системы управления армией и страной в целом. Сведения о воздействии ЭМИ на биологические объекты не публиковались;

2) специальное программно-техническое воздействие осуществляется противником по доступным для воздействия сетям и каналам систем связи. Оно приводит к нарушению функционирования автоматизированных систем боевого управления, транспортных систем, а также других систем обеспечения жизнедеятельности войск, экономики и населения страны;

3) агитационно-пропагандистское воздействие на войска и население страны. Проводится с помощью общеизвестных методов пропаганды, а также посредством методов подпороговой передачи воздействующих на психику сигналов на фоне обычной информации. Один из радикалов милитаристской группировки США Джон МакКейн в проекте военной доктрины страны предлагает одной из основных целей считать необходимость установления широкого контроля Интернет. Всемирная информационная сеть должна использоваться как наступательное политическое оружие, при одновременном утверждении, что США – это доминирующая страна, которая распространяет демократию по всему миру.
Вполне очевидно, что комплексное применение всех видов информационного оружия (в дополнение к известным видам боевого воздействия) способствует достижению быстрого и эффективного преобладания над противником в современной войне.

Глава 5.  СВЕТОВАЯ ПРОЕКЦИОННАЯ ТЕХНИКА

Световые проекционные технические средства обучения предназначены для формирования на экране увеличенного оптического изображения с помощью источника света и оптической системы проекционного аппарата. Создание различных типов световых проекционных приборов осуществлялось совместно с появлением и развитием фотографии и кинематографа.

5.1.  Приборы статичной световой проекции 

Статичная световая проекция дает возможность зрительно воспринимать учебную информацию спроектированного на экран кадра в течение любого необходимого времени. Существует два вида статичной световой проекции: диаскопическая и эпископическая.

Диапроекция. Применяется для проецирования статичных изображений, нанесённых на просвечиваемую позитивную фотоплёнку. Плёнка помещается между источником света и объективом аппарата, с которого полученное изображение проецируется на экран. Существует ряд разновидностей данной техники, отличающейся друг от друга конструкцией, размером проецируемого изображения и техническими возможностями. 

Диаскоп – небольшой аппарат индивидуального пользования, позволяющий рассматривать плёночный диапозитив через окуляр на просвет без специального источника освещения.

Диапроектор – прибор для коллективного просмотра на экране увеличенных изображений, получаемых от диапозитивов с размером кадра 24×36 мм, вставленных в рамки 50×50 мм, или от диапозитивов, выполненных на стекле 50×50 мм, но без рамок. Диапроектор может иметь кассетную приставку для установки в ней нескольких десятков диапозитивов, с возможностью их автоматической смены преподавателем с помощью пульта дистанционного управления. Кроме того, диапроектор имеет возможность демонстрации плёночных диафильмов с размером кадра 18×24 и 24×36 мм.

Фильмоскоп – представляет собой разновидность диапроектора с источником света малой мощности. Его применяют для небольших экранов при полном затемнении помещения при работе с группой зрителей 5–8 человек. 

Кодоскоп (графопроектор, оверхед-проектор, полилюкс) – прибор для проекции на экран крупноформатных диапозитивов или записей преподавателя выполненных фломастером на широкой прозрачной плёнке (листовой или рулонной). Максимальная величина кадра крупноформатного плёночного диапозитива составляет 250×250 мм.

П р и м е ч а н и е.  Следует иметь в виду, что применение учебных материалов, выполненных на фотопленке, сильно сократилось. Взамен этому применяется запись изображений на носителях с цифровой формой хранения информации. Воспроизведение таких изображений осуществляется с помощью компьютерной техники, мониторов и видеопроекторов.

Эпипроекция. Применяется для проецирования на экран рисунков, чертежей, схем, фотографий и мелких предметов, выполненных на непрозрачной основе. В отличие от диапроекционных устройств в эпипроекторах изображение получают не за счет сквозного прохождения света от источника освещения, а за счет отражения света от рассматриваемого изображения (объекта) и передачи отражённого излучения через сферическое зеркало на экран. Для получения хорошего изображения на экране эпипроекторы должны иметь мощный источник света.

П р и м е ч а н и е.  В настоящее время эпипроекторы практически вытеснены из комплекса технических средств обучения телеэпипроекторами и документопроекторами, работающими совместно с видеопроекционными устройствами.

5.2. Кинопроекционные аппараты

Для проекции движущихся изображений, состоящих из большой серии последовательных статичных кадров, нанесённых на киноплёнку, используются кинопроекционные аппараты.

Кинематограф зародился в конце XIX века. Светочувствительную пленку шириной 35 мм с двусторонней перфорацией изобрёл в 1889 году американец Джордж Истмен. Родоначальником кино историки считают известного американского изобретателя Томас Альва Эдисона, который применил новую плёнку и создал собственный формат кадра 4:3 с шагом соответствующим четырём перфорациям. Применительно к пленке были сконструированы съёмочный («Кинотограф») и просмотровый («Кинетоскоп») аппараты. Публичная демонстрация кинетоскопа состоялась в 1893 году на Всемирной выставке в Чикаго. Другой американский изобретатель Чарльз Дженкинс в 1895 году усовершенствовал кинетоскоп, создав механизм ритмичной протяжки плёнки. Однако наиболее удачный механизм киноаппарата разработали в том же году во Франции братья Луи и Огюст Люмьеры. Они запатентовали своё изобретение, их аппаратура получила широкое распространение во всём мире и без существенных изменений продержалась многие десятилетия. 
Сначала кино было чёрно-белым и немым. В 1928 году в России был изобретён аппарат для фотографической записи звука на киноплёнку и воспроизведения с неё (автор А.Ф. Шорин). В 1929 году Джордж Истмен и Томас Эдисон провели презентацию цветного кинематографа. В 50-х годах ХХ века кино становится широкоформатным.

Копии фильмов выполняются на киноплёнке определённой ширины. Основное распространение получила киноплёнка шириной 8, 16, 35, 65 и 70 мм. Старые киноленты были выполнены на очень горючей гибкой подложке из целлулоида. В настоящее время для кинолент применяется негорючая подложка из полиэстера (лавсана).
До начала массового внедрения видеотехники в практике кинолюбителей использовалась преимущественно плёнка шириной 8 мм. На такой ленте отсутствует канал звукового сопровождения. В профессиональной съёмке наиболее широкое распространение получила киноплёнка шириной 16 и 35 мм. Звуковое сопровождение фильма (фонограмма) записывается на специальной боковой дорожке киноленты фотографическим или магнитным способом. 
Кинофильмы для учебных целей чаще всего выполнены на 16 мм киноплёнке. Проекционный аппарат прокручивает за 1 минуту 11 метров плёнки. Демонстрация одной стандартной части учебного фильма (катушка емкостью 120 метров) занимает по продолжительности 10-11 минут. Иногда фильмы могут быть намотаны на бобину ёмкостью до 600 м. В этих случаях 4-5 частей фильма склеивают между собой для обеспечения непрерывности демонстрации фильма. Однако такая процедура чаще всего применяется при показе художественных фильмов.
Плёнка шириной 65 и 70 мм применяется в широкоформатном и стереоскопическом кино, для создания учебных фильмов она не используется. 

В кинопроекционном аппарате содержатся элементы, характерные для диапроектора, – это источник света (кинопроекционная лампа) и объектив, образующие в совокупности осветительно-проекционную систему. Кроме того, аппарат имеет привод (электромотор), сопряженный с лентопротяжным механизмом. Специальное устройство – мальтийский механизм, или грейфер, – обеспечивает прерывистое (скачкообразное) продвижение ленты перед объективом. Для обеспечения чёткой работы лентопротяжного механизма по краям кинопленки предусмотрены прямоугольные отверстия, называемые перфорацией. Они служат для захвата и продвижения ленты зубчатым барабаном киноаппарата. В момент продвижения плёнки от одного кадра к другому световой поток прерывается специальной заслонкой – обтюратором, – вследствие чего для зрителя процесс смены кадра остаётся незаметным. Нормальной частотой смены кадров в кино считается 24 кадра/с, а для любительских фильмов – 16 кадров/с.

Оптическая дорожка с записью фонограммы фильма, освещённая «читающей» лампой, попадает на фотоэлемент, преобразующий световые колебания звуковой частоты в электрические, которые через усилитель подводятся к громкоговорителям студии. Если на ленте нанесена магнитная фонограмма, то она преобразуется магнитной головкой, расположенной вблизи зубчатого барабана, протягивающего киноленту. 

Конструктивно различают стационарные кинопроекционные установки для 35-, 65- и 70-мм фильмов, передвижные киноустановки облегченного типа для 35-мм фильмов, а также переносные узкоплёночные аппараты для 8-мм и 16-мм фильмов. Существуют разнообразные типы указанных аппаратов: 

– 35-мм стационарные кинопроекторы «Мир», «Ксенон» и др.;

– 16-мм киноустановки «Украина», «Радуга», «Каштан», КПШ и др.;

– 8-мм портативные кинопроекторы «Русь», «Волна», «Луч».

Учитывая высокий уровень шумов, возникающий при работе механизма кинопроекционных аппаратов, их размещают, как правило, во вспомогательном помещении – киноаппаратной, или облицовывают стены аудитории специальным звукопоглощающим покрытием. 

Диапозитивы и кинопленка, используемые в световых проекционных приборах, очень чувствительны к условиям эксплуатации и хранения. Загрязнение или нарушение регулировки лентопротяжного механизма аппаратуры ведёт к разрывам перфорации, механическому повреждению эмульсионного слоя и самой плёнки. Царапины, пыль и грязь приводят к снижению качества изображения, что, в свою очередь, напрямую зависит от количества демонстраций фильма. 

Повышенная температура, прямое воздействие солнечных лучей, избыточная влажность воздуха, наличие химических веществ и бактериальной среды ведут к порче диапозитивов и фильмокопий. При температуре +15…20(С и относительной влажности воздуха 40...50% средний срок хранения кинопленки составляет около 50 лет. Для длительного (архивного) хранения кинолент рекомендуется поддерживать температуру не выше +2…10(С, а относительную влажность воздуха 15…30%. Это позволит увеличить срок сохранности фильмокопий примерно до 100 лет.
Экраны для кинопроекции подразделяют на светоотражающие (направленные и диффузные) и светопропускающие. Светоотражающие экраны применяют в тех случаях, когда зритель и кинопроектор находятся по одну сторону экрана, а светопропускающие – при расположении проектора и зрителя по разные стороны от экрана. Светопропускающие экраны поглощают до 50 % падающего на них света; кроме того, они существенно дороже экранов, основанных на отражении светового потока.

По конструкции экраны могут быть стационарными и сворачиваемыми. Удаление нижнего края экрана от пола должно составлять в аудитории 1,5 м, а в зале – 2 м. При ширине экрана 1,5...2 м расстояние первого ряда зрителей от экрана должно составлять 3...4 м. Угол просмотра от центра экрана не должен превышать 20–25(. 

В настоящее время наблюдается стремительный прогресс в развитии видео и телевизионной техники на базе компьютерных технологий. Появление этих видов зрелища значительно снизила популярность кинотеатров как места проведения досуга. За последние десятилетия киноаудитория традиционного плёночного кино сократилась в четыре раза. Следует ожидать, что в ближайшие 15–20 лет традиционные для ХХ века светотехнические приборы и кинотехника будут полностью вытеснены в учебном процессе и в быту современными видеопроекторами и электронным кинематографом.

Справедливости ради, следует отметить, что в крупных городах мира достаточно устойчиво существует система кинопоказа IMAX (от Image Maximum – максимальное изображение). Всемирная сеть IMAX представляет собой новую систему демонстрации широкоэкранного стереоскопического кино (формат 3D) с особо мощным проектором и специальной системой воспроизведения звука. Кадр фильма, снятый по технологии IMAX на пленке шириной 65 мм, по площади примерно в десять раз больше, чем кадр фильма, снятый на плёнке формата 35 мм. Это обеспечивает высокое качество изображения на огромном полусферическом экране высотой 25-35 м, что соответствует высоте 6-8 этажного здания. В противоположность традиционному кино, кадры изображения в системе IMAX записываются не поперёк, а вдоль длины киноплёнки. Плёнка в проекторе перемещается не в вертикальном, а в горизонтальном направлении и проецируется двумя объективами. Угол поля зрения, под которым зритель наблюдает экранное изображение, может достигать 180(. Звук записывается в цифровом шестиканальном виде без применения алгоритмов сжатия, что позволяет прекрасно слышать все оттенки объёмного звука вне зависимости от места в зале. Демонстрация фильма, при условии специального оборудования зала, может быть дополнена эффектами подвижности кресел (формат 4D), дуновениями воздуха, разбрызгиванием воды (эффект дождя), выводом запахов (формат 5D) и другими эффектами, повышающими психофизиологическое воздействие на зрителей.
5.3. Электронный кинематограф

Развитие цифровой телевизионной техники привело к постепенному проникновению средств электронного телевидения в традиционный оптико-механический кинематограф. Электронный кинематограф является альтернативой привычному для нас кино. Телевидение и электронный кинематограф становятся двумя важнейшими составляющими цифровой медиаиндустрии. Повышенный интерес создателей кинопродукции к данному техническому направлению обусловлен рядом несомненных достоинств электронного кинематографа, к которым относятся:

– стабильное улучшенное качество изображения и цветности;

– отсутствие помех в виде дрожания кадра и колебаний фокуса;

– минимальное влияние дефектов носителя (пыль, царапины, выцветание) на качество изображения;

– меньшая стоимость видеокопий фильмов на магнитной ленте или DVD-диске по сравнению с традиционными плёночными фильмокопиями (магнитная лента в 10 раз дешевле киноплёнки), а также существенно меньшие габариты и вес фильмокопий;

– расширение творческих возможностей создателей фильма за счет включения сложных спецэффектов и трюков, оперативного изменения отдельных сцен или сюжета и другое;

– возможность коррекции ошибок, создания цветовой раскраски, а также полуавтоматической реставрации кадров, переводимых с киноплёнки в электронный формат изображения;

– повышение защищённости от пиратского копирования фильмов;
– повышение производительности труда всех участников съёмочного процесса, существенное снижение времени создания фильмов; 

– упрощение технологии производства и ликвидация процессов химической обработки ленты. Электронная форма монтажа и тиражирования фильмов экономит время и деньги, существенно снижая затраты на производство фильмов, т. е. обеспечивает прибыльность. Цифровое кинопроизводство дешевле обычного примерно на 15...20 %;

– простота эксплуатации и длительная сохранность электронных фильмов при менее жёстких требованиях к условиям хранения по сравнению с плёночными фильмокопиями. Цена сохранения фильма в электронном виде в 8 раз ниже стоимости сохранения киноплёнки. Качество электронного кино, по сравнению с плёночным, со временем не ухудшается;

– возможность быстрого, а при необходимости одновременного, распространения электронной кинопродукции во всех частях мира путём передачи цифровых фильмов по линиям телекоммуникаций. Доставка киноматериалов в электронном виде в 4–5 раз дешевле доставки плёночных киноматериалов.

Электронное кино позволяет вести прямые трансляции общественно важных мероприятий, спортивных соревнований, концертов и театральных представлений, официальных встреч и приёмов, конференций и диспутов, учебных программ и другое. Проекторы электронного кинематографа без заметных затруднений могут быть установлены во многих помещениях, от сельских клубов до огромных городских залов. Размеры экранов, обеспечивающих высокое качество изображения, могут достигать 20...25 м в ширину при наличии проекторов достаточной мощности. В случае необходимости для получения сверхбольших изображений для массовых мероприятий можно совмещать работу нескольких видеопроекторов, что невозможно при плёночной кинопроекции.

Как недостаток электронного кинематографа следует отметить высокую стоимость проекторов. По сравнению с традиционным 35-мм кинопроектором стоимость аналогичного проектора электронного кино примерно в 5 раз больше. Данный фактор ограничивает темпы создания кинозалов электронного кино.

Переход от традиционного плёночного кино к электронному не будет быстрым. В основном здесь сказываются факторы экономического взаимодействия между производителями фильмов и кинопрокатом. Однако начало созданию фонда кино- и видеофильмов, выполненных в стандартах цифрового видео, уже положено. К настоящему времени в цифровом формате снято уже несколько сотен фильмов. 

Съёмка фильмов производится цифровыми кино и видеокамерами ТВЧ с кинематографическим качеством. Единый формат электронного производства фильмов предусматривает 24 кадра в секунду. Качество изображения может иметь различные уровни, зависящие от технических возможностей съёмочной и проекционной аппаратуры. Уровень 1К (первый уровень) соответствует разрешению 1024×540 элементов. Остальные уровни имеют в кратное число раз более высокое разрешение, например, уровень 2К обладает качеством разрешения 2048×1080 элементов и т. д. Разрешающая способность кадра электронного фильма с уровнем 2К мало отличается по качеству от фильма, снятого на 35-мм киноплёнке. Современные технические разработки в области электронного кино обеспечивают уровень 4К (4096×2160 элементов). По мнению руководителей ассоциации владельцев кинотеатров повышать разрешение свыше 4К (до уровня 6К, 8К, 10К) не имеет особого смысла, так как большинство зрителей этого почти не заметит.
Уже появились первые кинокомпании, которые отказались от использования киноплёнки и объявили о полном переходе на цифровую технологию при съёмках кинофильмов. Однако большинство кинокомпаний в настоящее время придерживаются DI-технологии (Digital Intermediate) производства фильмов. При этом исходный материал съёмки выполняется на обычной киноплёнке, а весь промежуточный процесс создания фильма (обработка, монтаж, титры, озвучивание) производится в DI – цифровой среде. Конечный материал фильма – цифровой мастер-негатив – служит основой для создания высококачественных прокатных копий на плёночной основе, позволяющий демонстрировать их в обычных кинозалах.
К настоящему времени разработан весь комплекс технических средств электронного кинематографа высокой чёткости: телекамеры, видеокамеры, телекинодатчики, видеомагнитофоны, DVD-плееры, видеосерверы, видеомонтажные системы, видеопроекторы, аппаратура кинозаписи для изготовления цифровых копий кинофильмов и пр. Таким образом, обеспечена возможность передачи и демонстрации видеоизображения с высоким разрешением на широкоформатном экране. Проекторы со светоклапанными матрицами, выполненными по D-ILA технологии, позволяют проектировать на экран изображение с высочайшим разрешением, хорошей контрастностью и прекрасной цветовой насыщенностью по всему полю экрана. Достигаемая степень контраста составляет 5 000:1, а в перспективе может превысить 10 000:1. В результате качество изображения сравнимо с фотооптическим изображением, получаемым от обычной киноплёнки. По отсутствию помех, стабильности кадра и объёмности звука электронный кинематограф существенно превосходит привычное для нас плёночное кино. В Америке и Европе построены десятки видеокинотеатров с большими экранами. В 2008 году в России имелось около 50 цифровых кинозалов, а в Америке к этому времени действует 4000 цифровых кинозалов.
Появилась информация о разработке фирмой DDD (Dynamic Digital Depth Inc.) из Австралии поистине революционной технологии многостадийного динамического кодирования, получившей название DeepSee, с помощью которой можно формировать трёхмерные изображения из уже отснятых обычных двумерных изображений. Причём объёмными могут быть сделаны любые изображения, отснятые на видеоленту, киноплёнку, цифровые видеодиски, а также из Интернета. Новая технология обеспечивает абсолютный контроль над параметрами глубины изображения и эффектами объёмности, позволяя реализовать любые режиссёрские замыслы, недостижимые при обычных технологиях создания фильмов. Например, можно сделать так, что из плоскости экрана будет выступать лишь один объект кадра. Кодированные изображения записываются в цифровой или аналоговой форме. У потребителя запись декодируется посредством программного обеспечения или декодера DeepSee, и на экране телевизора или дисплея ПК зритель без специальных очков будет видеть трёхмерное изображение. Если специальное декодирование не производить, то изображение будет воспроизводиться как плоское двумерное изображение [22]. 

Намечен технический перевод существующего архива кинофильмов на дисковые и ленточные носители цифровой информации с помощью специальных фильмовых сканеров (телекинодатчиков) стандарта ТВЧ. Заказ и доставку фильмов потребителю предполагается осуществлять на дисковых носителях информации (DVD-ROM) либо по высокоскоростным системам передачи данных. Развитие электронного кинематографа сегодня сдерживается, главным образом, ограниченным количеством продукции нового формата и неразвитой сетью электронных кинотеатров. По прогнозам специалистов уже во втором десятилетии нового века электронное кинопроизводство превзойдёт объём плёночного кинематографа.

Системы распространения запахов в кинематографе. Интерес к таким системам существовал давно. До 20 % информации о внешнем мире человек получает при помощи обоняния. Этому фактору придается немаловажное значение в обучении некоторым профессиям – парфюмеры, кондитеры, биологи, химики и др. В 2001 году фирма DigiScent на основе компьютерного оборудования совершила прорыв в разработке данной технологии. Ею создано устройство iSmell, в основе которого лежит принцип синтезирования любых запахов из базового набора 128 первичных запахов. Устройство позволяет воссоздать более 10 тысяч комбинаций запахов, что значительно больше, чем способен распознать нос человека. Обонятельное сопровождение фильма проводится с помощью индивидуальных аппаратов, сравнимых с кассетным плеером. Управляющие сигналы к аппаратам подаются по беспроводной связи [23].

Качество электронной проекции будет непрерывно повышаться. Со временем трехмерное кино станет для зрителей обыденностью. Внедрение электронных кинотеатров наиболее вероятно начнётся с крупных городов, а по мере совершенствования техники и роста популярности новой формы кинематографа распространится на остальные города и населенные пункты. Цены на билеты в электронных кинотеатрах ожидаются не выше, чем для обычного кино. Некоторое время (15–20 лет) плёночное кино будет существовать параллельно электронному, а затем неизбежно исчезнет, как ушли из обращения грампластинки. Россия, наряду с зарубежными странами, имеет необходимые предпосылки для создания общедоступного электронного кино. В 2007 году в нашей стране работало более 60 крупных цифровых кинозалов, с 2008 года их число стало заметно увеличиваться. Китай к этому времени имел вдвое больше цифровых кинозалов, к 2015 году они наметили все кинотеатры сделать цифровыми.
Съёмка и распространение электронных фильмов в учебных целях будут осуществляться специализированными киностудиями. Демонстрация таких фильмов в учебных заведениях будет проводиться в аудиториях, оборудованных видеопроекторами. К проектору подключается видеоплейер или компьютер, в котором устанавливается носитель – кассета, диск – с учебным фильмом. Для размещения проекторов могут быть использованы существующие киноаппаратные помещения, которые теперь правильнее называть «проекционными». В этих помещениях можно сохранить прежнее кинотехническое оборудование для возможной демонстрации сохранившегося фонда плёночных фильмов. Одно из выходных окошек аппаратного помещения использовать для электронного проектора. Естественно, что выбор оптики проектора и его светового потока должны быть сделаны с учетом размеров экрана и дистанции проекции.

Глава 6.  АУДИОТЕХНИКА 

Слово аудио происходит от латинского audio – слушаю. Наличие данного слова в названии соответствующей аппаратуры указывает на принадлежность её к звуковой технике. Аудиотехника широко используется в народном хозяйстве и на транспорте, культуре и науке, телевидении и радиовещании, в учебном процессе средних и высших учебных заведений.

Область разговорной речи человека ограничена сравнительно узкой полосой частот: мужской голос 80…7000 Гц, женский голос 150…9000 Гц, а весь диапазон частот, воспринимаемый человеческим ухом, составляет примерно от 16 Гц до 20 кГц. Звуковые частоты условно подразделяют на низкие, средние и высокие. Примерная граница между низкими и средними частотами составляет 200…500 Гц, а между средними и высокими 2000…5000 Гц. 
У других живых существ область воспринимаемых частот может в существенной мере отличаться от человеческой. Например, собака воспринимает звуковые колебания в диапазоне от 12 Гц до 37 кГц, а летучая мышь – от 9 Гц до 300 кГц.

Звуковые частоты ниже 16 Гц, называют инфразвуком. Мощные инфразвуковые волны могут оказывать негативное влияние на сердечную деятельность и здоровье человека, вплоть до смертельного исхода. Звуковые частоты выше 20 кГц называют ультразвуком. Ультразвук находит широкое практическое применение в современной технике и медицине. Иногда применяется понятие гиперзвук, под которым понимают упругие волны сверхвысокой частоты превышающей 1 ГГц. В авиации под гиперзвуковой скоростью летательных аппаратов понимают скорость, превышающую скорость распространения звука в воздушной среде более чем в 5 раз.

Громкость восприятия звука определяется амплитудой колебаний (силой воздействия) источника звука. Уровень громкости измеряют в децибелах (дБ). 

	Источник звука
	Уровень звука, дБ

	Порог слышимости на частоте 1000 Гц
	0

	Шепот средней громкости на расстоянии 1 м
	20

	Жилое помещение и негромкая музыка
	40

	Разговор
	50-60

	Пылесос
	70

	Шумная улица с автотранспортом
	80

	Проезд в метро, раскаты грома
	100

	Громкий оркестр, отбойный молоток
	120

	Реактивный самолет на взлёте
	140

	Ударная волна от сверхзвукового самолёта 

или близкого взрыва 
	160 и выше
(повреждение барабанных перепонок и лёгких)


Громкость восприятия звука зависит не только от его силы, но и от частоты: высокие и низкие частоты при одинаковой силе звуковых волн кажутся менее громкими, чем звуки средних частот.
Повышенный уровень звука влияет на слуховую систему человека. Для человека безвреден уровень шума 20-30 дБ (это звучание человеческой речи). Жители крупных городов постоянно подвержены воздействию сверхнормативного уровня шума (55-65 дБ и выше. Часто молодые люди, находясь в общественном транспорте, включают свои плееры на максимальную громкость. При уровне звука 80 децибел и выше в ушах возникает звон. Длительное использование популярных МР3-плееров или чрезмерное увлечение компьютерными играми с использованием наушников ведёт к постепенной и необратимой потере слуха. Поэтому надо стремиться к снижению степени звукового воздействия на слух и давать отдых своим ушам. Не случайно многие рок-музыканты вследствие применения мощного акустического оборудования страдают прогрессирующей тугоухостью.
Впервые звук был записан и воспроизведён выдающимся американским изобретателем Томас Алва Эдисоном. Первый патент на звукозапись голоса был получен им в 1869 году, а изобретением, принесшим ему мировую известность, стал фонограф, запатентованный в 1878 году. В фонографе звук записывался механическим способом на восковом валике. В 1898 году датский физик Вальдемар Поульсен изобрел магнитный способ записи звука на движущуюся стальную проволоку. Однако из-за большой массы носителя этот метод не получил широкого применения. В 1934 году в Германии был разработан способ производства магнитной ленты из магнитного порошка, наносимого на тонкую синтетическую плёнку. Порошковая магнитная лента с рядом усовершенствований дошла до нашего времени. Сначала она применялась исключительно для записи звука, а в последующем – и для записи видео. В техническом отношении магнитофоны и диктофоны для записи звука продолжают непрерывно совершенствоваться.

Устройство, преобразующее акустический сигнал в электрический, называется микрофоном. По принципу действия микрофоны могут быть: динамические, конденсаторные, электретные, угольные и пьезоэлектрические. В профессиональных целях применяют первые три типа микрофонов. Микрофоны обладают разной способностью воспринимать слабые звуки – разной чувствительностью. Однако это не является важной характеристикой, так как впоследствии недостатки записи можно устранить с помощью усилительной аппаратуры. Гораздо большее значение имеет диаграмма направленности. Микрофоны с круговой диаграммой воспринимают звуки почти равномерно со всего окружающего пространства. Остронаправленные микрофоны (типа «пушка») принимают звуковые сигналы из узкого сектора. Однако наибольшее применение получили микрофоны с более широким углом направленности («восьмерка», кардиоида). У некоторых камер встроенный микрофон имеет переключатель изменения степени направленности. Для снижения уровня шумов окружающего пространства для микрофонов могут применяться ветрозащитные колпаки. Для записи музыкальных программ желательно применять микрофоны с максимально широким диапазоном, близким к человеческому восприятию звука. Для речевых программ вполне достаточно микрофона с диапазоном от 100 до 5000 Гц. 
Исходная запись, называемая фонограммой, чаще всего осуществляется на диктофон, репортерский магнитофон, видеокамеру (совместно с записью изображения) или иные средства: мобильный телефон, МР3-плеер и др.
Для хранения и последующего воспроизведения необходимой звуковой информации могут применяться различные виды носителей и способы записи звука:
– грампластинки – механический способ записи – для воспроизведения с помощью проигрывателя виниловых дисков; 

– ферромагнитная плёнка на кассетах, бобинах, дисках и дискетах – магнитный способ записи – для воспроизведения с помощью магнитофона, диктофона или персонального компьютера;

– компакт-диски – оптическая форма записи звука лазером – для воспроизведения с помощью проигрывателя компакт-дисков (дискофона) или персонального компьютера; 

– на отдельной дорожке киноленты – оптический или магнитный способ записи – для воспроизведения с помощью киноустановки;

– на отдельной дорожке видеоленты – магнитный способ записи – для воспроизведения с помощью видеомагнитофона или видеоплейера;

– на флэш-карте или флэш-диске – энергонезависимая память – для воспроизведения с помощью микропроцессорных устройств или персональных компьютеров.

В настоящее время в учебном процессе наибольшее применение находят звуковые записи, выполненные на магнитной ленте, компакт-дисках или флэш-памяти. Оконечным устройством аппарата, на котором установлен носитель звукозаписи, может являться громкоговоритель, предназначенный для коллективного прослушивания, или наушники – для индивидуального пользования.

Наличие возможности записать речь обучаемых, многократно воспроизвести её с одинаковой точностью, сравнить полученные записи с образцовой речью и объективно проанализировать ошибки – всё это позволяет существенно усовершенствовать методику преподавания иностранных языков. Подобная методика может быть использована в актёрских и музыкальных школах. Хорошо подобранный фонд звуковых записей существенно облегчает труд преподавателя, повышает качество усвоения материала контингентом слушателей.

Для учебных заведений существуют разработки специальных лингафонных кабинетов, которые предназначены для индивидуально-группового метода обучения иностранным языкам. Каждый из таких кабинетов представляет собой класс автоматизированного обучения. Основной особенностью класса является управляемая самостоятельная работа обучаемых с помощью средств программированного обучения. Лингафонный кабинет имеет комплекс звукового оборудования, рассчитанный на возможность одновременной работы в нем от 10 до 30 учащихся (в зависимости от заказанной комплектации оборудования). На каждом рабочем месте обучаемые имеют микротелефонные гарнитуры и устройства магнитной записи. Все рабочие места соединены с пультом управления преподавателя. 

Преподаватель со своего рабочего места имеет возможность: 

– транслировать свою речь на все рабочие места одновременно или выборочно; 

–  прослушивать любое рабочее место и вести диалог с учащимся;

–  коммутировать (соединять) любые рабочие места в аудитории для их совместной работы; 

– отвечать на вызовы с рабочих мест обучаемых и осуществлять с ними звуковую связь; 

–  загружать на рабочие места необходимые звуковые фрагменты; 

–  прослушивать записанные студентами звуковые дорожки.

По окончании занятия преподаватель со своего рабочего места может переписать звуковые дорожки студентов и сохранить их для дальнейшего прослушивания или для сравнения динамики результатов обучения.

На своем рабочем месте в лингафонном кабинете студент может выполнять следующие действия: 

–  прослушивать речь (звуковую дорожку) преподавателя;

–  записывать и стирать собственную звуковую дорожку;

–  прослушивать запись в режиме автоповтора;

– вызывать преподавателя по мере необходимости или в случае готовности.

Использование лингафонных кабинетов существенно ускоряет процесс обучения иностранным языкам и повышает его результативность. В настоящее время производителями учебных приборов разработаны и поставляются для министерства образования лингафонные классы на базе цифровых магнитофонов. Они полностью выполнены на электронной базе без применения движущихся механических деталей и обладают повышенной надёжностью. Звуковые сигналы записываются и хранятся в электронной памяти магнитофона в виде цифровых файлов. Имеется возможность расставлять так называемые закладки для быстрого перехода в требуемую точку звуковой дорожки. Переход от одной заданной точки записи звука к другой происходит практически мгновенно. Экономия времени на подобных переходах выгодно отличает цифровые магнитофоны от традиционных ленточных магнитофонов. 

Одна из новых возможностей лингафонных кабинетов с цифровыми магнитофонами – использование такой формы обучения, как синхронный перевод, который может применяться как индивидуально, так и в групповом варианте. Во время синхронного перевода студент записывает свой голос на отдельную звуковую дорожку, что позволяет в последующем оценить не только качество перевода, но и качество произношения.

Последним, наиболее современным, поколением лингафонного оборудования является мультимедийный кабинет на базе персональных компьютеров. Такой кабинет представляет собой аппаратно-программный комплекс, включающий в себя такие технические средства обучения, как традиционное лингафонное оборудование, видеопроектор и комплект компьютерного оборудования со специальным программным обеспечением. Помимо указанных выше возможностей лингафонного кабинета с цифровыми магнитофонами студент может использовать резервы компьютерной техники. 

Дополнительная информация по изучаемой теме может быть получена, например, с компакт-диска или из специально созданного справочника по данному курсу. Кроме того, студент может использовать электронные словари, где он может не только посмотреть, как правильно пишется слово, но и прослушать его. Еще одна функция, которой не имели прежние лингафонные кабинеты: любой аудио- и видеофрагмент может содержать текстовую поддержку, которую преподаватель может разрешить или запретить со своего рабочего места, в зависимости от сложности фрагмента и индивидуального уровня знаний студента.

Преподаватель может заранее подготовить требуемые ему звуковые фрагменты, сопоставить подходящие им картинки, подобрать видеофайлы и, сделав необходимые для себя комментарии, сохранить подготовленный материал в памяти компьютера. Запись звуковых фрагментов может производиться как с магнитофона – через линейный вход звуковой карты ПК, так и непосредственно через микрофон.

Важным преимуществом при использовании мультимедийного лингафонного кабинета является возможность автоматического и полуавтоматического тестирования студентов. При выполнении заданий студентами компьютер сам анализирует введённую информацию и оценивает допущенные ошибки. Программное обеспечение предусматривает перезагрузку системы на всех рабочих местах или выборочно. 

Данный многофункциональный комплекс позволяет решить многие существующие на сегодняшний день проблемы в обучении иностранным языкам и реализовать задачу индивидуализации и дифференциации обучения.

При использовании аудиотехники необходимо уделять достаточное внимание выбору оптимального усиления звука в аудитории. Слишком слабый звук рассеивает внимание слушателей, а слишком сильный звук раздражает и нервирует присутствующих. 

Негативное влияние оказывает и длительное прослушивание аудиозаписей в течение дня через наушники. Часто молодые люди, находясь в общественных местах и транспорте, включают свои портативные плееры на большую громкость, и длительное время прослушивают, таким образом, музыкальные записи. С течением времени в ушах начинают возникать шумы и звоны, что является начальным признаком опасности возможной потери слуха.
6.1. Компрессия цифрового видео
Глава 7.  СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ТРЕНАЖЕРЫ

Специализированные тренажёры целенаправленно разрабатываются и применяются для круга специалистов определенной профессии. Они предназначены для обучения и тренировок с целью выработки и совершенствования профессиональных навыков работы в условиях, сходных с реальными условиями производственной деятельности. 

Наиболее распространенные в производственных условиях тренажёры представляют собой машину (пульт, механизм) для пооперационного контроля действий человека, обучающегося профессиональным навыкам. Обычно тренажёры используются во взаимодействии с различными моделирующими устройствами. Например, известны тренажёры для обучения управлению автомобилем, для обучения скоростной машинописи, для овладения устной речью на иностранных языках и т. д.

Тренажёр может представлять собой моделирующее устройство для отработки рабочих навыков или тренировки летчиков и космонавтов, когда в реальных условиях такое обучение невозможно, затруднено или экономически невыгодно. Особенно большое значение разработке и применению подобных тренажёров отводится в вооруженных силах и специальных подразделениях.

Тренажёры необходимы профессионалам, у которых работа связана с особо опасными условиями и риском для жизни как самого работника, так и для окружающих его людей либо экологии региона, – химические производства, атомная энергетика и др.

При разработке тренажёров широко используется микропроцессорная техника. Она позволяет создавать различные математические модели рабочей среды, предусматривать большой набор пооперационных действий обучаемого и взаимодействовать с комплексом исполнительных приборов и механизмов тренажёрного устройства.

Стремительный прогресс в области компьютерной техники, микроэлектроники и робототехники позволяют создавать в настоящее время специальные тренажеры и аттракционы, способные воспроизводить условия виртуальной реальности. Под термином виртуальная реальность принято понимать псевдодействительность, иллюзорный мир, создаваемый для пользователя посредством воздействия на его органы чувств с помощью современных технических средств. Так, например, с помощью специального видеошлема, демонстрирующего стереоскопический фильм, и объемной звукозаписи можно погрузить пользователя в мир нереальных событий, который может быть дополнен синхронным воспроизведением запахов, управлением наклонами кресла, тактильными и другими видами воздействий. Погружение в виртуальный мир оказывает на человека сильнейшее психоэмоциональное воздействие. Поэтому оно противопоказано подросткам, людям с неустойчивой нервной системой и слабым сердцем.

Глава 8.  ОРГАНИЗАЦИЯ ВИДЕОКОНФЕРЕНЦИЙ (ВЕБИНАРОВ)
Стремительное развитие информационных технологий затронуло многие сферы человеческого общения. Современное состояние мультимедийной техники и вычислительных сетей с пакетной передачей данных позволяют организовывать совещания, переговоры, лекции и консультации между удалёнными друг от друга людьми в режиме реального времени.

Видеоконференция(вебинар) – это вид телекоммуникации между двумя и более абонентами, который помогает им видеть и слышать друг друга независимо от разделяющего их расстояния, обмениваться мнениями по обсуждаемой проблеме. 

Необходимость использования прямой Web-трансляции научных и общественно значимых конференций, семинаров, а также деловых совещаний возникает в случаях, когда указанные мероприятия проводятся на достаточно высоком уровне и затрагивают актуальную тематику, которая интересует специалистов и общественных деятелей, находящихся в различных регионах страны и за рубежом. В силу разных обстоятельств и по экономическим причинам не все из заинтересованных лиц могут принять непосредственное участие в проводимой конференции, семинаре или ином ответственном мероприятии. Поэтому для реализации плана намеченного мероприятия целесообразно организовать дистанционное общение всех желающих лиц в согласованный срок.

Учебные заведения, имеющие свои сайты в Интернет, а также располагающие комплексом видео- и звуковой техники, способны организовать силами своих специалистов трансляцию проводимого мероприятия всем организациям и заинтересованным лицам, имеющим выход в Интернет. О проведении конференции (семинара) и её прямой Web-трансляции необходимо дать предварительное оповещение всем заинтересованным организациям и лицам с указанием времени проведения трансляции и наименования сайта, на котором она будет организована. Так же даётся сообщение о развертывании телемоста.

Для общения в режиме видеоконференции её участники должны иметь терминалы видеоконференцсвязи (ВКС), в составе которых должны иметься: видеокамера, микрофон, устройство отображения информации и воспроизведения звука, а также программно-аппаратный комплекс, подключённый к сети передачи данных. Наиболее вероятны два варианта организации видеоконференц-связи.

1-й вариант – основная часть участников мероприятия собирается в назначенное время у организатора данного форума. Остальные участники наблюдают за происходящими событиями в реальном времени посредством компьютеров на своих сайтах благодаря организованной Web-трансляции.

Помещения, в которых состоятся основные события предстоящего мероприятия, должны быть заблаговременно подготовлены в организационном плане и технически. Для обеспечения качественной видеосъемки необходимо иметь в помещении хорошее равномерное освещение. Уровень минимальной освещенности должен составлять не менее 740 лк. Не рекомендуется одновременно задействовать лампы накаливания и лампы дневного света. Это может привести к появлению неестественных световых оттенков. Желательно избегать попадания на участников конференции яркого солнечного света. Фон помещения рекомендуется нейтрального цвета, со средним уровнем контрастности и мягкой фактурой без рисунков.

Следует заранее продумать места размещения видеокамер, микрофонов, компьютера, мониторов, микшерных устройств, демонстрационной аппаратуры, приборов и др. Проложить временные сетевые и коммутационные кабели, обеспечить оперативную служебную связь. Опробовать весь комплекс аппаратуры в действии. 

Для технического обслуживания Web-трансляции предстоящего мероприятия ориентировочно необходима бригада специалистов в следующем составе:
– 2–3 видеооператора для непосредственной съёмки событий;

– оператор по звуку;

– видеорежиссёр;

– ведущий специалист-администратор Web-сайта;

– оператор ПК.

Съёмка основных событий проводимой конференции (семинара) осуществляется операторами видеокамер с разных позиций. С помощью соединительных кабелей камеры подключаются к видеомикшеру. На нём режиссёр выполняет микширование и коммутацию транслируемого изображения. Звуковые сигналы предварительно регулируются на звуковом микшере. Выделенные видео- и аудиосигналы подаются на порт компьютера, преобразующего их из аналоговой формы в поток цифровых данных, которые направляются на сетевой сервер для передачи в общедоступный Интернет. 

Некоторые профессиональные видеокамеры (например, GY-DV300E и GY-DV5000E компании JVC), записывая видеосигнал на кассету DV, позволяют одновременно производить дополнительное сжатие потока информации в стандарте MPEG-4 для передачи его по сети Интернет.

При организации телемоста с участниками конференции вопросы от зрителей приходят по Интернет в реальном масштабе времени и отображаются на экране ПК, установленном в зале. Эти вопросы зачитываются участникам конференции, а при наличии видеопроектора выводятся, кроме того, на большой экран. Прохождение обратной связи от участников конференции к телезрителю осуществляется по изложенному выше алгоритму.

2-й вариант – проведение заочной видеоконференции без сбора большинства её участников в одном месте. 

Каждый из участников такой конференции присутствует на Web-сайте своей организации с подключенной к компьютеру видеокамерой. На станции главного организатора данного мероприятия должен иметься дополнительный высокопроизводительный сервер многоточечной видеосвязи MCU (Multipoint Conference Unit), обеспечивающий интерактивный режим проведения конференции. Существуют различные разработки технических систем для организации видеоконференций, позволяющие создать необходимую конфигурацию сетевого окружения и получать достаточно чёткие изображения с естественным воспроизведением движений. 

Качество видеоконференц-связи в заметной степени зависит от технических возможностей используемых терминалов. Для индивидуальных участников видеоконференции могут быть использованы видеотелефоны – компактные настольные терминалы нового поколения. Благодаря новейшим достижениям в области кодирования и сжатия видеоданных, пользователи видеотелефонов получают достаточно качественное изображение небольшого формата.

По указанной схеме организации видеоконференции могут проводиться занятия преподавателей с удалёнными от него и друг от друга группами студентов, осуществляться консультации, проводиться проверка усвоения учебного материала. Данный способ реализует одну из процедур дистанционного обучения, внедряемого в процесс современного образования.

Глава 9.  АРХИВЫ АУДИОВИЗУАЛЬНОЙ ИНФОРМАЦИИ

Архив – архивный фонд – представляет собой, в общем случае, целенаправленное собрание разнообразных документальных материалов, относящихся к деятельности определенной организации, учреждения или частного лица. К таким материалам относятся: рукописи, документы, фото, чертежи, рисунки, кино, видео, аудио и др. Указанные материалы отбирают, систематизируют и описывают определенным образом с целью длительного хранения в исторических, учебных или научных целях. Архивные материалы при необходимости могут быть востребованы для работы. Однако такие события в архивах происходят не столь часто, если сравнивать это с использованием материалов библиотечных фондов.

В отличие от текстовых документов, аудиовизуальная (AV) информация, поступающая в архив, имеет специфическую структуру, занимает весьма существенные объёмы памяти и требует принципиально новых решений в области носителей информации. Проблемами создания современных AV-архивов занимается Международная Евро-Азиатская ассоциация. В своей работе она ставит следующие основные задачи: 
–  обеспечить длительное и надёжное хранение AV-материалов;

– внедрить в архивное дело современные информационные технологии;

– перейти к единым для всех стран словарям в каталоге AV-материалов;

– обеспечить возможность оперативного перемещения информации по региональным и всемирной сетям передачи данных;

– защитить авторские права на содержание (контент) архивной информации.

В России проблемами создания автоматизированных архивов в области кино, радио и телевидения занимается Технологический комитет Национальной ассоциации телерадиовещателей (НАТ), взаимодействующий с международными организациями. По прогнозам ученых появления мирового фонда архивов следует ожидать в ближайшие два-три десятилетия. Однако работу по систематизированному формированию подобных архивов на местном и региональном уровнях необходимо активно начинать уже в настоящее время. 
Наиболее активными потребителями специализированных AV-архивов являются видеостудии, телецентры и иные организации, располагающие большим объемом аудиовизуальных материалов. Вполне понятно, что если архив содержит необходимый материал, но пользователь не знает, как его быстро найти, то это почти равносильно тому, что данного материала у него нет. Правильно организованная архивная система должна обеспечить поиск необходимой информации в кратчайшее время. Подготовкой AV-материала к архивированию должны заниматься профессионально подготовленные сотрудники. 
Любой материал, подлежащий архивированию, должен быть систематизирован и описан таким образом, чтобы пользователь по нужным признакам мог быстро отыскать его. Безусловно, должна соблюдаться иерархическая структура AV-материалов: диск (кассета)→ сюжет→ фрагмент→ кадр.

Конечно, при сравнительно небольшом архиве AV-информации пользователь может разработать собственную, удобную для него, систему описания имеющегося архива. В простейшем случае пользователь нумерует диски (кассеты) с отснятыми материалами и заводит на них краткое описание, считая при этом, что системный архив им организован. Однако следует учитывать, что в случае замены сотрудников, последний не сможет грамотно ориентироваться среди десятков, а иногда и сотен видеодисков (кассет), руководствуясь индивидуально организованной системой архивирования, и отснятые материалы в значительной степени потеряют свою ценность. 

Наиболее правильным путём является применение унифицированных программ архивирования, разработанных для телекомпаний, занимающихся корпоративным видео. Одна из наиболее трудоёмких процедур – упорядочивание текстов – выполняется с помощью средств классификации документов. Образцами отечественных программ для обработки базы данных AV-материалов являются: а) электронная программа «БД Телефонд», разработанная в Гостелефонде; б) система для хранения и учета видеоматериалов «ВидеоархивЪ», разработанная компанией JC System Integration [24]. Нет смысла изобретать в своей организации собственную систему архивирования, так как со временем все электронные архивы неизбежно будут объединяться в общую среду, несмотря на разнообразие специализаций и принадлежность к разным ведомствам. Необходимо также учитывать, чтобы применяемые при создании архива русскоязычные термины метаданных соответствовали терминам англоязычного словаря. 

Применение электронных каталогов упрощает и ускоряет работу с архивными материалами, повышает производительность труда, даёт экономический эффект. Каждый из электронных каталогов предусматривает ввод, хранение, поиск, сортировку и распечатку информации об имеющихся в фонде видеоматериалах. Программы предусматривают автоматический отбор данных по алфавиту, году производства, тематике, персоналиям, формату носителя и другим параметрам. Благодаря электронной системе поиска появляется возможность оперативно находить отдельные эпизоды, мелкие планы и кадры по всему объёму аудиовизуального архива. Модульный принцип построения архивной системы позволяет по мере развития студии и роста потребности в использовании архивных материалов производить планомерное наращивание и модернизацию электронного каталога.

Естественно, что для создания электронного каталога AV-архива необходима весьма значительная и тщательная предварительная работа, связанная с просмотром и систематизацией помещённых в архив материалов. Однако затраченный на это труд со временем оправдает себя. Не окажутся в состоянии забвения многие видеоматериалы, ценные с научной, познавательной и исторической точек зрения. К работе по созданию электронных каталогов целесообразно привлекать специалистов, являющихся опытными пользователями компьютерной техники. 

В учебных заведениях отбор в архив AV-материалов производится по следующим основным критериям:
– материалы, представляющие научный и познавательный интерес применительно к профилю учебного заведения, а также по смежным наукам и специальностям;

– материалы производственного характера, новейшие технологии, достижения отечественной и зарубежной науки и техники;

– материалы выставок; 

– доклады и собеседования ведущих учёных, производственников, бизнесменов, в том числе записанные из ТВ-программ;

– материалы наиболее важных конференций, симпозиумов и семинаров;

– познавательный материал, полученный при видеосъёмках окружающей среды, природных феноменов, интересных моментов, относящихся к флоре и фауне, экологически важные материалы и т. д.;

– актуальный материал, представляющий общественно-исторический интерес во всех областях;

– материалы съёмок, относящиеся к учебному процессу и общественной жизни учебного заведения; 

– материалы воспитательного характера, беседы и рекомендации по становлению личности и преодолению вредных привычек;

– культурно-просветительные программы, представляющие интерес для контингента обучаемой молодёжи;

– материалы, посвящённые знаменательным датам, видным учёным, ветеранам войны и труда, иным интересным личностям;

– другие материалы по рекомендациям федерального агентства образования, учебно-методических советов и профессорско-преподавательского состава учебного заведения.

Электронные каталоги AV-архивов пополняются ручным и автоматизированным способами. Формирование электронных каталогов и отработку технологического процесса архивирования AV-материалов следует начинать с текущих и часто используемых видеоматериалов, постепенно накапливая и расширяя объём систематизированных данных.

Метаданные

Составление каталогов для AV-архивов закладывает основу для формирования метаданных. Метаданные – это данные о содержимом AV-информации, находящейся в цифровой форме. Сами метаданные также находятся в цифровом виде; они передаются и хранятся совместно с цифровой AV-информацией, к которой они относятся. Метаданные характеризуют содержание информационного блока и в этом схожи с карточками библиотечного каталога. Метаданные содержат указатели: заголовки сцен, телетекст, распознаватели речи, версии программы, ключевые слова контрольных словарей, использованное сжатие, авторское право и др. Использование метаданных облегчает процессы передачи, сортировки, архивирования и поиска мультимедийной информации. С внедрением цифровых технологий метаданные постепенно станут основой видеопроизводства, будут широко применяться в системах интерактивного телевидения – "видео по запросу". Они будут способствовать установлению оптимальной взаимосвязи с электронными архивами мультимедийной информации. 

Метаданные можно подразделить на две основные категории: 

а) предназначенные для автоматического извлечения нужной информации; 

б) дополнительные данные, вводимые вручную. 

Основные правила формирования и использования метаданных закладываются в международных стандартах MPEG-7 и MPEG-21.

Накопители данных для AV-архивов

Дискеты для использования в AV-архивах не подходят ввиду своей незначительной ёмкости. Информацию можно хранить на кассетах в аналоговом или цифровом виде. При одинаковых объёмах хранимой информации стоимость архива из цифровых видеокассет примерно в 5 раз дороже архива с аналоговой записью в формате S-VHS. Однако архивы с цифровой технологией записи значительно удобнее, так как обеспечивают более быстрый доступ к информации. Хранение информации на дисках существенно уменьшает габариты дисковых библиотек и способствует более длительной сохранности материалов. Наибольшее распространение в архивах помимо аудио- и видеокассет нашли CD и DVD диски однократной и многократной записи. Особенно хорошо для архивирования и хранения медиаданных  подходят DVD и жёсткие диски. 
На базе жестких дисков создаются дисковые системы хранения в виде RAID-массивов различного уровня, обладающие ёмкостью от сотен Гбайт до нескольких Тбайт. Конструктивно RAID-массивы содержат от 4 до 16 дисков, размещаемых в отдельном корпусе, со своим процессором, оперативной памятью, системами питания, управления и самодиагностики. Они гарантируют быстрый доступ к записанной информации, а также её сохранность в течение многих лет. RAID-массивы различных серий можно объединять для получения большого объёма хранящихся данных.

Архивные комплексы на базе цифровых носителей информации обеспечивают:
–  хранение больших объёмов медиаданных в цифровом виде и систематическое их обновление; 

– архивирование изображений высокой степени разрешения, например, предметов изобразительного искусства, материалов медико-биологического характера, данных криминалистических экспертиз и др.;

–  возможность работы с видеоархивом в режиме близком к реальному времени;

–  обеспечение показа фильмов по заказу для распространения их по локальным сетям и кабельному телевидению;

– более длительный срок хранения медиаданных по сравнению с хранением информации на традиционных магнитных лентах;

– автоматическое диагностирование комплекса и восстановление данных в случаях неисправностей и перебоев питания без снижения производительности системы в целом;

– получение экономического эффекта за счет оперативного доступа и полноценного использования помещенных в архив материалов.

Специализированные накопители данных – видеосерверы – в настоящее время применяются преимущественно в сфере производства телевизионных программ, в системах обслуживания цифрового кинематографа и для сбора результатов в области научных и прикладных исследований. Такие накопители данных имеют различные модификации и ёмкость. Среди них преобладают дисковые системы, хотя направление ленточной технологии хранения информации также развивается. Недостатком цифровых лент является сравнительно длительное время доступа к выбранному материалу. 

Специализированные накопители могут иметь несколько каналов независимой записи, встроенные дисководы для записи и считывания CD и DVD-дисков, возможность подключения к локальной сети Ethernet, а также возможность эффективно работать с внешним удалённым пользователем – покупателем информации. Минимальная ёмкость современных видеосерверов составляет обычно не менее 100 Гбайт, а максимальная может доходить до нескольких десятков терабайт. Продолжительность записи хранящихся изображений (в зависимости от уровня качества записи и ёмкости накопителя) может составлять от нескольких часов до нескольких тысяч часов. 

Применение видеосерверов в малобюджетных организациях ограничено их высокой стоимостью. Одним из решений, обеспечивающих сравнительно низкие начальные расходы, может служить оптимальный для небольших телекомпаний и организаций формат записи DV на диски CD-R. На этих дисках ёмкостью от 650 Мбайт можно архивировать информацию, переписанную с кассет с помощью рекордера CD-R в цифровых форматах DV, DVCAM, DVCPRO без перекодирования. При необходимости диски можно проигрывать на ПК и профессиональных видеопроигрывателях [25].

Глава 10.  СОЗДАНИЕ УЧЕБНЫХ ВИДЕОФИЛЬМОВ

Переход систем видео и телевидения на цифровые технологии, появление ТВЧ и внедрение нового формата дисплеев и экранов вызывает необходимость резкого увеличения для потенциальной зрительской (учебной) аудитории новой видеопродукции, соответствующей изменившимся условиям и возможностям представления информации. Резко возрастает спрос на соответствующий контент. 
10.1. Классификация фильмов

Фильм – аудиовизуальное произведение, созданное на основе творческого замысла, состоящее из изображения, зафиксированного на киноплёнке или иных видах носителей и соединённых в тематическое целое посредством последовательно связанных между собой кадров.

Всё многообразие кино-, видео- и телевизионных фильмов можно условно подразделить на следующие основные категории:
– художественные фильмы, снятые по литературным сценариям с участием актеров;

– хроникально-документальные фильмы, снятые и смонтированные по сценарным планам, в которых отражены действительные события – работа предприятий, строек, институтов и школ, спортивные состязания и другое;

– рекламно-презентационные фильмы, снятые по сценарию и посвященные представлению публике новой фирмы, нового политического лидера, нового товара, нового произведения искусства. Рекламные фильмы отличаются краткостью. Изложение видео и аудиоматериала в них даётся в возвышенно приукрашенной форме и рассчитано на привлечение широкой аудитории зрителей и слушателей;
– научно-популярные фильмы, снятые по сценарию и посвященные популярному изложению какой-либо научной или технической проблемы. Изложение материала в них дается в доступной, занимательной форме и рассчитано на зрителей с самым разным уровнем подготовки;

– учебные фильмы, снятые по сценарию и предназначенные для учебного процесса. Каждый фильм соответствует определенной программе (отдельному разделу программы) учебного заведения, для которого он был снят;

– любительские фильмы, которые могут быть сняты как по сценарию, так и без его написания. Фильмы могут иметь как личный, так и общественный интерес и тематически относиться к любой из выше названных групп.
Фильмы, предназначенные для учебных целей, можно подразделить на следующие виды:
– информационно-познавательные;

– тематические;

– фрагментарные;

– учебно-инструктивные.

Как правило, длительность учебных фильмов не превышает 20–25 мин, а фрагментарных фильмов 5–7 мин.

Определённый интерес представляют хроникально-документальные 
10.2.  Подготовка сценария фильма

Значительно возросший объём приобретаемых знаний в современном учебном процессе требует совершенствования методов и средств обучения. Применение видеотехники является одним из эффективных средств обучения. К настоящему времени эта техника получила широкую доступность в нашей стране даже на бытовом уровне. В процессе обучения стали широко применяться видеофильмы, подготовленные сравнительно небольшими видеостудиями с учётом потребностей конкретных учебных заведений. Кроме того, видеофильмы могут предназначаться для исторических целей, в качестве рекламы, для презентаций, выставок и других целей.

Подготовка и производство видеофильмов, исключая проблемы, связанные с финансированием, проходят следующие основные этапы: 

– определение тематической направленности и основной идеи фильма; разработка аннотации;

– подготовка оригинального сценария фильма, его обсуждение и утверждение;

– разработка режиссёрского сценария с привязкой ко времени и местам съёмок;

–  проведение видеосъёмок по согласованному сценарию;

–  монтаж и озвучивание видеофильма;

– представление фильма заказчику и корректировка оригинала фильма в случае необходимости;

–  размножение фильма для получения нужного числа фильмокопий.

Начальным этапом подготовки любого фильма является определение тематики и основной идеи – замысла фильма. Более полно это раскрывается в аннотации будущего фильма, где кроме замысла фильма, даётся краткое изложение его содержания и перечень учебных вопросов, которые предполагается отразить в сценарии. 

Заказчик фильма должен определить, для какой категории лиц намечено производство фильма. Знание будущей аудитории зрителей является важным моментом для постановщиков фильма, поскольку серьезно влияет на содержание и глубину рассматриваемых вопросов. 

Краткое содержание будущего фильма в аннотации может быть представлено в виде развернутого плана, в котором последовательно отражены вопросы учебной темы. При составлении аннотации необходимо умозрительно прикинуть объём материала, который будет положен в основу сценария. Чтобы уложиться в запланированное время, следует ограничить круг рассматриваемых вопросов, о чём-то упомянуть вскользь, а заострить внимание на более важном материале. Неоправданное необходимостью включение в учебный фильм дополнительных эпизодов, как правило, не улучшает, а ухудшает его свойства как учебного пособия. 

Качество фильма в существенной мере зависит от качества подготовленного для него сценария. Оригинальный сценарий – самостоятельное произведение, написанное специально для постановки фильма и отражающее его содержание. Отсутствие сценария при проведении съёмок ведёт к излишней трате времени, средств и отрицательно сказывается на качестве фильма. В процессе съёмок без сценария трудно отобрать главное, в результате получается, что отдельные существенные эпизоды фильма не отсняты, а имеющийся видеоматериал перегружен съёмкой второстепенных объектов.

Над составлением сценария должны работать лица, хорошо знающие специфику учебной темы, умеющие преподнести материал понятно и доступно. Автор должен иметь хотя бы начальные представления об особенностях создания видеофильмов. При указанных условиях можно избежать многочисленных доработок сценария и обеспечить хороший уровень создаваемой видеопродукции.

Состав основных событий будущего фильма в их логической последовательности представляет собой фабулу фильма. В фабуле учебного фильма различают: 

– экспозицию, в которой для будущей аудитории зрителей даётся постановка учебной темы с указанием её значимости в изучаемом предмете;

– завязку – краткий подход к изучаемым вопросам на основе ранее приобретённых знаний;

– развитие действия, содержащее логически последовательное изложение учебных вопросов, при максимально возможной наглядности, обеспечиваемой с помощью современных средств видеотехники. При этом наличие ключевых эпизодов в изучаемых вопросах должно создавать у зрителей заинтересованность в постижении дальнейшего развития событий учебного фильма;

– кульминацию – закономерное завершение изучаемых вопросов учебного фильма;
–   развязку – подведение краткого итога по изучаемой теме.

Сценарий для видеофильма продолжительностью около 10 минут, набранный на компьютере или пишущей машинке через два интервала, занимает обычно объём не более 8–9 страниц. Сценаристу не требуется указывать технические средства съёмки, номера кадров и другие детали, необходимые в основном режиссёру и оператору. Но автор обязан хорошо представлять описываемые им действия, их последовательность и примерную продолжительность по времени при демонстрации на экране, чтобы уложиться в заранее оговоренную общую продолжительность видеофильма. 

Одним из важных моментов для авторов фильма является отработка композиции сценария, под которой понимают взаимосвязь отдельных его частей в соответствии с замыслом и названием фильма. В процессе работы над композицией сценария отобранный материал концентрируется в эпизоды. Эпизод является основной композиционной единицей сценария. В художественном произведении эпизод раскрывает событие, имеющее начало, развитие и конец – развязку, а в эпизоде учебного фильма даётся разбор самостоятельного вопроса, который также имеет начало, развитие и конец – вывод. В учебном фильме эпизод логически связан с другими эпизодами и подчинен единой теме. Хорошо отработанные эпизоды объединяются в целые фрагменты, из которых строится композиция всего сценария будущего фильма. 

В процессе чтения написанного сценария должно хорошо различаться то, что будет произноситься в фильме и что происходит на экране. 

Авторы сценариев часто допускают ошибки, разрывая связь слова и изображения в кадре, а также допуская излишнее многословие. Зритель устает от ненужных подробностей и плохо воспринимает основное содержание фильма. Необходимо постоянно помнить, что основой фильма является изображение, а дикторский текст, речь лиц в кадре, музыка и шумы служат лишь дополнением к нему. Язык учебного фильма должен быть точным и понятным большинству зрителей, на которых он рассчитан. Следует избегать применения в тексте канцелярских и высокопарных выражений. Диктор может обращаться к зрителям с интонацией поощрения или порицания действий, происходящих на экране. Элементы юмора делают текст увлекательным.

Подготовленный сценарий фильма обсуждается с режиссёром и консультантами, после чего утверждается заказчиком.

На основе оригинального сценария режиссёр, оператор и художник составляют план проведения предстоящих съёмок – режиссёрский сценарий, представляющий собой детальную разработку для съёмок с покадровой записью всего фильма, величиной планов, с привязкой ко времени и месту съёмок. Предварительно режиссёру целесообразно ознакомиться с ранее выпущенными фильмами близкой тематики. Это позволит ему избежать ненужных повторений и ошибок, допущенных предшественниками. 

Отредактированный сценарий подразделяют на отдельные эпизоды (сцены), а каждый из эпизодов разбивают на сценарные кадры, которые сводят в табличную форму. Для каждого сценарного кадра в столбцах таблицы указывают его последовательный номер, длительность, зрительное содержание, разговорный текст и указание на необходимость определенных звуковых эффектов, последний столбец оставляют для примечаний. Наличие указанных таблиц позволяет в последующем легко отслеживать ход съёмочного процесса и при необходимости осуществлять его коррекцию.

10.3.  Оперативная (репортажная) съёмка

В условиях реальной жизни очень часто приходится производить съёмку различных событий – презентации, выставки, мероприятия культурной программы и др., когда на подготовку детального сценария предстоящих съёмок практически нет времени, да и невозможно предусмотреть все ожидаемые условия съёмок. В этом случае всё же целесообразно составлять для себя небольшой сценарный план предстоящих съёмок.

Для этого предварительно совместно с руководителем или с одним из организаторов мероприятия установить:
– целевое назначение мероприятия;

–  место, где будет происходить событие и ориентировочные условия видеосъёмки, – внутри или вне помещения, многолюдность, свобода перемещения и т. п.;

– возможные участники мероприятия, наличие руководящего состава, иностранных и почётных гостей;

– ожидаемая продолжительность мероприятия и желаемая длительность видеоролика после монтажа по итогам съёмок. 

После указанной процедуры делается набросок сценарного плана, в котором отображают: номер съёмочного кадра, его краткое содержание, разновидность плана съёмки, примерную длительность съёмки. Последовательность снимаемых кадров в обязательном порядке должна предусматривать «завязку» сюжета, его логическое развитие и завершение – «развязку» события.

В «завязке» сюжета обычно присутствует адресный план, обозначающий время, место и характер предстоящего события. Например, если это выставка, – то панорама выставочного комплекса, флаги участников выставки, центральная афиша выставки, подъезжающие машины; люди, входящие на территорию выставки.

В основе сюжета необходимо отобразить ожидаемую последовательность событий. Например, посетители, входящие в выставочный зал; руководство и гости фирмы, стенд фирмы; оборудование и продукция, представленные на нём; информация сотрудника фирмы о достоинствах представленной продукции и оборудования, заинтересованность слушателей, комментарии начальника и гостей. По сценарию и ходу съёмок необходимо предусматривать средние и крупные планы руководства и важных гостей фирмы.

В «развязке» события отображается завершающая часть. Например: подписание намерений или соглашения на поставку оборудования либо продукции фирмы заинтересованным организациям.

Хорошо отснятый и смонтированный видеоролик тиражируют и дарят на память гостям фирмы, рассылают заинтересованным организациям. Это способствует укреплению необходимых связей и оказывает определённое психологическое воздействие на потенциальных заказчиков фирмы.

Наконец, самый крайний, но далеко не редкий, случай оперативной съёмки: вам предложили немедленно взять камеру и отправиться (выехать) на съёмку какого-то неотложного события. В таких случаях у вас в запасе бывает от нескольких минут до часа времени. При экстренных сборах первостепенное внимание уделите наличию достаточного запаса аккумуляторов и видеокассет.
Помимо сборов следует быстро уяснить цель мероприятия и ожидающую вас обстановку. Сценарий предстоящей съёмки вы составляете в собственной голове и при необходимости корректируете его, исходя из конкретных условий. В процессе самой съёмки вам никто не поможет. Здесь вы в одном лице – и оператор и режиссёр. Полагаться следует лишь на собственный опыт и интуицию. Стремитесь предвидеть последовательность развития событий, однако при этом не нужно суетиться и пытаться снять все подряд. Нельзя забывать об основных закономерностях любой съемки: снять общий план места, где происходит событие, средний план того, что происходит, и, наконец, крупным планом снять детали. Большую часть съемок предпочтительно производить со штатива. Всегда думайте о том, как отснятый вами материал будет выглядеть на экране. В экстремальных условиях (пожар, авария на производстве и др.) оператор не должен забывать о мерах безопасности и работать так, чтобы не мешать участникам происходящих событий.
В некоторых случаях документальной съёмки используется метод съёмки скрытой камерой. При данном методе съёмка осуществляется таким образом, что действующие лица в момент съёмки не видят камеры или не знают о том, что в данный момент их действия и разговоры фиксируются на плёнку. Чаще всего к такому приему приходится прибегать для создания непринуждённой обстановки при беседах с людьми, которые чувствуют себя непривычно перед объективом видео (теле) камеры. Для того чтобы участники беседы не замечали момента начала съёмки, оператор заклеивает на камере сигнальный индикатор записи чёрной лентой (или отключает индикатор). Затем он просит не обращать на него внимания, так как ему нужно подготовиться к съёмке, выбрать подходящую позицию и т. п., а за это время его помощник проведёт предварительный разговор по тематике, интересующей съёмочную группу. Не привлекая к себе внимания, периодически меняя точки съёмки, оператор незаметно снимает всю процедуру собеседования. Дополнительно снять отдельные фрагменты беседы не составляет потом особых затруднений. Излишние и неудачные моменты устраняются в процессе монтажа.

Запрещается: 1) Съёмка режимных объектов без специального разрешения и присутствия сопровождающего лица; 2) Съёмка режимных объектов скрытой камерой. 3) Скрытая съёмка с целью вторжения в личную жизнь граждан.

10.4.  Основы видеосъёмки

В кино и на телевидении широко употребляется термин «кадр». Это слово происходит от французского слова cadre (рамка), оно может нести разные смысловые значения.

Кадр – это единичное изображение на участке киноленты или изображение, получаемое на экране телевизора за один полный цикл развёртки.

Сценарный кадр – это изложение содержания каждой снимаемой сцены.

Монтажный кадр – это часть фильма, содержащая отдельное действие, непрерывно снятое видео (кино) камерой.

П р и м е ч а н и е.  В процессе общения профессионалы при употреблении слова «кадр» опускают привязанные к ним уточняющие слова «сценарный», «монтажный».

В кино, телевидении и фотографии существует также понятие план. 

План – это часть кадра, определённая масштабом того или иного изображения. Планы подразделяются на общие, средние, крупные и детали.

Общий план – объект съёмки, показанный целиком. На общем плане хорошо передаются пространство, совокупность расположения людей, окружающая обстановка. Общие планы создают для зрителя общее впечатление и используются для обозначения места действия. Общие планы в зрительном отношении достаточно информативны и должны занимать на экране необходимое для просмотра время.
Средний план – изображение человека до колен или техника вблизи камеры. Средние планы позволяют подробнее увидеть человека или изучаемую технику в статическом либо динамическом состоянии.

Крупный план – изображение головы человека до груди или рук с каким-либо предметом, отдельный агрегат машины, прибор и т. д. Крупные планы хорошо передают эмоции человека, мимику лица, выражение глаз и направленность взгляда, его реакцию на то или иное событие и слова собеседника. Крупным планам следует уделять повышенное внимание, в смонтированном фильме они смотрятся обычно лучше общих планов.
Деталь – во весь экран слёзы на глазах человека, составная часть механизма, пометка в книге или на карте и т. п. Для детализации мелких, а порою не видимых невооруженным глазом предметов, применяются специальные объективы, которые позволяют проводить макро- и микросъемку.

Макросъёмка – укрупнённое изображение мелких объектов (например, какое-либо насекомое или деталь часового механизма), выполненное с применением увеличительных насадочных линз на объектив камеры или специально приспособленного для таких съёмок объектива.

Микросъёмка – изображение микроскопических объектов, не видимых невооруженным глазом – бактерии, структуры молекул, элементы микросхем, – снятых камерой через окуляр микроскопа.

Для съемки объектов, находящихся на удаленном расстоянии, или в случаях, когда приближение к объекту наблюдения нецелесообразно (например, при наблюдениях за животными, лавинами, вулканами и т. п.) применяются телеобъективы – объективы с большим фокусным расстоянием (700…1000 мм).

Современные видеокамеры оснащены объективами с переменным фокусным расстоянием, что позволяет оператору с помощью трансфокатора, иначе – зума (от Zoom), сужать или расширять угол зрения объектива и таким образом изменять масштаб объекта съёмки, не сходя с места. В технике съёмок изменение масштаба от общего плана к среднему и крупному называется наездом, а обратное изменение – отъездом. «Наезды» следует использовать в тех случаях, когда есть необходимость предоставить зрителю дополнительную, более детализированную информацию. Умелое сочетание движения камеры с одновременным использованием зума способно создавать очень выразительные визуальные эффекты. Для получения качественного видеоматериала большую часть съемки нужно производить со штатива.
Понятия средний или крупный план нельзя путать с понятиями первый или второй план. На первом плане снимаются объекты, находящиеся в непосредственной близости от камеры. Вторым планом в кадре может служить пейзаж, улица или обстановка в квартире. Они не только создают соответствующую атмосферу и настроение, но зачастую приобретают самостоятельное значение. Иногда второй план используется для того, чтобы сконцентрировать действие в одном кадре. Второй план – выразительный фон фильма. Не отвлекая внимания зрителей от основного действия, он расширяет и углубляет его, помогает сделать авторскую мысль более убедительной. 

Многое зависит от профессионализма оператора. Правильное сочетание в кадре объектов первого и второго планов позволяет визуально передать глубину пространства, подчеркнуть объёмность изображения. Глубина изображения может быть подчеркнута сосредоточением фокусировки, к примеру, на объектах первого плана; тогда удаленные объекты второго плана будут выглядеть несколько нечётко, расплывчато. Эффект глубины пространства может быть получен и с помощью светотональных приемов передачи изображения. При этом ближние предметы стараются выбирать более контрастными и цветонасыщенными, а дальние – менее контрастными, прикрытыми дымкой или туманом. Следует обращать внимание на то, чтобы объект съёмки не оказался в прямом солнечном свете, – картинка получится плоской и очень контрастной. Также неудача постигнет оператора, если солнце окажется за спиной объекта съёмки; изображение выйдет слишком тёмным. Лучше всего, когда свет падает сбоку. Надо стараться по возможности разнообразить при съёмке сочетания света и тени для придания изображению достаточно выразительной объёмности.

В ряде случаев для съёмки целесообразно использовать дополнительные источники света. При недостаточном уровне освещенности ухудшается чёткость, понижается контрастность изображения и увеличивается его зернистость; цвета получаются вялые, слабо насыщенные. Правильно поставленное освещение поможет создать иллюзию глубины пространства, акцентировать внимание зрителя на важнейших объектах кадра, создать определённое настроение, подчеркнуть ритм действия.

Динамическая перспектива достигается перемещением камеры в пространстве, изменением обзора объектов съёмки с разных точек. Очень эффектны подобные съёмки с использованием автомашины, вертолёта и других средств ускоренного перемещения.

Необычное перспективное изображение называется ракурсом. Это активный приём операторского искусства, применяемый для построения изобразительно-монтажной композиции фильма. Получение необычной перспективы достигается: путём резкого наклона оси объектива при съёмке, применением широкоугольных объективов при съемке с близкого расстояния (с целью преднамеренного искажения пропорций объекта), а также при помощи передвижения видео- или кинокамеры. Использование длиннофокусной оптики снижает ощущение линейной перспективы, как бы сближает удалённые друг от друга объекты, создаёт видимость замедленного движения, если объект движется прямо на камеру. 
Важное событие всегда следует снимать в различных ракурсах и с различных точек съемки. Правильно выбранный ракурс дает возможность всесторонне показывать действие, событие, явление, а также мимику, жесты и движение человека, создавать монтажные метафоры, как бы совмещая точку съемки оператора с точкой зрения определенного персонажа фильма, позволяет более чётко раскрыть главные черты объекта или ситуации, в которой действуют герои съёмки. Оператор при этом может выбирать различную позицию по отношению к главному объекту съёмки: прямую, сверху, снизу, сзади, по диагонали и т.п. При такой съёмке удалённые от зрителя части изображения получаются с некоторым нарушением пропорций. 
Например, чтобы лучше воспринять эмоциональное состояние играющего во дворе ребёнка, оператор из обычного положения опускает камеру до уровня роста ребёнка и из такого положения ведёт съёмку крупным планом, т. е. с нижней позиции. Съёмка встречи команд на стадионе проводится преимущественно с верхней позиции, когда хорошо видна ситуация на всём игровом поле. При съёмке воздушных гимнастов в цирке оператор может выбрать ракурсную точку съёмки под купола цирка, чтобы подчеркнуть этим эффект высоты и опасность исполняемого номера.

Внимание!  При съёмке вне помещения никогда не следует направлять объектив камеры прямо на солнце, это может привести к повреждению внутренних узлов съёмочной аппаратуры! 

Иногда с помощью средств видеомонтажа на экране создают комбинированный кадр, содержащий два или более самостоятельных изображений, относящихся к данной ситуации. Например, телефонный разговор двух лиц, находящихся в разных местах. Такой вид сложно составленного кадра обозначают термином компоузинг.
В подготовке телеоператоров важное место занимают знание основ изобразительного искусства и фотографии, вопросов композиции, принципов светового решения и т. д. Под композицией кадра (composition – составление) понимают определенное расположение объектов съёмки в кадре и их взаимосвязь в соответствии с замыслом происходящего действия. 

В кадре следует оставлять только самое необходимое и отсекать всё, что мешает и отвлекает от главного. Перед началом съёмки необходимо внимательно осмотреться и решить, что из окружающего пространства представляет наибольший интерес в кадре. При этом основное внимание должно быть уделено главному объекту съёмки, который и должен находиться преимущественно в центре кадра. Если главное действующее лицо располагается в центре кадра и статично, то данную композицию называют уравновешенной. Если в отношении главных действующих лиц кадр неуравновешен или наклонён относительно вертикали, то возникшую композицию называют динамической, она используется для передачи движения.

Чем сложнее композиция кадра, тем большее время он должен фиксироваться на плёнке для его полноценного восприятия. Композиция кадра в существенной степени зависит от фона, он несет важную информацию о той среде, где происходит действие. Нельзя упускать из виду и некоторые мелочи фона, которые могут существенно навредить результатам съёмки.

Например: если во время презентационных съёмок вашей фирмы в кадре будет маячить кусок ободранной стены, то несмотря на все прочее, эффект презентации будет заметно снижен.

Или: если за спиной главного действующего лица будет маячить яркий ковер или пёстро раскрашенный стенд, то это будет отвлекать внимание от центральной фигуры в кадре.

Любое движение на экране всегда приковывает внимание зрителей. Поэтому один из главных законов экранного творчества: «в рамке кадра всегда должно что-то двигаться – или объекты съёмки, или всё изображение в целом». 

Иногда оператору бывает затруднительно отснять очень быстрые или, наоборот, слишком медленно развивающиеся процессы, например: деформация автомобиля при испытаниях на удар о препятствие (ускоренный процесс) или процесс распускания цветка (замедленный процесс). В таких случаях применяются специальные технические приёмы, с учётом возможностей аппаратуры: Рапид – съёмка с ускоренным движением плёнки в съёмочной камере. Движения объекта, снятые рапидом, при демонстрации на экране с обычной частотой смены кадров будут казаться плавными, замедленными. Цейтрафер – съёмка с замедленным движением плёнки в съёмочной камере. Съёмка производится отдельными кадрами с заранее установленными интервалами между ними. Чем продолжительнее развивается процесс, тем больше интервалы съемки (секунды, минуты и даже часы). На экране движения объекта отснятого цейтрафером будут выглядеть заметно убыстрёнными. Съёмка в режимах «рапид» и «цейтрафер» осуществляется только неподвижно закреплённой на штативе камерой.

В процессе обычных съёмок оператору следует периодически менять позицию съёмки. Каждый оператор должен обучить свое воображение искусству представлять себе, как будет выглядеть кадр, если он снят с выбранной им позиции. Особенно это касается малодинамичных монотонных сцен; например, беседа в кабинете за столом двух-трех лиц. Чем больше в кадре естественного движения, тем он интереснее. Перемещение оператора с камерой должно быть плавным без рывков поскольку, чем меньше заметно движение камеры в кадре, тем он проще для зрительного восприятия. Любое движение камеры должно быть точно обусловлено содержанием кадра и соответствовать естественному движению глаз человека. Смена кадров должна соответствовать ритму и смыслу происходящих событий. Следует избегать попадания микрофона в рамки кадра. Не следует чрезмерно увлекаться панорамами, «наездами-отъездами». Между ними всегда должны присутствовать статичные кадры, продолжительностью не менее 5–6 секунд.

Фон за спиной участников сцены должен быть таким, чтобы зрителю было понятно, где происходит данное событие. Нельзя ставить главное действующее лицо близко к стене или на фоне окна. Большой перепад освещенности за окном и в интерьере (при отсутствии специальной осветительной техники) осложнит условия съёмки для оператора. 

С практическими советами начинающему оператору для разных условий съёмки можно ознакомиться в книге Дм. Синецкого «Видеокамеры и видеосъёмка» [26].

Основное преимущество портативной видеокамеры – её малый вес и удобство перемещения для съёмок в самых разнообразных условиях. При движении камеры вдоль горизонта можно снимать большое пространство, т. е. создавать горизонтальную панораму. В случае необходимости можно снимать и вертикальные панорамы движением камеры вверх или вниз. В учебных фильмах часто используется панорама сопровождения (слежения) за движущимся объектом, которая может иметь более сложную траекторию. Панораму следует выполнять плавно, без рывков, с одинаковой скоростью, таким образом, как если бы по траектории скользил только ваш взгляд. Главное и обязательное условие каждой панорамы – фиксация изображения в начале и в конце съёмки на 5–6 секунд. Не рекомендуется стыковать панорамные сюжеты, у которых разные направления движения камеры и разный темп съемки.
Иногда применяется ещё один вид панорамного обзора – тревеллинг, получающийся при съёмке в движении. Камера устанавливается на движущемся объекте, например, автомобиле, и перемещается синхронно со снимаемым объектом. В учебных фильмах это бывает необходимо, когда требуется показать процесс работы движущегося агрегата или машины на фоне окружающей местности или производственной среды. Довольно часто этот приём используется в спортивных съёмках и в художественных фильмах в сценах преследования.

В условиях внестудийной съёмки у оператора зачастую нет возможности даже посоветоваться с кем-то о правильности выбора точки съёмки, использовании разных планов и других особенностях, подобно тому, как это делается при съёмках кино. Поскольку эпизод съёмки уже может не повториться, оператор понимает, что тут он уже сам себе и режиссёр, и редактор.

Оператор должен хорошо знать многообразные возможности своей видеокамеры и психологически быть готовым к их успешному применению. В значительной части случаев любительской и полупрофессиональной деятельности видеосъёмку приходится вести без помощи штатива, с рук. Для получения относительно стабильного изображения без смазывания целесообразно во время съёмки удерживать камеру обеими руками. Левая рука должна постоянно охватывать объектив и быть для него опорой. При наличии поблизости подходящей опоры – стены, столба, дерева и др. – лучше прислониться к ней спиною. Хорошая стабильность камеры достигается при съёмке сидя, опираясь локтями на стол и придерживая камеру обеими руками, как штативом. Если камера имеет стабилизатор изображения – оптический или электронный, – то следует использовать его возможности в процессе съёмок. Удобным приспособлением для оператора при съёмке с частыми перемещениями является портативная система стабилизации лёгких видеокамер типа «стедикам». Система крепится на плечах оператора и позволяет обеспечить хорошую устойчивость изображения в камере при всех перемещениях оператора.

При съёмке собраний, демонстраций, спортивных состязаний оператор должен видеть не только то, что попадает в видоискатель, но и вокруг, так как иногда лица в зале или на трибунах оказываются интереснее, чем речь оратора либо ситуация на поле стадиона. На оператора ложится не только большая информационная, но и физическая нагрузка. С камерой на плече ему иногда приходится вести съёмку в течение часа и более. При этом он не стоит на месте, а перебегает от одного места съёмки к другому, наклоняется, приседает, занимает иные неудобные для него позы – и всё это без отрыва от камеры, так как любая ошибка видна на экране, а переснять необходимый эпизод потом уже нельзя.… Значит, и здесь нужна определённая система подготовки, которая год от года должна совершенствоваться и развиваться, передаваться от опытных операторов начинающим, от одного поколения другому. 

10.5.  Звук в фильме

Звук в существенной мере дополняет изображение на экране. Практически все современные фильмы немыслимы без звукового сопровождения. Запись звука на магнитный или иной носитель называется фонограммой. Звуки фонограммы делятся на три категории: речь, музыка, шумы.

Речь в фильме может присутствовать в четырёх видах:
1) монолог – речь от имени одного лица, или диалог – разговор двух и более лиц, присутствующих в кадре;

2) дикторский (авторский) текст, комментирующий события в кадре;

3) закадровый монолог или диалог, когда зритель не видит героев, но слышит их голоса;

4) внутренний монолог, когда действующее лицо не открывает рта, а вслух доносятся как бы его раздумья.

Музыка в фильме может присутствовать в двух видах:
1) музыка в кадре, когда виден её источник на экране или подразумевается его ближнее присутствие; например, наличие радиолы в комнате;

2) закадровая музыка – это музыка, ассоциирующаяся с происходящим действием, создающая определённый настрой у действующих лиц фильма и зрителей. Закадровая музыка подразделяется на иллюстративную, настроенческую и драматургическую.

Шумы в фильме могут присутствовать в двух видах:
1) синхронные шумы – это шумы, четко увязываемые с источником их происхождения, – шаги человека, стук молотка и т. д.;

2) фоновые шумы – это суммарные шумы окружающей обстановки без индивидуальной привязки к объекту изображения – шум дождя, шелест деревьев в лесу, шум уличного движения и т. д.

В процессе видеосъёмки для записи звука хорошего качества целесообразно использовать выносной микрофон, желательно с узкой диаграммой направленности, чтобы не накладывались посторонние звуки с разных направлений. Размещать микрофон следует как можно ближе к источнику звука. Если основное действующее лицо не сидит в студии за столом, где на подставке установлен микрофон, а в любой момент может изменить свое местоположение, то предпочтительнее будет использовать устройство типа «удочка» с микрофоном на её конце. Другой приемлемый вариант – использование микрофона-«петлички», прикрепляемого на одежду при помощи зажима. Качество записи звука во время съёмок нужно контролировать по индикаторам звукового канала или через наушники.

При монтаже видеофильма чаще всего используется несколько звуковых фонограмм одновременно: записи речи, музыки, шумов. Звук непрерывно сопровождает действие на экране от начала и до конца фильма. 

При чистовом монтаже фонограммы необходимо соблюдать следующие основные правила:
1)  должна быть обеспечена взаимосвязь звука и зрительного образа;

2) словесный текст не должен повторять содержание кадров, а служить дополнением к нему;

3) нельзя допускать, чтобы словесный комментарий звучал непрерывно в течение всего фильма, поскольку это ведёт к снижению восприятия подаваемой информации;

4) темп речи действующих лиц и дикторского текста, как правило, не должен превышать 80–90 слов в минуту;

5) фонограмма не должна иметь звуковых провалов – полного отсутствия звука; звук нельзя останавливать на стоп-кадре изображения;

6) главный звук должен быть чётко различим и иметь более высокий уровень относительно второстепенных звуков;

7) слабые и фоновые звуки должны быть записаны в пределах среднего уровня; 

8) эффект тишины должен выражаться через слабые звуки и шумы реальной звуковой атмосферы;

9) любой громкий звук не должен вызывать у зрителя неприятных и болевых ощущений в органах слуха;

10) воспроизведение основного звука по громкости должно соответствовать крупности объекта в кадре: с удалением объекта звук должен уменьшаться, а с приближением – возрастать.

10.6.  Монтаж фильма

Монтаж видеофильма осуществляется на основе всего отснятого на плёнку материала. По количеству времени отснятый материал в большинстве случаев превосходит окончательный вариант фильма в 10–20 раз. Первой задачей перед монтажом фильма является проведение предварительного просмотра и чёткая сортировка всего отснятого материала. В ходе просмотра выявляется необходимость проведения дополнительных съёмок и пересъёмок отдельных эпизодов будущего фильма. Затем переходят к процедуре непосредственного монтажа видеофильма.

Первичный материал видеосъёмок называется оригиналом, он должен сохраняться полностью и в неизменном виде вплоть до сдачи работы заказчику. Затем на основе режиссёрского сценария фильма и материала видеосъёмок начинается черновой монтаж фильма. По каждому эпизоду фильма следует отбирать наиболее удачно снятые кадры, отбрасывая заведомый брак и случайные кадры. Закончив сборку эпизода, следует просмотреть его в целом, чтобы выявить длинноты, несоответствия и различные погрешности. Всё, что не получилось, следует безжалостно удалить. В этом монтаж подобен хирургической операции. Особое внимание следует уделить точности совпадения текста с изображением. 

В учебных фильмах часто используется приём введения титров. Это необходимо для того, чтобы зрители лучше запомнили и зафиксировали в своём сознании важные выводы и формулировки. Для лучшей читаемости надписей необходимо выбирать размер букв не менее 1/10...1/15 высоты экрана, а также учитывать, что оптимальная скорость чтения составляет 15...17 знаков/сек. Одновременное дублирование написанного текста диктором существенно повышает усвоение даже сложной для усвоения информации.

После завершения чернового монтажа рекомендуется показать полученный вариант фильма заказчику, чтобы иметь возможность на данном этапе работы устранить наиболее существенные замечания. Затем необходимо провести чистовой монтаж с добавлением спецэффектов на изображении и окончательным сведением всех звуковых фонограмм. 

Завершающий этап работ – демонстрация готового фильма заказчику, а при наличии договора на размножение – изготовление необходимого числа копий и рассылка их потребителям вашей продукции.

10.7.  Практические занятия 

Видеосъёмка по психологии общения проводится с участием обучаемых после ознакомления их с устройством съёмочной аппаратуры и изучения основ видеосъёмки. Для практических занятий целесообразно использовать бытовые или полупрофессиональные видеокамеры. Обучаемые выступают последовательно как в роли участников снимаемых эпизодов, так и в роли оператора видеосъёмки. О предстоящем занятии и его целевой направленности необходимо оповестить учебную группу заблаговременно, чтобы избежать излишней скованности участников действия. Можно предложить (ориентировочно) для практических занятий следующие съёмочные эпизоды: 

– съёмка оратора (выступающего). Например, по темам «Моя родословная», «Моя будущая профессия» – чем привлекает, ожидаемые трудности и т. п.;

– съёмка диалога. Например, возможное собеседование сотрудника отдела кадров с претендентом на определённую должность в фирме;

– съёмка группового общения типа «мозговой штурм». Например, по теме «Как улучшить рентабельность нашего производства» или «Что делать группе попавшей в условия внезапного стихийного или техногенного бедствия»;

– съёмка процедуры социологического опроса по определённой теме (проблеме);

– съёмка психологического тестирования по выбору профессии;
– съёмка сценического действия. Например, по темам: «Старые сказки на новый лад» – «Курочка Ряба», «Репка» и т. д. – в составе небольших групп по 4–5 человек.

Материал видеосъёмок следует использовать для разбора недостатков, допущенных учащимися в процессе съёмки. Из материалов съёмки можно смонтировать короткометражный фильм, который станет памятной жизненной вехой для обучаемых и окажется полезным в последующем учебном процессе. 

Глава 11.  МУЛЬТИМЕДИЙНЫЕ МОДУЛЬНЫЕ КАБИНЕТЫ
Глава 12.  ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И СПЕЦИАЛЬНАЯ МЕБЕЛЬ
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Приложение 1

 КЛАССИФИКАЦИЯ ДЕФЕКТОВ И СПОСОБОВ ОЦЕНКИ ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ТЕЛЕ-, ВИДЕОЦЕНТРОВ
Дефекты технической базы теле-, видеоцентров подразделяют на три вида

1. Критические дефекты – это такие дефекты, при которых применяемая аппаратура не обеспечивает требуемых технических характеристик – паспортных данных. Ремонт аппаратуры нецелесообразен, и возникает необходимость изменений в составе комплекса аппаратуры.

К числу основных критических дефектов относятся:
1) низкая чёткость изображения;

2) низкая цветопередача;

3) малое отношение сигнал/шум.

2. Существенные дефекты – это такие дефекты, при которых аппаратура, входящая в состав комплекса, имеет отдельные нарушения технических характеристик, однако они могут быть устранены путём настройки или ремонта аппаратуры. 

К существенным дефектам относятся:
1) недостаточная чёткость изображения;

2) различие в цветопередаче аппаратуры аналогичного назначения;

3) помехи или зашумленность при воспроизведении фрагментов программ;

4) сбои синхронизации при воспроизведении титров, заставок и в монтажных точках;

5) щелчки в звуковых каналах в точках монтажа.

3. Несущественные дефекты – это такие дефекты, наличие которых в определённых пределах допустимо, так как мало влияет на качество работы комплекса. Обычно их можно устранить путём регулировки аппаратуры, её профилактики или ремонта.

К несущественным дефектам относятся:
1) незначительное понижение чёткости;

2) незначительное изменение цвета титров и заставок;

3) кратковременная импульсная помеха в канале изображения или в звуковом канале;

4) незначительные изменения уровня звукового сопровождения;

5) незначительное повышение уровня нелинейных искажений в видео и звуковом каналах.

Оценка технической базы теле-, видеоцентров с наименьшей трудоемкостью может быть осуществлена путём применения метода контрольных видеокассет (КВК). КВК содержат контрольные фрагменты видеосигналов и звука, по которым можно оценить качество прохождения сигналов в трактах изображения и звука теле-, видеоцентра.

Наиболее жёсткие требования к качеству изображения и звука предъявляются к вещательным телецентрам, создающим теле-, видеопродукцию профессионального качества. Опыт работы учреждения «Телерадиотест» по контролю телецентров России показывает, что до 30 % случаев снижения категории качества происходит из-за плохих видеокамер и неправильного их применения, что можно оценить только при экспертной оценке фрагментов готовых программ.

Менее жёсткие требования к малым студиям, не работающим на вещательном уровне. Это непрофессиональные студии промышленного и бытового назначения с системами внутренней трансляции, предназначенными для своей организации или предприятия. Для непрофессиональных студий допускается субъективный контроль качества изображения с помощью монитора. Визуальная оценка качества основывается исходя из наличия выявленных дефектов и их влияния на восприятие информации. К дефектам относятся:
1) недопустимое снижение качества изображения и (или) звука продолжительностью 5 секунд и более;

2) незаконченность подготовки титров, заставок, сцен, комбинированных изображений, макетов, декораций;

3) несвоевременное включение камерных каналов, неправильное микширование и регулировка уровня в каналах звука;

4) несоответствие освещённости сцен; появление тёмных пятен, засветок и шумов на изображении;

5) наличие сбоев в местах монтажа, срыв синхронизации, наличие помех, вызываемых повышенным уровнем компрессии (сжатия) при использовании монтажной аппаратуры.

Качество изображения оценивается исходя из следующих критериев:
«Отлично» (5) – дефекты изображения визуально не выявлены;

«Хорошо» (4) – дефект находится на неглавной части изображения. Дефект неподвижен и не влияет на полное и свободное восприятие информации. Проявляется в виде нарушения насыщенности или оттенка изображения;

«Удовлетворительно» (3) – дефект не касается основной части изображения. Однако дефект подвижен и отвлекает от полного восприятия информации, постоянно меняя свою интенсивность или местонахождение;

«Плохо» (2) – дефект находится на главной части изображения и препятствует восприятию информации. Отмечается нарушение цветопередачи или полное отсутствие цвета;

«Очень плохо» (1) – дефект полностью закрывает главную часть изображения и не допускает восприятия информации.

Оценка «плохо» свидетельствует о браке в изображении, а оценка «очень плохо» должна приравниваться к необходимости немедленной технической остановки теле-, видеоцентра для обнаружения причины неисправности и её устранения.

Оценке также подвергается качество монтажа: точность монтажа по коду; отсутствие помех на изображении и звуке в точках монтажных склеек; допустимый уровень компрессии (сжатия) в процессе монтажа.

В техническом плане для тестирования аппаратуры можно рекомендовать новейшее портативное контрольно-измерительное устройство SxA английской компании Phabrix Ltd [33]. Прибор позволяет не только тестировать 3G, HD и SD видеосигналы, но генерировать, анализировать и контролировать тестовые сигналы. Кроме того, прибор поддерживает тестирование и мониторинг цифровых аудиосигналов AES. Благодаря функциональности и компактности SxA может с успехом применяться в студии, на внестудийной работе и для удалённого тестирования совместно работающего оборудования.
Приложение 2
Техническое обслуживание AV техники

Техническое обслуживание (ТО) включает в себя комплекс операций по поддержанию аппаратуры в работоспособном и исправном состоянии в процессе её эксплуатации (использования по назначению и хранения). 

Своевременное техническое обслуживание способствует поддержанию высокой надёжности и долговечности аппаратуры, а также является отражением высокой технической культуры. Привитие навыков технической культуры – крайне важный элемент в обучении и воспитании молодого поколения.

Существует несколько разновидностей технического обслуживания: 

1) профилактическое (регламентированное) ТО, выполняемое в плановом порядке через определённые интервалы времени; 

2) корректирующее ТО, выполняемое после обнаружения неисправностей и нарушений в работе с целью восстановления рабочих параметров; 

3) управляемое ТО, выполняемое на основе систематического анализа и прогнозирования состояния объекта с использованием средств контроля его рабочих характеристик.

3.11.1. Регламенты. Периодичность РТО. Особенности работ

Регламентированное техническое обслуживание (РТО, регламент) относится к плановым мероприятиям и выполняется с определенной периодичностью независимо от технического состояния аппаратуры на момент начала её обслуживания. Работы по регламентированному техническому обслуживанию в зависимости от объёма и периодичности их проведения подразделяются на следующие виды:
– ежедневные – регламент № 1;

– недельные   – регламент № 2;

– месячные   –   регламент № 3;

– квартальные – регламент № 4;

– полугодовые– регламент № 5;

– годовые    –     регламент № 6.

Ремонт аппаратуры и составных её частей проводится с целью восстановления работоспособности и продления ресурса технических изделий. Ремонт может осуществляться как в плановом порядке (при отсутствии резких отклонений от нормативных требований) так и вне плана (в случаях внезапного нарушения работоспособности изделий). Внеплановый ремонт проводится по мере возникающей в этом необходимости.

Несложный текущий ремонт аппаратуры – замена предохранителей, индикаторов, отдельных радиодеталей, устранение обрывов соединительных проводов и т. п. – осуществляется силами инженерно-технического персонала, обслуживающего аппаратуру, с учетом имеющихся в подразделении материально-технических возможностей. 

Прочий ремонт аппаратуры осуществляется, как правило, специализированными ремонтными организациями (сервис-центрами) или производственными предприятиями по установленным расценкам с оформлением необходимых финансово-отчётных документов.

Ежедневное техническое обслуживание – регламент № 1

Техническому обслуживанию подвергается аппаратура, предназначенная для использования в текущем учебном процессе или для иных целей согласно планам работ и указаниям руководящего состава учреждения.

В содержание основных работ входят:
–  удаление пыли с наружных поверхностей аппаратуры;

– устранение загрязнений и жировых пятен на объективах видеокамер, на экранах видеоконтрольных устройств (ВКУ), мониторов и телевизоров;

–  проверка внешним осмотром состояния кабелей и качества их подсоединения к аппаратуре. При необходимости производится подтягивание разъёмов;

–  подготовка аппаратуры к работе в соответствии с требованиями инструкций по эксплуатации; проверка заряженности аккумуляторов;

– подбор видео- и аудио- дисков и кассет, если предусматривается их применение в процессе занятий или иной деятельности.

Работа с аппаратурой должна проводиться при строгом соблюдении правил и мер, предусмотренных в Руководствах по эксплуатации и Инструкциях по технике безопасности.

Для чистки экранов следует применять мягкую ткань или вату, увлажненную спиртом. Очистку линз объективов проводить круговыми движениями тампона по поверхности стекла от центра к оправе, не делая сильных нажатий на поверхность, быстро отрывая тампон от нее. Ни в коем случае не следует применять средства, содержащие чистящие порошки. Не допускать попадания влаги внутрь аппаратуры.

Еженедельное техническое обслуживание – регламент № 2

Заблаговременному (накануне предстоящей недели) техническому обслуживанию в объёме регламента № 1 подвергается та часть аппаратуры, которая не использовалась по назначению в течение продолжительного срока (от одного месяца и более) и которую предстоит использовать по назначению в соответствии с предусмотренным планом работ. 

Ежемесячное техническое обслуживание – регламент № 3

Дни проведения ежемесячных регламентов назначаются по предварительному согласованию с учебным отделом (руководством организации). Учебные занятия и иные мероприятия с применением технических средств на данный день не планируются.

В содержание основных работ входят:
– проведение наружного осмотра аппаратуры, приборов и кабелей в объёме регламента № 1;

– проверка надежности подключения соединительных кабелей, шин заземления и антенных фидеров к аппаратуре;

– проверка соответствия предохранителей установленным номиналам, замена вышедших из строя индикаторов;

– проведение чистки магнитных головок и других элементов лентопротяжных механизмов (ЛПМ) в видеокамерах, магнитофонах и плеерах;

– проведение чистки кулеров и вентиляторов аппаратуры;

– чистка клавиатуры, органов управления и регулировок.

Для чистки ЛПМ и блока вращающихся головок (БВГ) от магнитного порошка и пыли рекомендуется применять специальные чистящие кассеты с лентами сухой очистки (Dry Video Head Cleaner). Чистку осуществлять в режиме воспроизведения в течение 5...10 секунд через каждые 50 часов работы видеомагнитофона или видеокамеры. При этом запрещается использование чистящей кассеты в режимах стоп-кадра или поиска, а также повторное использование чистящей кассеты при окончании ленты.

Для более тщательной чистки аппаратуры необходимо: извлечь кассету, отсоединить ВМ от сети, открыть корпус и снять крышку с лентопротяжного механизма. Замшей или тряпочкой из мягкой неворсистой ткани (например, технического батиста), намотанной на спичку и увлажненной в 70 % этиловом спирте, очистить ведущий вал, направляющие колонки, прижимные ролики, неподвижные стирающую и звуковую головки, другие элементы тракта ЛПМ. Чистить тампоном миниатюрные головки в БВГ (при отсутствии специальных чистящих кассет) допускается с большой осторожностью, так как при этом они могут быть сдвинуты с места. Для очистки лопастей вентиляторов от пыли следует применять палочку с ватой, смоченной в спирте.

П р и м е ч а н и е. Для чистки БВГ, ЛПМ и кулеров не допускается применение денатурированного спирта, дихлорэтана и других растворителей.

При чистке БВГ и ЛПМ различные вспомогательные предметы следует применять только из немагнитных материалов. Для смазки валов и посадочных гнезд вентиляторов и кулеров использовать специальное масло, имеющее достаточную вязкость.

В пультах дистанционного управления и в отсеках аппаратуры, содержащих батареи питания, проверяется отсутствие протечки электролита. Отсеки протираются, а исчерпавшие ресурс батареи заменяются новыми.

Ежеквартальное техническое обслуживание – регламент № 4

Ежеквартальное техническое обслуживание совмещают по срокам (дням) проведения с очередным регламентом № 3. В ходе данного вида обслуживания в дополнение к РТО № 3 проводят чистку устройств и приборов, находящихся на хранении и не используемых в учебном процессе (в текущей деятельности). Проверяется их работоспособность согласно требованиям инструкций по эксплуатации.

Протираются лампы и отражатели осветительной аппаратуры. Проверяется состояние и условия хранения видео- и аудиокассет, лазерных дисков и карт памяти.

Видеокассеты. Наиболее частый дефект видеокассет – это продольные царапины на ленте. На изображении дефект проявляется в виде одной или нескольких белых горизонтальных полос. Повреждения происходят на некачественной аппаратуре с плохо отрегулированным ЛПМ, в процессе вставления кассеты и заправки ленты на барабан видеоголовок. Особенно часто подобные дефекты наблюдаются в начале рулона. Поэтому рекомендуется производить запись не сразу от начала ленты, а отступив от края на 20...25 см (примерно 10...12 секунд протяжки).

Если же дефект всё-таки случился, надо аккуратно разобрать кассету, отлепить прозрачный ракорд в начале ленты, отрезать испорченный кусок ленты (обычно не более 30...40 см) и заново приклеить ракорд к ленте. Склеивать нужно лентой типа «скотч» обязательно с внутренней, нерабочей стороны видеоленты. Затем остаётся так же аккуратно собрать кассету. 

Иногда в кассете подминается нижний край видеоленты. Признаком такого дефекта служит дрожание кадров на изображении, так как именно в нижней части ленты (типа VHS) на служебной дорожке записываются импульсы кадровой синхронизации. В этом случае запись сохранить не удается, и кассета подлежит выбраковке.

Лазерные диски. Основные проблемы лазерных дисков – царапины на их поверхности. При незначительных царапинах до половины дефектов удается устранить путем полировки диска. Для этого в специализированных магазинах следует приобрести особые наборы для восстановления поврежденных дисков. В их состав, как правило, входит несколько салфеток, паста и полирующая бумага разной зернистости. Содержание работы:

– нанести пасту на поверхность диска и равномерно растереть ее салфеткой, чтобы заполнить все царапины;

– выждав 5-6 минут, протереть поверхность диска салфеткой;

– легким нажатием шлифовать поверхность диска полирующей бумагой в радиальном направлении в течение нескольких секунд. Начинать полировку следует, используя бумагу максимальной зернистости, а заканчивать – бумагой с минимальной зернистостью;

– в завершение работы протереть поверхность диска салфеткой.

Пленочные фильмокопии. В случае пересыхания хранящихся в фильмотеке фильмокопий на дно коробок укладывают кусок мягкой ткани (фланель, байка), пропитанной фильмостатной жидкостью в составе: ацетон – 15 %, глицерин – 25 %, вода – 60 %. Сверху ткань накрывают жестяным диском с отверстиями.

Для цветных фильмокопий особенно опасно совместное действие повышенной влажности и температуры. Наилучшие условия хранения фильмокопий: температура +15…20(С, относительная влажность воздуха 40...50%. Запрещается хранить в фильмотеке кислоты, щелочи и другие летучие химические вещества.
Полугодовое техническое обслуживание – регламент № 5 

Полугодовой регламент проводится только на той технике, которая нуждается в сезонном обслуживании (в связи с переводом на летний или зимний режимы работы) 

Профилактическое обслуживание такой техники включает в себя: поиск и устранение элементов коррозии, замену смазки с зимнего типа на летнюю (либо наоборот), а также некоторые иные виды работ, предусмотренные в эксплуатационной документации. 

Годовое техническое обслуживание – регламент № 6

Годовое техническое обслуживание аппаратуры планируется на период окончания наиболее активного учебного процесса (чаще всего на июнь–август месяцы). Основная цель работ – проверка технического состояния всего комплекса аппаратуры, осуществление необходимой профилактики и подготовка аппаратуры к использованию по назначению в новом учебном периоде.

В содержание основных работ входят:
– мероприятия по чистке аппаратуры в объёме регламентов № 1–3 для всего комплекса оборудования;

– проверка технического состояния радиодеталей, монтажа, межблочных соединений и разъёмов;

– промывка этиловым спиртом контактов электрических разъёмов и приводов дисководов;

– проверка состояния трущихся частей механизмов – вентиляторов, моторов, штативов и др.; их протирка и смазка;

– проверка надежности механического крепления различных элементов аппаратуры, составных её частей и соединительных кабелей, устранение выявленных недостатков;

– проверка функционирования аппаратуры во всех режимах работы согласно требованиям эксплуатационной документации. В случае необходимости проводятся предусмотренные регулировки;

– проверка работоспособности всего комплекса аппаратуры технического центра. Выявляются дефекты, и проводится оценка технической базы (Приложение 1);

– проверка наличия и состояния комплектующих изделий, ЗИП и эксплуатационной документации;

– проверка наличия и исправности противопожарных средств и средств техники безопасности;

– определение целесообразности списания отдельных технических средств с учёта и необходимости заказа новой техники. 

П р и м е ч а н и я: 1. При чистке от загрязнения пластмассовых деталей и покрытых эмалью поверхностей запрещается применение ацетона, бензина и других растворителей.
2. В видео- и аудиомагнитофонах проводится смазка трущихся частей в местах, указанных на соответствующих кинематических схемах ЛПМ. Для работы можно применять только смазку, рекомендованную для данного узла аппаратуры. Не подлежат смазке пластмассовые шестерни, колёса, ролики и валы. При смазке надо следить, чтобы масло не попадало на фетровые детали и на поверхности резинотехнических изделий (пассиков, обрезиненных роликов) и ведущего вала в зоне контакта его с магнитной лентой. Если же это произошло, то масло следует немедленно удалить тампоном, смоченным в бензине или спирте.

По результатам регламента определяется потребность отправки отдельных видов аппаратуры в сервис-центр для проведения ремонта с целью устранения выявленных дефектов и восстановления нормированных показателей. 

3.11.2. Рекомендации по РТО. Безопасность обслуживания 

Всё оборудование, приобретаемое учебным заведением, обеспечивается бесплатным сервисным обслуживанием (ремонтом) в течение установленного гарантийного срока при условии соблюдения предусмотренных правил эксплуатации.

Необходимо помнить, что технически грамотная эксплуатация и оптимальные условия содержания оборудования – главные факторы, влияющие на срок его службы. Для создания нормальных условий эксплуатации следует обратить особое внимание на параметры электропитания, температурно-влажностный режим, снижение до минимума содержания пыли, предупреждение возможного воздействия внешних электромагнитных полей и ударных нагрузок.
Сроки плановой замены узлов и деталей приводятся в специальных сервисных инструкциях, не входящих в эксплуатационную документацию потребителя. Ориентировочно можно руководствоваться следующими рекомендациями:
– осмотр и чистку ЛПМ в магнитофонах проводить не реже, чем через 500 часов работы;

– смазку двигателя протяжки ленты – не реже, чем через 2 000 часов работы;

– замену БВГ – через 1 000...1 500 часов работы,  а основных узлов ЛПМ – через 3 000...4 000 часов работы.

При эксплуатации видеотехники особое внимание надо уделять состоянию соединительных кабелей и разъёмов. Величина передаваемых по ним сигналов составляет всего лишь около 1 вольта. Поэтому ни в коем случае нельзя допускать попадания на разъёмы высокого, например сетевого, напряжения. Такие случаи неизбежно приведут к порче аппаратуры.

Не допускайте к ремонту и обслуживанию оборудования неподготовленный персонал. Как правило, стоимость ремонта после этого увеличивается в несколько раз! 

Приложение 3

Форматы разрешения видеокадра 

в цифровых устройствах отображения, в системах хранения и передачи данных
	Наименование
	Разрешение
	Соотн. сторон
	Пикселов 
	Применение 

	MDA
	80×25
	3,2:1 (3:1)
	2.0 kP
	Мониторы текстовые монохромные

	SQCIF, SQSIF
	128×96
	1,33:1 (4:3)
	  12.3 kP
	

	QQVGA
	160×120
	1,33:1 (4:3)
	  19.2 kP
	видеотелефония

	QCIF, QSIF
	176×144
	1,22:1 (5:4)
	  25.3 kP
	

	HQVGA
	240×160
	1,5:1 (3:2)
	  38.4 kP
	

	CGA
	320×200
	1,6:1 (16:10)
	  64.0 kP
	

	QVGA
	320×240
	1,33:1 (4:3)
	  76.8 kP
	видеоконференцсвязь

	CIF, SIF
	352×288
	1,22:1 (5:4)
	101.4 kP
	домашнее видео

	WQVGA
	432×240
	1,8:1 (9:5)
	103.7 kP
	

	HVGA
	480×320
	1,5:1 (3:2)
	153.2 kP
	

	EGA
	640×350
	1,8:1 (9:5)
	224.0 kP
	Мониторы моно и цветной графики

	VGA
	640×480
	1,33:1 (4:3)
	307.2 kP
	Стандарт 14" мониторов

	2CIF
	704×288
	2,44:1 (16:7)
	202,8 kP
	

	4CIF, 4SIF
	704×576
	1,22:1 (5:4)
	405.5 kP
	

	HGС
	720×348
	2,07:1 (2:1)
	252.0 kP
	

	NTSC-SD
	720×480
	1,5:1 (3:2)
	345.6 kP
	

	PAL-SD
	720×576
	1,21:1 (5:4)
	414.7 kP
	

	
	768×576
	1,33:1 (4:3)
	442.4 kP
	Стандартное ТВ

	WVGA
	800×480
848×480

854×480
	1,67:1 (5:3)
1,77:1 (16:9)
1,78:1 (16:9)
	384.0 kP
407.0 kP
409.9 kP
	

	SVGA
	800×600
	1,33:1 (4:3)
	480.0 kP
	Стандарт 15" мониторов

	1K-HD
	1024×540
	1,9:1 (17:9)
	553.0 kP
	Цифровое кино 

	WSVGA
	1024×600

1152×768
	1,67:1 (5:3)

1,5:1 (3:2)
	614.4 kP
884.7 kP
	

	XGA
	1024×768
	1,33:1 (4:3)
	786.4 kP
	Мониторы  15"/ 38см

	1K-SD
	1024×778
	1,32:1 (4:3)
	796.7 kP
	Цифровое кино

	XGA+
	1152×864
	1,33:1 (4:3)
	995.3 kP
	Мониторы 17"/ 43см

	HD 720
	1280×720
	1,78:1 (16:9)
	921.6 kP
	Мониторы  HTV

	WXGA
	1280×768

1280×800
1360×768
1440×900

1440×960
	1,67:1 (5:3)
1,6:1 (16:10)
1,77:1 (16:9)
1,6:1 (16:10)
1,5:1 (3:2)
	983.0 kP

1.02 MP
1.05 MP
1.30 MP

1.38 MP
	Мониторы 

Ноутбуки

LCD ТВ мониторы, HD-плазменные панели

	SXGA
	1280×854

1280×960

1280×1024
	1,5:1 (3:2)
1,33:1 (4:3)
1,25:1 (5:4)
	1.09 MP

1.23 MP

1.31 MP
	LCD мониторы 

17-19"/ 43-48см

	SXGA+
	1400×1050
	1,33:1 (4:3)
	1.47 MP
	Лэптопы 

	16CIF, 16SIF
	1408×1152
	1,22:1 (5:4)
	1.62 MP
	

	WXGA+
	1440×900
	1,6:1 (16:10)
	1.30 MP
	

	WSXGA
	1600×1024
	1,56:1 (16:10)
	1.64 MP
	

	UXGA
	1600×1200
	1,33:1 (4:3)
	1.92 MP
	 LCD  мониторы 20"/ 51см

	WSXGA+
	1680×1050
	1,6:1 (16:10)
	1.76 MP
	

	HDTV
	1920×1080
	1,77:1 (16:9)
	2.07 MP
	SXRD проекторы, ТВЧ

	WUXGA
	1920×1200
	1,6:1 (16:10)
	2.30 MP
	

	2K-HD
	2048×1080
2048×1156
	1,9:1 (17:9)
1,77:1 (16:9)
	2.21 MP
2.37 МР
	DLP-проекторы

	QXGA
	2048×1536
	1,33:1 (4:3)
	3.15 MP
	Мониторы 30"/ 76см

	2K-SD
	2048×1556
	1,32:1 (4:3)
	3.19 MP
	Цифровое кино

	WQXGA
	2560×1600
	1,6:1 (16:10)
	4.10 MP
	

	QSXGA
	2560×2048
	1,25:1 (5:4)
	5.24 MP
	

	SVG
	2562×2050
	1,25:1 (5:4)
	5.25 MP
	

	3K-HD
	3072×1620
	1,9:1 (17:9)
	4.98 MP
	Цифровое кино 

	WQSXGA
	3200×2048
	1,56:1 (16:10)
	6.55 MP
	

	QUXGA
	3200×2400
	1,33:1 (4:3)
	7.68 MP
	

	UHD
	3840×2160
	1,78:1 (16:9)
	8.29 МР
	

	WQUXGA
	3840×2400
	1,6:1 (16:10)
	9.22 MP
	

	4K-HD
	4096×2160
4096×2312

4096×2440
	1,9:1 (17:9)

1,77:1 (16:9)

1,68:1 (5:3)
	8.85 MP
9.47 МР

9.99 МР
	Цифровое кино 

	HXGA
4K-SD
	4096×3072
4096×3112
4096×3200
	1,33:1 (4:3)

1,32:1 (4:3)
1,28:1 (5:4)
	12.58 MP
12.75 MP
13.11 MP
	Цифровое кино

	WHXGA
	5120×3200
	1,6:1 (16:10)
	16.38 MP
	

	HSHGA
	5120×4096
	1,25:1 (5:4)
	20.97 MP
	

	WHSXGA
	6400×4096
	1,56:1 (16:10)
	26.21 MP
	

	HUXGA
	6400×4800
	1,33:1 (4:3)
	30.72 MP
	

	UHDТV
	7680×4320
	1,78:1 (16:9)
	33.18 MP
	

	WHUXGA
	7680×4800
	1,6:1 (16:10)
	36.86 MP
	

	8K-HD
	8192×4320
	1,9:1 (17:9)
	35.39 MP
	Цифровое кино 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


П р и м е ч а н и е: Соотношение сторон кадра указано применительно к условию квадратной формы пикселей для PAL при частоте 25 кадров в секунду.
Приложение 4
ХАРТИЯ  ТЕЛЕРАДИОВЕЩАТЕЛЕЙ

Москва 28 апреля 1999 года
Хартия телерадиовещателей представляет собой добровольно принимаемый свод правил и норм поведения в сфере теле- и радиовещания, которому подписавшие её телерадиокомпании обязуются неукоснительно следовать. Хартия уделяет особое внимание сохранению чистоты русского языка в телерадиоэфире. Хартия отмечает несовместимость обнародования информации в зависимости от политических интересов третьих лиц.

Мы, российские телерадиовещатели,

понимая особую миссию телевидения и радио в обеспечении права каждого гражданина на свободу выражения мысли и права общества на полноту информации;

осознавая свою ответственность за приоритетное распространение в эфире отечественной телерадиопродукции, за сохранение и развитие национальных культурных ценностей;

соглашаясь, что результат исполнения профессионального долга зависит не только от совершенства законодательной базы, регулирующей отношения телерадиовещателей, властных структур и общества, но и норм журналистской этики, диктующих правила самоограничения и устанавливающих грань дозволенного в публичном распространении материалов, способных нанести вред нравственному, физическому и психическому здоровью людей,

обязуемся добровольно и неукоснительно следовать следующим правилам и нормам поведения в своей профессиональной деятельности:
Достоверность информации

Проведение чётких различий между сообщениями о фактах, комментариями и предположениями во избежание их отождествления.

Незамедлительное исправление допущенных в сообщениях ошибок и неточностей в такой форме, чтобы телезрители и радиослушатели имели полную возможность его заметить.

Во всех случаях критика и ответ на критику должны быть переданы во взаимосочетании и в одинаковой форме.

Публиковать информацию, полученную только из надёжных источников. В случае возникновения сомнений в её достоверности – делать необходимые оговорки.

Защита прав и законных интересов граждан и организаций, общественного здоровья и нравственности

Уважение и соблюдение неприкосновенности частной жизни. Сбор, хранение и использование информации о частной жизни лица, включая аудиозапись, фото- и видеосъёмку на частной территории, без его согласия не допускаются.

Под частной жизнью для целей настоящей Хартии понимается: личная и семейная тайна, в том числе брачные и интимные отношения, сексуальная ориентация, религиозное мировоззрение, дружеские отношения, способы времяпрепровождения, тайна переписки, телефонных переговоров, почтовых, телеграфных, компьютерных и иных сообщений.

Под частной территорией для целей настоящей Хартии понимается: любое жилое помещение, домостроение, включая приусадебную территорию; номера в гостиницах, пансионатах, санаториях и т.п.; больничные палаты.

Отказ от распространения полученных от третьих лиц материалов с использованием скрытой видео-, аудиозаписи, фотосъёмки, прослушивания телефонных переговоров, если представившее такие материалы лицо не обеспечит доказательства законности получения подобной информации, в частности, специальное судебное решение.

Исключения из установленных выше правил о неприкосновенности частной жизни могут быть обоснованы только необходимостью защиты общественных интересов или прав и свобод других лиц.

Под общественными интересами в целях настоящей Хартии понимается: необходимость защиты основ конституционного строя; предотвращение угрозы безопасности государства; обнаружение преступления; защита общественного здоровья и безопасности населения; предупреждение общества от введения в заблуждение какими-либо действиями, документами или сообщениями лица или организации.

Лица, участвующие в публичной политике или занимающие высокие посты, имеют равные права на защиту своей частной жизни, кроме тех случаев, когда их частная жизнь затрагивает общественные интересы или когда факты их личной жизни позволяют обществу судить о способности данных лиц выполнять свои гражданские обязанности.

Соблюдение объективности и особой тщательности при распространении сведений о возбуждённых, расследуемых и разрешаемых судом уголовных делах.

Стремление к качественно равному изложению позиций обвинения и защиты всех участвующих в деле лиц.

Неразглашение сведений о служебном положении, национальности, религиозной принадлежности и родственных отношениях подозреваемых, обвиняемых и подсудимых, если такая информация не имеет прямого отношения к делу.

Отказ от необоснованной идентификации родственников, друзей или сослуживцев лиц, виновных или обвиняемых в преступлениях.

Отказ от идентификации лиц, вовлеченных в преступления сексуального характера в качестве жертв или свидетелей.

Отказ от сообщений о покушениях на самоубийство, если такие сообщения не продиктованы необходимостью защиты общественных интересов.

Максимально тактичное отношение к пострадавшим от преступлений и несчастных случаев, а также к их родным и близким.

Отказ от интервьюирования несовершеннолетних по вопросам служебного положения и материального обеспечения их родителей и родственников.

Отказ от демонстрации либо описания в телерадиопрограммах чрезмерной жестокости и насилия.

Под демонстрацией либо описанием чрезмерной жестокости и насилия в целях настоящей Хартии понимается излишне натуралистичный, неоправданно подробный и шокирующий показ документальных сцен умерщвления людей и животных, издевательств над людьми и животными с использованием физического насилия, а также сцен последствий преступлений, катастроф и стихийных бедствий с детальным изображением ранений, трупов, значительных увечий, следов пыток или побоев.

Отказ от излишне сенсационной подачи материалов об открытиях и достижениях в области медицины, могущих вызвать у телезрителей и радиослушателей неоправданные опасения или надежды.

Язык

Стремление к чистоте, правильности и образности русского языка в телерадиоэфире, отказ от неоправданного, примитивно-подражательного заимствования иностранных слов, употребления ненормативной лексики, сленговых и жаргонных выражений.

Действия, несовместимые с нормами цивилизованной журналистики

Обнародование информации не должно ставиться в зависимость от политических интересов третьих лиц.

Недопустима организация информационных кампаний по целенаправленной дискредитации граждан и организаций в конъюнктурных целях.

Недопустимо получение информации обманным путём, а также путём запугивания и подкупа.

Недопустимо злоупотребление доверием собеседника, а также его особо эмоциональным состоянием, не позволяющим адекватно оценивать последствия высказываний.

Недопустимо преднамеренное распространение информации в форме, провоцирующей панику, массовые волнения и беспорядки, сбои в функционировании транспортных систем и иных систем жизнеобеспечения.
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