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· Шалаев В.С. – проректор, профессор МГУЛ, Россия
Руководители секций:
· Секция 1: Биологические аспекты применения наноматериалов и нанотехнологий в лесном хозяйстве – Брынцев В.А. – профессор, д.с.-х.н., зав. кафедрой МГУЛ, Россия
· Секция 2: Нанотехнологии композитов с использованием древесины – Иванкин А.Н. – профессор, д.х.н., зав. кафедрой МГУЛ, Россия
· Секция 3: Наноинженерия в лесном машиностроении и техническом сервисе – Быков В.В. – профессор, д.т.н., зав. кафедрой МГУЛ, Россия
· Секция 4: Разработка новых типов датчиков и устройств для контроля и управления системами различного назначения – Харченко В.Н. – профессор, д.т.н., зав. кафедрой МГУЛ, Россия
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· Section 1: Biological Aspects of Using Nanomaterials and Nanotechnology  in Forestry – Bryntsev V. A. – Prof., Dr. Sc., head of department, MFSU, Russia
· Section 2: Nanotechnology of Composite Materials produced from Wood – Ivankin A. N. – Prof., Dr. of Chemistry, head of department, MFSU, Russia
· Section 3: Nano-engineering in Forest Machinery Production and Technical Maintenance – Bykov V.V. – Prof., Dr. Sc., head of department, MFSU, Russia
· Section 4: Development of new types of sensors and devices used to monitor  control various special-purpose systems – Kharchenko V.N. – Prof., Dr. Sc., head of department, MFSU, Russia
ПРОГРАММА КОНФЕРЕНЦИИ

Московский государственный университет леса, 
г. Мытищи, Московская область

(Московское время)

15. 11. 2011 г., вторник

10:00 – 13:00 – Прибытие и размещение участников конференции

13:30 – 14:30 – Обед

15:00 – 18:00 – Ознакомительная экскурсия по МГУЛ, знакомство с кафедрами, ведущими исследования в области нанотехнологий и наноматериалов

18.10 – 19.00 – Стендовая сессия (фойе 2-го этажа)
19:00 – 20:00 – Ужин

16. 11. 2011 г., среда

8:00 – 9:00 – Завтрак

9:00 – 10:00 – Регистрация участников конференции (зал заседаний Ученого совета)
10:30 – 13:00 – Открытие конференции, пленарное заседание (зал заседаний Ученого совета)
13:30 – 14:30 – Обед

15:00 – 18:00 – Работа по секциям

18:00 – 18:20 – Кофе-брейк

18:20 – 19:30 – Работа по секциям

19.30 – 20.00 – Стендовая сессия (фойе 2-го этажа)
20:00 – 21:00 – Ужин

17. 11. 2011 г., четверг

8:00 – 8:45 – Завтрак

10:00 – 16:00 –Профессиональная экскурсия – посещение лаборатории Института физики твердого тела РАН

16:00 – 20:00 – Отъезд участников конференции

AGENDA
Moscow State Forest University,
Mytishchi, Moscow region
(Moscow time)
15. 11. 2011, Tuesday

10:00 – 13:00 –  Conference participants' arrival and check-in at the hostel

13:30 – 14:30 – Lunch 

15:00 – 18:00 – Orientation tour in MSFU to get acquainted with departments engaged in nanotechnology and nanotech material research

18:10 – 19:00 – Poster presentations (Foyer of 2nd floor)
19:00 – 20:00 – Dinner
16.11. 2011, Wednesday

8:00 – 9:00 – Breakfast

9:00 – 10:00 – Conference Participants' Registration (Hall of scientific council, aud. 1222)
10:30 – 13:00 – Opening of the Conference, Plenary Session (Hall of scientific council, aud. 1222)
13:30 – 14:30 – Lunch

15:00 – 18:00 – Parallel Sessions

18:00 – 18:20 – Coffee break

18:20 – 19:30 – Parallel Sessions

19.30 – 20.00 – Poster presentations (Foyer of 2nd floor)
20:00 – 21:00 – Dinner

17. 11. 2011, Thursday

8:00 – 8:45-Breakfast.
10:00 – 16:00 – Occupational excursion – a visit to the laboratory of RAS Solid State Physics Institute

16:00 – 20:00 – Departure of the conference participants

ПЛЕНАРНОЕ ЗАСЕДАНИЕ
(ЗАЛ ЗАСЕДАНИЙ УЧЕНОГО СОВЕТА)

16 ноября, среда (10:30 – 13:00)

1. ВСТУПИТЕЛЬНОЕ СЛОВО

Ректор Московского государственного университета леса,
профессор Санаев В.Г.
Московский государственный университет леса, Россия
2. О НАПРАВЛЕНИИ НИР НАУЧНО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ЦЕНТРА «НАНОТЕХНОЛОГИИ В ЛЕСНОМ КОМПЛЕКСЕ» МОСКОВСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА ЛЕСА
Президент Московского государственного университета леса, 
профессор Обливин А. Н., доцент Лопатников М. В.
Московский государственный университет леса, Россия
3. ПЕРЕДОВЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИ ЧИСТЫЕ НАНОТЕХНОЛОГИИ
профессор Фиговский О. Л.

Интернациональный нанотехнологический исследовательский центр Полимейт, Израиль,

Нанотех индастрис инк., США

4. СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ДИАГНОСТИКИ ТЕПЛОВЫХ И ГИДРОДИНАМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК В ТЕПЛОМАССООБМЕННОМ ОБОРУДОВАНИИ С ФАЗОВЫМИ ПРЕВРАЩЕНИЯМИ

член-корреспондент РАН, профессор Павленко А.Н.
Институт теплофизики им. С.С. Кутателадзе Сибирского отделения РАН, Россия
5. СОВРЕМЕННЫЕ НАНОТЕХНОЛОГИИ
член-корреспондент РАН, профессор Гудилин Е.А.

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова, Россия
6. СВОЙСТВА ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ И КОМПОЗИЦИОННЫХ НАНОСТРУКТУР НА ОСНОВЕ ДРЕВЕСНЫХ ОТХОДОВ
заведующий лабораторией Классен Н.В.
Институт физики твердого тела РАН, Россия
7.  ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ И ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ В МАСШТАБЕ НАНОМЕТРОВ

Высоких Ю.Е.

ЗАО НТ-МДТ, Россия
PLENARY SESSION
(ACADEMIC BOARD COUNCIL CHAMBER)
16 November, Wednesday (10:30 – 13:00)

1. OPENING ADDRESS

Vice-Chancellor of Moscow State Forestry University, Prof. Sanaev V.G.

Moscow Forest State University, Russia
2. SCIENTIFIC RESEARCH TRENDS OF «NANOTECHNOLOGY IN FOREST SECTOR», RESEARCH AND EDUCATIONAL CENTRE IN MFSU
President of MFSU, Prof. Oblivin A.N.,

Ass. Prof. Lopatnikov M.V.
Moscow Forest State University, Russia
3. ADVANCED ENVIRONMENT FRIENDLY NANOTECHNOLOGY

Professor Oleg L. Figovsky
International Nanotechnology Research Center Polymate (Israel), 

Nanotech Industries, Inc. (CA, USA)
4. CURRENT METHODS OF TESTING THERMAL AND HYDRODYNAMIC CHARACTERISTICS OF HEAT-MASS-EXCHANGE EQUIPMENT WITH PHASE TRANSFORMATION
Corresponding member of RAS, Prof. Pavlenko А.N.,
Thermal Physics Institute after S.S. Kutateladze RAS Siberian Department

5. MODERN NANOTECHNOLOGY
Corresponding member of RAS, Prof Goodilin Е.А.,

Moscow State University after M.V. Lomonosov, Russia
6. PROPERTIES OF SEMICONDUCTORS AND COMPOSITE NANOSTRUCTURES ON THE BASIS OF WOOD WASTE
Klassen N.V.,
Head of laboratory in RAS Solid State Physics Institute, Russia

7. THE EQUIPMENT FOR TRAINING AND CARRYING OUT OF RESEARCH WORKS IN THE SCALE OF NANOMETERS

Visokih Yu.E.
Closed Joint-Stock Company NT-MDT, Russia

СЕКЦИЯ 1: БИОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ НАНОМАТЕРИАЛОВ И НАНОТЕХНОЛОГИЙ В ЛЕСНОМ ХОЗЯЙСТВЕ

SECTION 1: BIOLOGICAL ASPECTS OF NANOTECHNOLOGY 

AND NANOTECH MATERIALS USAGE IN FORESTRY
Председатель – профессор, д.с.-х.н. Брынцев В.А.

Сопредседатель – профессор, д.б.н. Коровин В.В.
Секретарь – Аксёнов П.А.

16 ноября, среда (15:00-19:30)

(Ауд. 2300)
Chairperson – Professor, Bryntsev V.A., Dr. Sc.
Co-chairperson – Professor, Korovin V.V., Dr. Sc.
Secretary – Axenov P.A. 

16 November, Wednesday (15:00-19:30)

(Aud. 2300)
1. ЛЕСНЫЕ ПОЖАРЫ И АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЛЕСОВОССТАНОВЛЕНИЯ НА ГАРЯХ.

1. FOREST FIRES AND SOME CHALLENGES OF REFORESTATION ON BURNED AREAS (FIRE SITES).

Адамов М.Г., Адамова Р.М., Багандов Ш.Б., Гамзатова Х.М.

Adamov M.G., Adamova R.M., Bagandov S.B., Gamzatova K.M.

Дагестанский государственный университет, г. Махачкала, Россия

Daghestan State University, t. Makhachkala, Russia


Доклад посвящен анализу состояния лесного хозяйства после катастрофических лесных пожаров в России летом 2010 г. Показаны причины, последствия этих пожаров и возможности лесовосстановления на гарях, в т. ч. в Республике Дагестан.

The report is devoted the analysis of the situation in forest economy after catastrophic forests fires in Russia in summer of 2010. It discusses the reasons, the consequences of the above fires and the possibilities of restoring forests on the burned areas in the  Republic of Daghestan.

2. Наноструктурная организация почвенНых гелей и её влияние на свойства почв.

2. Nanostructure Composition of Soil Gels and its influence on soil properties.

Федотов Г.Н.1,2, Рудометкина Т.Ф.1,2, Шалаев В.С.2
Fedotov G.N.1,2, Rudometkina T.F.1,2, Shalaev V.S.2
1Московский государственный университет им М.В. Ломоносова

1Moscow State University after M.V. Lomonosov

2Московский государственный университет леса, Россия

2Moscow Forest State University, Russia
Проведены экспериментальная проверка наличия в почвенных гелях наноструктурной организации и выяснение ее природы. При изучении взаимодействия торфяных клеев с каолинитом обнаружено образование периодических наноструктур. Почвенные гели изучали методами РЭМ и ПЭМ. Полученные результаты позволяют разрабатывать методы изменения свойств почв, основанные на управлении их наноструктурной организацией.

The experimental testing of occurrence of nanostructure composition in soil gels and the study of its nature have been carried out. In the process of studying the interaction of peat glue with kaolinite the formation of regular nanostructures has been found. Soil gels have been studies by means of REM and PEM methods. The obtained results enable us to develop methods of soil property changes based on controlling their nanostructure composition.

3. РАЗРАБОТКА ПРЕПАРАТОВ, СТИМУЛИРУЮЩИХ ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН

3. DEVELOPMENT OF PREPARATIONS TO STIMULATE SEED PROPAGATION

Рудометкина Т.Ф.1,2, Федотов Г.Н.1,2, Шалаев В.С.2
Rudometkina T.F.1,2, Fedotov G.N.1,2, Shalaev V.S.2
1Московский государственный университет им М.В. Ломоносова

1Moscow State University after M.V.Lomonosov

2Московский государственный университет леса, Россия

2Moscow Forest State University, Russia
Изучено влияние обработки семян пшеницы сортов «Комета» и «Московская 56» растворами препарата «Гумата калия (натрия)» и полиэтиленгликоля на начальную стадию роста в дерново-подзолистой почве и черноземе. Установлено, что в интервале изученных концентраций и рН растворов, используемых для обработки семян, препарат «Гумата калия (натрия)» не оказывает значимого влияния на начальную стадию роста семян пшеницы. Растворы ПЭГ различной молекулярной массы, различных концентраций и рН оказывали сильное положительное влияние на рост пшеницы.
The influence of «Kometa» and «Moskovskaya 56» wheat seed treatment with solution of «Potassium (sodium) Humite» preparation  and with polyethyleneglycol on the early stage of their growth in sod-podrol and black earth soil. It has been found out that within the band of studied concentrations and pH solutions used to treat seed the «Potassium (sodium) Humite» preparation doesn't significantly influence the early stage of wheat seed growth (propagation). The pH and PEG solutions with various concentrations and molar weights have had great favourable effect on wheat growth.

4. НАНОСТРУКТУРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ГУМУСОВЫХ ВЕЩЕСТВ В ПОЧВАХ

4. Nanostructural composition of humus substances in soil
Федотов Г.Н.1,2, Шалаев В.С.2, Рудометкина Т.Ф.1,2
Fedotov G.N.1,2,Shalaev V.S.2,Rudometkina T.F.1,2
1Московский государственный университет им М.В. Ломоносова

1Moscow State University after M.V.Lomonosov

2Московский государственный университет леса, Россия

2Moscow Forest State University, Russia
Проведено исследование почвенных гелей, выделенных из различных типов почв, при помощи РЭМ, ПЭМ, АСМ и туннельной микроскопии. Выявлен ряд функциональных и структурных особенностей наночастиц гумусовых веществ. Выделено несколько уровней наноструктурной организации ГВ в почвах.
The study of soil gels extracted from various soils has been carried out by means of REM (SEM), EAP, AFM and tunnel electron microscopy techniques. A number of functional and structural features of nanoparticles found in humus substances has been found. Several levels of nanostructural composition of humus substances in soils have been classified.
5. ДЕНДРОХРОНОЛОГИЧЕСКИЙ МЕТОД ОТБОРА ДЕРЕВЬЕВ ДЛЯ ДАЛЬНЕЙШЕГО МИКРОКЛОНАЛЬНОГО РАЗМНОЖЕНИЯ ИХ С УЧЕТОМ ПРОДУКТИВНОСТИ И УСТОЙЧИВОСТИ ВИДОВ
5. TREE-RING METHOD OF SELECTING TREES FOR THEIR FURTHER MICRO-CLONING PROPAGATION TAKING INTO ACCOUNT SPESIES ACTUAL YIELD AND TOLERANCE (RESISTANCE)

Чернышенко О.В., Румянцев Д.Е.

Chernyshenko O.V., Rumyantsev D.E.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia

Для лесохозяйственного производства является актуальным размножение древесных растений в возрасте выше 20 лет, когда можно оценить их хозяйственноценные признаки. Дендрохронологический метод позволяет проводить отбор маточных деревьев с исключительными лесохозяйственными свойствами. С помощью методов клонального микроразмножения можно массово получать растения, генетически идентичные исходному материалу.


The propagation of woody plants aged 20 years, when it's easy to estimate their economical characteristics, is of great significance for forestry management.  Tree-ring method makes it possible to select mother trees with the best silvicultural properties. By means of micro-cloning propagation  plants, genetically identical to parent material, can be produced in a large scale.

6. СТРОЕНИЕ ТОПЛЯКОВОЙ ДРЕВЕСИНЫ ДУБА
6 STRUCTURE OF THE SUNK WOOD OF OAK

Аксёнов П.А.

Axenov P.A.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia

Изучено строение древесины морёного дуба с использованием методов световой микроскопии. Выявлен ряд структурных признаков присущих топляковой древесине дуба. Сделаны выводы о причинах и механизмах формирования специфических особенностей топляковой древесины дуба в условиях пресного водоёма.

The structure of the stained oak wood has been studied by using techniques of light microscopy. A number of structural features of  stained oak have been described. The conclusions about the causes and mechanisms of formation of the specific features of the stained oak wood in a freshwater reservoir have been made.
7 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ И ПРАКТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ НАНОТЕХНОЛОГИЙ ПРИ ПОДГОТОВКЕ СЕМЯН К ПОСЕВУ

7. THEORETICAL AND PRACTICAL ASPECTS OF NANOTECHNOLOGY IN PREPARING CONIFER SEEDS FOR SOWING

Родин А.Р.1, Калашникова Е.А.2

Rodin А.R.1,Kalashnikova  Е.А.2
1Московский государственный университет леса, Россия

2Московский государственный аграрный университет (РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева), Россия

1Moscow Forest State University, Russia

2Moscow State Agricultural University (MSAU-MTAA named after K.A. Timiryazev), Russia
Применение нанотехнологий при подготовке семян хвойных пород к посеву активирует жизнедеятельность биологической системы семян, повышает их грунтовую всхожесть и усиливает рост всходов, проростков и сеянцев.


Nanotechnology application in the preparation of conifer seeds for sowing activates the vital functions of the biological system of seeds, increases their germination and enhances the growth of germinating seedlings, that of sprouts and seedlings.
8. ВЛИЯНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ СТРУКТУРЫ КСИЛЕМЫ ГЛАВНОГО КОРНЯ ДУБА НА СОСТАВ ЕЁ СПИРТОВОДНЫХ ЭКСТРАКТОВ

8. THE INFLUENCE OF XYLEM STRUCTURE FEATURES OF THE OAK MAJOR ROOT ON THE COMPOSITOOPN OF ITS ALCOHOL-WATER EXTRACTS

Коровин В.В., Аксёнов П.А.

Korovin V.V., Axenov P.A.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia
Изучено анатомическое строение древесины главного корня дуба с использованием методов прямой световой микроскопии. Проведено сравнение особенностей строения древесины корня и ствола дуба. Полученные данные сопоставлены с результатами химических анализов спиртоводных экстрактов стволовой и корневой древесины дуба. Сделаны выводы о перспективах использования древесины корня дуба в виноделии.

The anatomical structure of oak major root wood has been studied by using direct light microscopy technique. The comparison of  structural features of oak root wood and oak trunk wood has been carried out. The data obtained have been compared with the results of chemical analyses of alcohol-water extracts from trunk and root oak wood. The conclusions about certain prospects of using oak root wood in viniculture have been made.

9. ОБРАБОТКА СЕМЯН И РАСТЕНИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ НАНОМАТЕРИАЛОВ И НАНОТЕХНОЛОГИЙ
9 TREATMENT OF SEEDS AND PLANTS WITH THE USE OF NANOMATERIALS AND NANOTECHNOLOGIES

Воропаева Н.1, Фиговский О.2, Варламов В.3, Карпачев В.1
Voropaeva N.1, Figovsky  О.2, Varlamov V.3, Karpachev V.1
1ГНУ ВНИИ рапса Россельхозакадемии (Липецк, Россия)

2Nanotech Industries, Inc. (Daly City, CA, USA)

3Центр «Биоинженерия» РАН

1 State Research Institute All-Russian Rapeseed Research Institute (ARRI), t. Lipetsk, Russia
2Nanotech Industries, Inc. (Daly City, Ca, USA)

3«Bioengineering» center RAS
Рассматриваются разработки экологически безопасных («дружественных» с природой) технологий в том числе (нано)технологий для лесоводства, плодопитомников, озеленения различных регионов.
Новизна состоит в том, что впервые будут решаться проблемы, стоящие перед лесным и озеленительным комплексами, с применением современных (нано)технологических подходов в рамках концепции «органического» земледелия и второй «зеленой»революции в лесоводстве, декоративном и озеленительном комплексах, используя биопестициды (биопрепараты) – производные природных поли-, аминоолигосахаридов и минералов, получаемых из местных сырьевых источников.

The development of environmentally safe («friendly» with nature) technologies including (nano)technologies for forestry, kennels, planting of greenery in the various regions is under consideration.

The novelty consists in the fact that for the first time certain challenges faced by the forest and planting of greenery complexes will be settled with the use of modern (nano)technological approaches within the concept of organic farming and a second green revolution in forestry, decorative and landscaping complexes, using biopesticides (biopreparations) which are derivatives of natural poly-, aminooligosugars and minerals produced from local raw material sources.
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10 ВЛИЯНИЕ НАНОПОРОШКОВ ЖЕЛЕЗА НА ЛЕСНЫЕ КУЛЬТУРЫ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ

10. INFLUENCE OF IRON NANO-POWDERS ON ARTIFICIAL PINE STANDS
Фадькин Г.Н., Нестеренко А.В.

Fadkin G.N.,Nesterenko  А.V.

Рязанский государственный агротехнологический университет, Россия

Ryazan State Agritechnical University, Russia
Цель настоящего исследования состояла в изучении влияния нанокристаллических порошков железа на приживаемость, рост и развитие сеянцев сосны обыкновенной. Исследуемый нами метод обработки сеянцев сосны обыкновенной водной суспензией нанокристаллических порошков железа способствует лучшей приживаемости сеянцев и увеличению высоты растения и диаметра стволика. Так приживаемость увеличилась на 8%, высота увеличилась в среднем на 2 + 0,1 см, диаметр стволика увеличился на 0,8 + 0,2 мм.
This research has been aimed at studying the influence of iron nano-crystal powder on pine seedlings survival ability, their growth and development. The studied technique of pine seedlings treatment with water suspension of iron nano-crystal powder has contributed to better seedlings survival ability and their increased height and diameter growth. Thus, their survival ability has grown by 8 per cent, their height has increased at an average of 2 + 0,1 cm, the trunk diameter has increased by 0,8 + 0,2 mm.
11 СОЗДАНИЕ ПРИРОДНЫХ ПОПУЛЯЦИЙ РЕДКИХ И ИСЧЕЗАЮЩИХ ВИДОВ С ПОМОЩЬЮ КЛОНАЛЬНОГО МИКРОРАЗМНОЖЕНИЯ
11 CREATING NATURAL POPULATIONS OF RARE AND ENDANGERED SPECIES BY MEANS OF CLONING MICRO-PROPAGATION
Чернышенко О.В., Загреева А.Б.

Chernyshenko О.V., Zagreeva  А.B.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia
Применение нанотехнологии позволяет решить важные задачи селекции на устойчивость, высокую продуктивность и качество, регулировать и автоматизировать выращивание растений. Одно из научных направлений кафедры ботаники и физиологии растений в ближайшем будущем – использование изолированных клеток и тканей для сохранения ценного лесного генофонда. Цель наших исследований – усовершенствование методов биотехнологии для получения посадочного материала редких и исчезающих видов и возвращение их в лесопарки Москвы.

Nanotechnology application makes it possible to solve certain important tasks of selection aimed at good tolerance, high actual yield and good quality of wood, to control and to operate automatically plants growing. One of the research trends under development at Botany and Plant Physiology Department in the nearest future deals with using separate plant cells and some tissues to protect the valuable forest genebank. The target of our research is to improve biotechnological techniques to produce planting material of rare and endangered species and to reindtroduce them in Moscow municipal forests and parks.

12 РЕГУЛИРОВАНИЕ РОСТА И РАЗВИТИЯ РАСТЕНИЙ С ПОМОЩЬЮ ОЛИГОХИТОЗАНА КАК ЧАСТИ ПОЛИФУНКЦИОНАЛЬНЫХ (НАНО) ЧИПОВ С ПОМОЩЬЮ НАНОТЕХНОЛОГИЙ
12. PLANT GROWTH, DEVELOPMENT AND PRODUCTION REGULATION BY OLIGOCHITOSAN AS A PART OF POLYFUNCTIONAL (NANO) CHIPS WITH THE HELP OF NANOTECHNOLOGY
Воропаева Н.1, Ибрали А.3, Фиговский О.1, Кадиаси Н.3,Varlamov V.2,

 Карпачев В. 2
Voropaeva N.1, Ibraliy A.3, Figovsky O.1, Kadiasi N.3, Varlamov V.2,

Karpachev V.2
¹Нанотех Индастрис Инк., США
²Всероссийский государственный научно-исследовательский институт исследования рапса и центр РАН «Биоинженерия»,

3Албанский сельскохозяйственный университет, Тирана
¹ Nanotech Industries, Inc.(CA, USA)

² State Research Institute All-Russian Rapeseed Research Institute (ARRI) and «Bioengineering» center RAS,

3Albanian University of Agriculture (Tirana)
Нанотехнология, технология работы с веществами на уровне атомов и молекул, стремительно сливаясь с био- и информационными технологиями, радикально меняет пищевую промышленность и сельскохозяйственное производство. В ближайшее время влияние подобного «нанослияния» технологий и производства превзойдет степень влияния механизации сельского хозяйства или зеленой революции на продукцию сельского хозяйства.

Нами для получения экологически безопасной продукции разрабатывается нанотехнология предпосевной обработки семян различных сельскохозяйственных культур. Биологически активные наночипы, применяемые для предпосевной обработки семян с помощью нанотехнологии, содержат физиологически активные экологически безопасные биодеградируемые компоненты, которые защищают растения от неблагоприятных факторов окружения и, конечном итоге, повышают эффективность производства сельскохозяйственной продукции.

Для изучения влияния предпосевной обработки семян кукурузы (албанские гибриды линия В73) с помощью (нано)чипов различного состава на рост, развитие и урожайность этой культуры были проведены полевые опыты на экспериментальной базе сельскохозяйственного университета Тираны (EDE).

В ходе проведенного эксперимента, проводившегося на рандомизированных блочных участках в 4-х повторностях, осуществлялась оценка 19 морфологических признаков линии кукурузы В73, и выявлены преимущества предпосевной подготовки семян к посеву с помощью нанотехнологии. Увеличение урожайности составляет от7,8 ц/га до 11,3 ц/га в зависимости от состава (нано)чипов.

Nanotechnology, i.e. the techniques of substance treatment at the level of its atoms and molecules, has penetrated biological and information technologies and, as a result, has dramatically been changing food and agricultural production. In the coming years the influence of the merged technologies on agricultural products will exceed that of the agriculture mechanization  and the Green revolution. 

To provide ecologically friendly agricultural products we've been developing a nanotechnology of pre-planting seed treatment of various crops. Biologically active nano-chips used in pre-planting seed treatment by means of nanotechnology contain physiologically active ecologically friendly biodegradable components which protect plants from adverse environment and eventually increase the efficiency of agricultural production.

To study the influence of pre-planting corn seed treatment (B-37 Albanian hybrids) with different composition nano-chips on this crop growth, development and yield per unit some field experiments have been carried out at the research and trial infrastructure of the University of Agriculture in Tirana (EDE).

During the above experiments carried out on the randomized block plots in four replications 19 morphological characteristics of B-37 corn have been estimated, and certain advantages of pre-planting seed treatment by means of nano-technology have been found. The increased yield can be from 7,8 hundred kilograms per ha to 11,3 hundred kilograms per ha which depends on the nano-chip composition.
13. НАНОТЕХНОЛОГИИ  И НАНОМАТЕРАЛЫ ДЛЯ ОВОЩНОГО КОМПЛЕКСА
13. NANOTECHNOLOGIES AND NANOMATERIALS FOR THE VEGETABLE COMPLEX
Неменущая Л. А.

Nemenushchaja L. A.

ФГНУ Росинформагротех, Россия

FSSI Rosinformagroteh, Russia


Рассмотрены перспективные инновационные технологии и проекты для использования в производстве, хранении и переработке овощной продукции. Представленные разработки направлены на решение актуальных задач АПК, таких как ресурсосбережение, повышение урожайности и устойчивости овощных культур к неблагоприятным условиям окружающей среды, совершенствование технологических процессов производства и переработки овощного сырья, получение экологически безопасной овощной продукции и уменьшение её потерь при хранении.


Perspective innovative technologies and projects for use in manufacture, storage and processing of vegetable production are under consideration. The presented workings out are aimed at solving some important problems of agrarian industry complex, such as the increase of productivity of vegetable cultures and their resistance  to adverse environmental conditions, the improvement of technological processes of manufacture and processing of vegetable materials, the development  of ecologically friendly vegetable products and the reduction of their losses at storage.

14. РЕАБИЛИТАЦИЯ ЛЕСНЫХ ЭКОСИСТЕМ НА ОСНОВЕ ВЫРАЩИВАНИЯ ЦЕЛЕВЫХ ДРЕВОСТОЕВ МЕТОДОМ МОДИФИКАЦИИ БЕЛКОВЫХ НАНОСТРУКТУР

14. THE FOREST ECOSYSTEMS REHABILITATION BASED ON TARGET STANDS GROWING BY PROTEIN NANOSTRUCTURES MODIFICATION

Гаспарян Г.Д., Рунова Е.М.

Gasparyan G.D., Runova E.M. 

Братский государственный университет, г. Братск, Россия

Bratsk State University , Russia

Работа содержит исследования по выращиванию деревьев, основанные на управляемой интенсификации биохимических процессов, протекающих при формировании биомассы древесины, что позволит легко задавать «программировать» основные эксплуатационные характеристики деревьев, физико-механические свойства древесины и период их роста. Также преимуществом данного метода является интенсификация поглощения углекислого газа и синтеза кислорода.


The paper contains researches on the trees cultivation based on controlled biochemical processes intensification in the wood biomass formation that makes it easy to define or «program» trees operating characteristics, the wood physical and mechanical properties and the growth period. Also this method advantage implies the opportunity to intensify the absorption of carbon dioxide and oxygen synthesis.
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1. ВОЗМОЖНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ НАНОСТРУКТУРИРОВАН-НОГО ШУНГИТА В ПРОИЗВОДСТВЕ ТРЕХСЛОЙНЫХ ДРЕВЕСНОСТРУЖЕЧНЫХ ПЛИТ НА ОСНОВЕ КАРБАМИДО-ФОРМАЛЬДЕГИДНОГО СВЯЗУЮЩЕГО

1. APLICATION OF NANOSTRUCTURED SHUNGIT IN THREE-PLY PARTICLEBOARDS MANUFACTURING BASED ON CARBAMIDE-FORMALDEGYDE ADHESIVE
Панов Н.Г.1, Рожкова Н.Н.2, Питухин А.В.3

Panov N.G.1, Rozhkova N.N.2, Pitukhin A.V.3
1Петрозаводский государственный университет, Россия

2Институт геологии Карельского научного центра РАН, Петрозаводск, Россия

3Петрозаводский государственный университет, Россия

1Petrozavodsk State University, Russia
2Geology Institute of the Karelian Science Center of the RAS,

3Petrozavodsk State University, Russia
Приводятся результаты исследований влияния наноструктурированного наполнителя на водостойкость и физико-механические свойства трехслойных древесностружечных плит на основе карбамидоформальдегидной смолы.

The results of investigation of nanostructured filler influence on water resistance and physical and mechanical properties of three-ply particleboards based on carbamide-formaldegyde adhesive are presented.

2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРИНЦИПОВ НАНОСЕНСОРИКИ ДЛЯ АНАЛИЗА ЛЕТУЧИХ КОМПОНЕНТОВ РАСТИТЕЛЬНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ

2. THE PRINCIPLES OF NANOSENSORICS FOR THE ANALYSIS OF FLYING COMPONENTS OF THE PHYTOGENESIS
Богданова А.В.1, Кузнецова Т.Г.1, Иванкин А.Н.2
Bogdanova A.V.1, Kuznetsova Т.G.1, Ivankin А.N.2
1Всероссийский научно-исследовательский институт мясной

 промышленности им. В.М. Горбатова Россельхозакадемии, Россия

2Московский государственный университет леса, Россия

1The V.M. Gorbatov All-Russian Meat Research Institute, Russia

2Moscow Forest State University, Russia
Представлены результаты оценки возможности использования наносенсоров для экспрессного дифференцирования объектов растительного и животного происхождения по происхождению, видам и породам.

In their work the authors try to assess the possibility of using nanosensors for the rapid detection and differentiation of objects of vegetable and animal origin.
3. НАНОЦЕЛЛЮЛОЗА И ПОЛУЧЕНИЕ БУМАГИ НА ЕЁ ОСНОВЕ
3. PREPARATION OF THE PAPER ON THE BASIS OF THE NANO-CELLULOSE
Прошина О.П., Олиференко Г.Л., Евдокимов Ю.М., Иванкин А.Н.

Proshina O.P., Oliferenko G.L., Evdokimov Yu.M., Ivankin A.N.
Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia
Авторы исследуют возможность получения наноразмерной целлюлозы и приводят оценку ее физико-механических свойств в составе бумажной композиции.

The authors explore the possibility of obtaining of nano-sized pulp of cellulose and make an assessment of its physico-mechanical properties in the structure of a paper composition.

4. ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ ФОРМИРОВАНИЯ И НАРУШЕНИЯ ГРАНИЦ РАЗДЕЛА (АДГЕЗИИ) В МИКРО- И НАНОСИСТЕМАХ
4. GENERAL PRINCIPLES OF FORMATION AND INFRINGE OF INTERFACES (ADHESION) IN MICRO- AND NANOSYSTEMS
Фиговский О.Л.1, Евдокимов Ю.М. 2
Figovsky O.L.1, Evdokimov Yu.M. 2
1Международный нанотехнологический центр, Израиль 

2Московский государственный университет леса, Россия 
1R&D International Nanotechnology Research Center, Israel

2Moscow Forest State University, Russia
Показаны основные пути формирования и нарушения адгезионного контакта в макросистемах на уровне микро- и нанокомпонентов (проявление краевого и масштабного эффектов, генерация электромагнитного и акустического излучения, влияние пограничных эффектов и эффекта тонких пленок).

The article covers  the main ways of formation and destruction of the bond strength in microsystems at the level of micro-and nanocomponents (a manifestation of regional and large-scale effects, the generation of electromagnetic and acoustic radiation, the impact of border effects and the effect of thin films).

5. СКЛЕИВАНИЕ МОДИФИЦИРОВАННОЙ ДРЕВЕСИНЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НАНОКРИСТАЛИЧЕСКОЙ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ

5. GLUING OF MODIFIED WOOD PULP USING NANOCRYSTAL CELLULOSE 

Шамаев В.А., Никулина Н.С., Медведев И.Н., Губанова Н.В.

Shamaev V.А., Nikulina N.S., Medvedev I.N., Gubanova N.V.

Воронежская государственная лесотехническая академия

Voronezh State Forest Technical Academy, Russia
Представлены результаты применения нанокристаллической целлюлозы и клеевой композиции на основе карбамидоформальдегида в сочетании с магнитоимпульсным и ультразвуковым воздействием на малоценную древесину для увеличения прочности клеевых соединений.

The results of application of nanocrystalline cellulose and adhesive compositions based on сarbamidoformaldehyde in combination with ultrasound and magnet impulse impact on low-value wood in order to increase the strength of adhesive joints are presented.
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6. НАНОКОМПОЗИТ ДРЕВЕСИНЫ – НАНОДРЕВЕСИНА
6. NANOCOMPOSITES OF WOOD – NANOWOOD
Воронин Б.Ю.

Voronin B.Yu.

ООО «ТермоГазСтрой», г. Новокузнецк, Россия
LLC «TermoGazStroy», Novokuznetsk, Russia
Представлены результаты разработок технологии получения древесных нанокомпозитов из природной древесины и наноразмерных включений типа частиц арабиногалактана путем вакуумной гидротермальной обработки на глубину в 20–25 мм. Показано, что нанотехнологическая обработка древесины позволяет существенно увеличить показатели огнестойкости, повысить гидрофобность, снизить трещинообразование, значительно повысить устойчивость к воздействию грибных микроорганизмов и увеличить срок службы нанодревесины более чем в 2 раза.

The results of the development of nanowood technology for production of wood nanocomposites from natural wood and nano-sized particles such as inclusions of arabinogalactan by vacuum hydrothermal treatment at a depth of 20–25 mm are presented. It is shown that nanotechnology wood treatment can significantly increase the fire resistance performance, improve water repellency with a reduction in cracking and significantly increase the resistance to fungal organisms and extend the life of nanowood more than twice.

7. К 45-ЛЕТИЮ ПОЛУЧЕНИЯ ЭЛЕКТРОАДГЕЗИОННЫХ СОЕДИНЕНИЙ (КНИ ИЛИ SOI МЕТОД КРЕМНИЙ НА ИЗОЛЯТОРЕ)
7. 45 YEARS SINCE OBTAINING THE FIRST SAMPLES OF ELECTROADHESIVE JOINTS (SOI - METHOD)

Евдокимов Ю. М.

Evdokimov Yu. M.
Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia
Процесс электроадгезионного связывания (метод образования кремния на изоляторе, анодное совмещение, анодная сварка) был разработан в 1966–1968 гг. параллельно в СССР и США для осуществления скрепления различных тел без адгезивов на воздухе при низкой температуре. Сегодня этот метод является основным в электронной технике. 

Electro-adhesive joints (silicon on isolator method, anodic bonding, anode welding) for bonding of different bodies without adhesives on air at low temperature have been obtained in 1966–1968 years simultaneously  in USSR and in USA. Now it has become the main method used in electronic technology. 

8. ОЦЕНКА ТЕРМОЛИТИЧЕСКИХ ЭФФЕКТОВ МЕТОДОМ ИМПЕДАНСА
8. ESTIMATION OF THERMOLYTIC EFFECTS BY IMPEDANCE ANALYSIS
Joris J.C. Oomen

Юрис Дж.С. Оомен
Голландия

The Netherlands 

Изучен процесс термолитического распада органических жидкостей на твердых поверхностях. Показано, что метод импеданса позволяет оценивать эффекты поверхностных взаимодействий в среде газ–жидкость–твердое вещество на субмолекулярном уровне.

The thermolytic disintegration of organic liquids on the firm surfaces has been investigated. It is shown, that the method of an impedance allows to estimate the effects of superficial interactions in the gas-liquid-firm substance at a submolecular level.

9. Люминесцентные свойства нанокомпозита «кремний-целлюлоза».
9. Luminescent properties OF «silicon-cellulose» NANOCOMPOSITE.
Пикулев В.Б., Голодюк О.О., Логинова С.В.
Pikulev V.B., Golodyuk О.О., Loginova S.V.
Петрозаводский государственный университет, Россия
Petrozavodsk State University, Russia
Исследована структура и оптические свойства композита, приготовленного из нанокристаллической целлюлозы и наноструктурированного кремния, образующие в эквимолярном соотношении нанокристаллический композит.

The structure and optical properties of the composite prepared from nanocrystalline cellulose and nanosilicon, forming a nanocrystal composite in equamole ratio, have been investigated.

10. ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МИНЕРАЛЬ-НЫХ НАНОДИСПЕРСНЫХ МОДИФИКАТОРОВ ПОВЕРХНОСТИ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ ИЗ ДРЕВЕСИНЫ
10. THERMODYNAMIC CHARACTERISTICS OF MINERAL NANODISPERSED MODIFIERS FOR SURFACE OF WOODEN CONSTRUCTION MATERIALS

Махова Т.А., Стенин А.А., Фролова М.А., Тутыгин А.С., Айзенштадт А.М.

Makhova T.A., Stenin A.A., Frolova M.A., Tutygin A.S., Ayzenshtadt A.M.

Северный (Арктический) федеральный университет им. М.В. Ломоносова, Архангельск, Россия 

Northern (Arctic) Federal University named after M.V. Lomonosov, 

Archangelsk, Russia
Определены некоторые термодинамические параметры (критическое поверхностное натяжение, удельная теплоемкость) наноструктурирующих наполнителей древесины, в качестве которых применяли базальт с частицами 200 нм и сапонит со средним диаметром частиц 1 мкм.

Some thermodynamic parameters (a critical surface tension, a specific thermal capacity) of nanostructure filling agents of wood, which were produced from basalt with particles of 200 nanometers and saponit with average diameter of particles 1 mkm, are presented.

11. РЕЗОНАНС ПРИ ДИСПЕРСИОННОМ ВЗАИМОДЕЙСТВИИ НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ ЧАСТИЦ И ПРИМЕРЫ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ, МОДИФИЦИРОВАННЫХ АСТРАЛЕНАМИ

11. THE GIANT RESONANCES AT DISPERSE INTERACTIONS OF NON-METALLIC PARTICLES AND EXAMPLES OF THE COMPOSITE MATERIALS MODIFIED BY ASTRALENES

Пономарев A.Н.1, Фиговский O.Л.2

Ponomarev A.N.1, Figovsky O.L.2

1Научно-технологический центр прикладных исследований, 

Санкт-Петербург, Россия

2Полимат Лимитед, Израиль

1Science & Technical Center of applied researches, St-Petersburg, Russia, 2Polymate Ltd., INRCMigdal-Ha-Emek, Israel

Рассмотрен вопрос резонанса при дисперсионном взаимодействии субмикронных частиц в электромагнитном поле, в качестве которых использовались модифицированные углеродные наночастицы фуллереноподобной структуры, называемые астраленами.

The problem of a resonance is under consideration at dispersive interaction of submicronic particles in an electromagnetic field, the above particles being modified carbon nanoparticles fulleroid type named astralenes.
12. ФОРМИРОВАНИЕ НАНОКРИСТАЛЛИЧЕСКИХ СТРУКТУР В ДЕКОРАТИВНО-ЗАЩИТНЫХ ПОКРЫТИЯХ

12. FORMATION OF NANO CRYSTAL STRUCTURES IN DECORATIVE-SHEETINGS
Азаров В.И. , Винославский В.А., Кондратьев А.В. 

Azarov V.I., Vinoslavsky V.A., Kondratiev A.V.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia
Разработаны пропиточные композиции для декоративных бумаг на основе акриловых дисперсий на водной основе марок Finndisp A 2001/ А 2002 и Acronal 500 D, размеры частиц которых не превышают 100 нм.

The fabric-dipping compositions for decorative papers on the basis of acryl dispersions on a water basis of marks Finndisp A 2001/And 2002 and Acronal 500 D which sizes of particles do not exceed 100 nanometers аre developed.

13. МОДИФИКАЦИЯ МИКОЛОГИЧЕСКИ РАЗРУШЕННОЙ ДРЕВЕСИНЫ НАНОДИСПЕРСИЯМИ ЭЛЕМЕНТООРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

13. UPDATING OF MYCOLOGY DESTROYED WOOD BY MEANS OF NANO DISPERSION OF ELEMENT ORGANIC COMPOUNDS

Азаров В. И. , Кононов Г.Н., Горячев Н.Л.

Azarov V.I., Kononov G.N., Goriachev N.L.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia

Обсуждаются вопросы компонентного состава микологически разрушенной древесины, в качестве которой использовали образцы здоровой древесины березы, подверженной III стадии гниения белой, бурой и пестрой гнилями, для последующей защитной обработки древесины нанодисперсиями элементоорганических соединений на основе кремния, бора и фосфора.


The issue of component composition of mycologically destroyed wood is discussed. The above wood  samples were produced from healthy wood of the birch subject to the 3-rd stage of rotting white, brown and motley rot; later the samples have undergone  the subsequent protective treatment with nanodispersions of element organic compounds made on the basis of silicon, boron and phosphorus.

14. СИНТЕЗ ФЕНОЛФОРМАЛЬДЕГИДНЫХ СМОЛ В ПРИСУТ-СТВИИ ЖИДКИХ ПРОДУКТОВ БЫСТРОГО ПИРОЛИЗА ДРЕВЕСИНЫ

14. SYNTHESIS OF PHENOL FORMALDEHYDE RESINS FROM WOOD FAST PYROLYSIS LIQUID PRODUCTS
Забелкин С.А., Герке Л.Н, Файзрахманова Г.М, Грачев А.Н., Башкиров В.Н.

Zabelkin S.A, Gehrke L.N, Fayzrahmanova G.M., Grachev A.N, Bashkirov V.N.

Казанский научный исследовательский технологический

 университет, Россия

Kazan Scientific Research Technological University, Russia
Описан процесс получения жидких продуктов быстрого пиролиза древесины, содержащих до 30,2% фенольной фракции, которую использовали для синтеза фенолформальдегидных связующих с замещением 50 % необходимого фенола. 

The process of obtaining liquid products of fast pyrolysis of wood, containing up to 30,2% of the phenolic fraction, which was used for the synthesis of phenol-formaldehyde compounds of replacing 50% of the required phenol is presented.


15. ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ВЧ-ПЛАЗМЕННОЙ ОБРАБОТКИ НА СВОЙСТВА ДРЕВЕСИНЫ


15. THE RESEARCH OF INFLUENCE OF HIGH-FREQUENCY PLASMA TREATMENT ON PROPERTIES OF WOOD

Белякова Е.А., Сафин Р.Р., Хасаншин Р.Р.

Beljakova E.A., Safin R.R., Hasanshin R.R.

ФГБОУ ВПО «КНИТУ», Россия
FSBEE HPE «KNITU», Russia
Изучен процесс высокочастотной обработки древесных композитов и показано, что с увеличением мощности ВЧ обработки возрастает прочность материла, т.е. модификация древесного наполнителя в ВЧ плазме пониженного давления обеспечивает существенный рост адгезионного контакта и общее увеличение прочности при эксплуатации арболита в сухих условиях.

The process of high-frequency treatment of wood composites was investigated and it has been shown, that with increase of power of HF treatment the durability of material increases, i.e. the modification of wood stuff in HF plasma of lowered pressure provides essential growth of adhesive contact and the general increase of durability at operation of cement wood in dry conditions.
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1. ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАБОТ ПО НАНОМАТЕРИАЛАМ И НАНОТЕХНОЛОГИЯМ КАФЕДРЫ ТЕХНОЛОГИИ МАШИНОСТРОЕНИЯ И РЕМОНТА ФГБОУ ВПО МГУЛ

1. THE MAIN TRENDS OF NANO-MATERIALS AND NANOTECH ENGINEERING RESEARCH CARRIED OUT AT FOREST MACHINERY AND MAINTENANCE DEPARTMENT IN MFSU

Быков В.В.

Bykov V.V.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia
Представлены основные направления научно-исследовательских работ кафедры:

- разработка технологий упрочнения и восстановления деталей машин лесного комплекса с использованием нанопорошков, в том числе исследования по использованию наноструктурированных гальванических покрытий, для упрочнения и восстановления высокоточных деталей;

- эффективность применения нанотехнологических добавок в смазочные материалы, в том числе металлоплакирующие многоцелевые пластичные смазки в системах лесных машин с канатным и тросовым оборудованием;

- композиционные материалы и металлоорганические нанокомплексы на углеродной основе с добавками нанотехнологических частиц меди с целью снижения трения и повышения эффекта безызносности;

- исследования и разработка технологии защиты лесных машин от коррозии с введением в консервационные составы на основе растительных масел наноматериалов.
The main trends of department’s scientific research are presented:

- the development of technologies of hardening and recovery of machine parts of the forest complex with nanopowders, including studies on the use nanostructured plating for strengthening and restoration of high-precision parts;

- the effectiveness of nano-additives in lubricants, including greases metalcladding multipurpose systems of forest machines with rope and rope equipment; 

- composite materials and organometallic nanocomplexes carbon-based nano-particles with addition of copper to reduce friction and increase the effect of nonerasable; 

- the research and the development of technology to protect the forest machinery from corrosion with nanomaterials embedded into preserving compositions produced on the basis of vegetable oils.
2. ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ НАНОТЕХНОЛОГИЙ В ТЕХНИЧЕСКОМ СЕРВИСЕ МАШИН И ОБОРУДОВАНИЯ
2. PROSPECTS OF NANOTECHNOLOGY USED IN MACHINES AND EQUIPMENT TECHNICAL SERVICING
Балабанов В.И.

Balabanov V.I.
Московский государственный аграрный университет (РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева), Россия
Moscow State Agricultural University (MSAU-MTAA named after K.A. Timiryazev), Russia
Нанотехнологические разработки находят все более эффективное применение при изготовлении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотракторной техники и оборудования. Прежде всего, это различные методы нанесения специальных наноразмерных и наноструктурированных покрытий, обладающих высокими прочностными, антифрикционными и антикоррозионными свойствами. Все более широкое использование получают специальные нанотехнологические добавки и присадки к топливно-смазочным материалам. Такие присадки способствуют  восстановлению нано- и микродефектов поверхностей трения и их работоспособности. В настоящее время разработаны и широко применяются нанотехнологические препараты (очистители, кондиционеры, шампуни и полироли), реализующие «эффект лотоса» и обладающие высокими очищающими и гидрофобными свойствами. Применение этих и других нанотехнологических разработок позволяет значительно повысить эффективность не только технического сервиса автотракторной техники, всего сельскохозяйственного производства.

Nanotechnology developments are all the more effective application in the manufacture, operation, maintenance and repair of automotive vehicles and equipment. First of all, different methods of applying special nanoscale and nanostructured coatings with high strength, anti-friction and corrosion protection. The growing use of nanotechnology receive special supplements and additives for fuel and lubricants. These additives help to restore the nano- and micro-defects of the friction surfaces and their performance. Nowadays nanotech products (cleansers, conditioners, shampoos and polishes), implement the «lotus effect» and have high cleaning and hydrophobic properties. The application of these and other nanotechnology developments can significantly improve not only the technical service of automotive vehicles, total agricultural production.

3. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАНОТЕХНОЛОГИЙ В АГРОПРОМЫШЛЕННОМ КОМПЛЕКСЕ

3. INFORMATION SUPPORT FOR NANOTECHNOLOGY IN AGRICULTURAL BUSINESS

Федоренко В.Ф.

Fedorenko V.F.
ФГБНУ Росинформагротех, Россия
FSSI Rosinformagroteh, Russia

Представлен обзор основных направлений научных исследований по нанотехнологиям в интересах АПК, который показал что отечественная аграрная наука развивается в одном направлении со всем мировым сообществом. Значимой частью успешного внедрения любых научных достижений является наличие научно-информационного обеспечения. С его помощью возможен более эффективный отбор проектов для внедрения в производство, устранение вероятности повторений в темах исследований. В настоящее время в ФГБНУ «Росинформагротех» совместно с ГНУ ГОСНИТИ, ГНУ ВНИИЭСХ, ГНУ ВИЭСХ формируется база данных инноваций и пилотных проектов, рекомендованных и внедренных в производство, осуществляется мониторинг реализации их в производстве. Информация, представленная в этой базе охватывает все сферы применения нанотехнологий в АПК, отражает опыт и результаты исследований и разработок российских организаций и зарубежных фирм в области нанотехнологий и наноматериалов.

The overview of the main trends of scientific research in nanotechnology is presented, which, being of great interest for agribusiness, has showed that the country's agricultural science has been developing in the same direction as the world community. An important part of any successful implementation of scientific achievements is the availability of scientific information provision. If this being provided, a more effective selection of projects to be implemented in manufacturing, eliminating the chance of recurrence in research subjects, becomes possible. Currently, the FSSI «Rosinformagroteh» together with the institutions of GNU GOSNITI, VNIIESH SSI, SSI VIESH have formed a database of innovations and pilot projects recommended and implemented in production, monitoring the implementation of them in manufacturing. The information provided in this database covers all areas of nanotechnology in agriculture, reflects the experience and results of research and development of Russian companies and foreign firms in nanotechnology and nanomaterials.

4. ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ НАНОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ДОБАВОК В СМАЗОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ МАШИН И ОБОРУДОВАНИЯ ЛЕСНОГО КОМПЛЕКСА
4. APPLICATION PERSPECTIVES OF NANOTECHNOLOGY ADDITIVES IN LUBRICATING MATERIALS FOR MACHINERY AND EQUIPMENT OF THE TIMBERCOMPLEX
Гайдар С.М.

Gaidar S.M.

Московский государственный агроинженерный университет им. В.П. Горячкина, Россия
Moscow State University of Agro named after V.P. Goryachkin, Russia

За счет применения наноматериалов в качестве добавок в смазочные материалы можно добиться значительного увеличения ресурса работы машин и оборудования, а также снижения эксплуатационных затрат (в том числе расхода топлива), улучшения технических показателей (снижения шума и вибраций, вредных выбросов).

The significant increase of operational life of machinery and equipment as well as operational costs reduction (including fuel consumption), improvement of technical indicators (reduction of noise, vibrations and hazardous emissions) can be achieved due to nanomaterial application as additives in lubricants.

5. МОДИФИЦИРОВАННЫЙ УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ УЗЛОВ ТРЕНИЯ
5. MODIFIED CARBONIC/CARBONIFEROUS MATERIAL FOR FRICTION-SUBJECTED JOINTS
Прохоров В.Ю.

Prokhorov V.Y.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia
Ремонт транспортных и технологических машин является одной из основных составляющих технической эксплуатации. Ремонтное производство должно быть в достаточной степени обеспечено необходимыми запасными частями. Их недостаток является серьезным фактором снижения работоспособности, поэтому применение новых материалов является актуальным для улучшения технической готовности техники.

В данной работе предлагается использование модифицированного углерод-углеродного композиционного материала для изготовления подвижных сопряжений в машинах лесного комплекса.

The repair of transport and technological machines is one of the basic components of technical operations. Repair enterprises should be sufficiently provided with necessary spare parts. Their lack is the serious factor of decrease in serviceability, therefore the application of new materials is significant for im-provement of technical readiness of technical equipment.

In this report the use of modified carbon/carboniferous composite material for manufacturing mobile joints in machines of the wood complex is suggested.
6. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ФТОРСОДЕРЖАЩИХ ТЕЛОМЕРОВ В ДЕРЕВООБРАБАТЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

6. PROSPECTS OF USING FLUORIDE HEAT TELOMERS IN WOODWORKING INDUSTRY

Бузник В.М., Кирюхин Д.П.

Buznik V.M., Kirukhin D.P.

Институт проблем химической физики РАН, г. Черноголовка, Россия

RAS Istitute of Chemical Physics Problems, t. Chernogolovka, Russia


Рассмотрены в основном два аспекта использования растворов новых фторсодержащих функциональных теломеров ТФЭ: 1) для получения защитных термостойких гидрофобных нанопокрытий на дереве, бумаге, тканях, и 2) для антифрикционных фторполимерных покрытий на режущие инструменты (пилы и т.д.), применяемые в деревообрабатывающей промышленности, с целью уменьшения коэффициента трения, и соответственно, энергозатрат при резании и улучшения качества продукции.


This paper mainly deals with two aspects of using solutions of new fluoride functional (operational) heat telomers to obtain: 1) protective heat-resistant hydrophobical nano-coatings on wood products, paper, fabric, etc., and 2) anti-frictional fluoride polymer coatings on cutting tools (saws, etc.) applied in woodworking industry to reduce friction factor and, thus, to decrease power consumption during cutting operations and to improve product quality.

7. УПРОЧНЯЮЩИЕ НАНОТЕХНОЛОГИИ В ЛЕСНОМ И СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМ МАШИНОСТРОЕНИИ

7. STRENGTH-IMPROVING NANOTECHNOLOGY IN FOREST AND AGRICULTURAL MACHINE MANUFACTURING
Голубев И.Г.

Golubev I.G.

ФГНУ Росинформагротех, Россия
FSSI Rosinformagroteh, Russia

Большую перспективу для восстановления и упрочнения деталей машин, в том числе лесных и сельскохозяйственных представляют процессы нанесения композиционных покрытий с применением нанопорошков. В настоящее время  на кафедре технологии машиностроения и ремонта МГУЛ проводятся работы по восстановлению высокоточных деталей (золотников гидросистем) лесных машин методом наногальванического железнения. В качестве добавки в электролит используется нанопорошок бемит, полученный в ГНУ ГОСНИТИ. Улучшение физико-механических свойств гальванического покрытия связано с изменением его структуры под воздействием нанодисперсных частиц. Наиболее высокая микротвердость и износостойкость покрытий достигается при плотности тока 30-40 A/дм2.


Great prospect for the recovery and strengthening of machine parts, including forest and agricultural machinery, has been found in the processes of producing composite coatings with nanopowder application. Currently, the department of mechanical engineering and repair in MSFU the work on reconstruction of precision parts (hydraulic spools) of forest machines by nanoplating by iron is being carried out. As an additive in the electrolyte the boehmite nanopowder obtained in terms of the GNU GOSNITI has been used. Improving the physical and mechanical properties of the above plating is due to a change in its structure under the influence of nanosized particles. The highest microhardness and wear resistance of coatings can be obtained at a current density of 30-40 A/dm2.

8. ПОЛИМЕРНЫЕ НАНОКОМПОЗИТЫ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССАХ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ ПОДЪЁМНО-ТРАНСПОРТИРУЮЩИХ МАШИН

8. POLYMER NANOCOMPOSITES IN PROCESSES OF RESTORATION OF HOISTING-CONVEYING MACHINE PARTS

Козырев В.В., Козырева Л.В., Чупятов Н.Н.

Kosyrev V.V., Kosyreva  L.V., Chupyatov N.N.
Тверской государственный технический университет, г. Тверь, Россия

Tver State Technical University, t. Tver, Russia

В докладе представлены результаты исследования физико-механических и эксплуатационных свойств полимерных нанокомпозитов, полученных с использованием CVD-метода металлоорганических соединений и углеводородов. Обоснована целесообразность использования полимерных нанокомпозитов в процессах восстановления деталей подъемно-транспортирующих машин, эксплуатирующихся в контакте с абразивными и коррозионными средами.


The report presents the results of research of physical-mechanical and performance properties of polymer nanocomposites produced by using CVD-method of organometallic compounds and hydrocarbons. The expediency of using polymer nanocomposites in the process of restoration of parts of hoisting and conveying machinery, operating in contact with the abrasive and corrosive environments, is stated.

9. ПРИМЕНЕНИЕ НАНОТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РЕМОНТНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНОГО ПРЕПАРАТА «MedAl» ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ТРАКТОРНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ

9. «MedAl», NANOTECH RESTORING SERVICING PREPARATION, USED TO IMPROVE PERFORMANCE CHARACTERISTICS OF TRACTOR ENGINES
Балабанов В.И.1 Быкова Е.В.1 Быков К.В.2
Balabanov V.I. 1, Bykova E.V. 1, Bykov K.V. 2
1Московский государственный аграрный университет (РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева), Россия
2ООО «Тэсто Рус», Россия
1Moscow State Agricultural University (MSAU-MTAA named after K.A. Timiryazev), Russia
2Ltd. «TestoRus», Russia
10. КОНЦЕПЦИЯ СОЗДАНИЯ ИНГИБИТОРОВ КОРРОЗИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НАНОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПОДХОДОВ

10. CONCEPT OF DEVELOPING CORROSION-STOPPING AGENTS BY USING NANOTECH APPROACHES

Гайдар С.М.1, Низамов Р.К 1, Голубев М.И.2
Gaidar S.M.1, Nizamov R.K.1, M.I. Golubev2
1Московский государственный агроинженерный университет им. В.П. Горячкина, Россия

2Московский государственный университет леса, Россия

1Moscow State University of Agro named after V.P. Goryachkin, Russia 

2Moscow State Forest University, Russia
Представлены теоретические исследования, позволяющие разработать концепцию создания и технологию органического синтеза базового химического соединения для средств защиты от коррозии и износа, разработать новые защитные средства и технологии их применения для повышения надежности сельскохозяйственной техники.

Theoretical research which enables to develop the concept and the technology of creating organic synthesis of basic compounds used in corrosion- and wear-stopping agents and to develop new protective means and their application technology to improve agricultural machinery reliability are presented.

11. ЭФФЕКТИВНОСТЬ НАНОМАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА РАСТИТЕЛЬНЫХ МАСЕЛ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ЛЕСНЫХ МАШИН ОТ КОРРОЗИИ ПРИ ХРАНЕНИИ

11. EFFICIENCY OF OIL WASTE NANOMATERIALS USED TO PROTECT FOREST STORED MACHINERY FRON CORROSION

Быков В.В., Голубев М.И.

Bykov V.V., Golubev M.I.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia
Показана необходимость противокоррозионных мероприятий при хранении лесных машин. Приведены результаты исследований смачивающей способности консервационных составов на основе отработанного моторного масла и отходов производства растительных масел. Для улучшения смачивающих свойств разработан ингибитор коррозии «Телаз», обеспечивающий лучшую смачиваемость стальной поверхности и имеющий лучшую стойкость к смыванию осадками.

The necessary anti-corrosion measures to be taken during forest machinery storage are being discussed. The results of research of preservatives wetting force, produced from used engine oil and oil production wastes, are shown. To improve the above wetting force «Telaz», a corrosion-stopping agent, has been developed; it provides a better wetting force of steel surface and has better percipitation-resistant properties.

12. ГЕРМЕТИЗАЦИЯ ФЛАНЦЕВЫХ СОЕДИНЕНИЙ НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫМИ ПОЛИМЕРНЫМИ СОСТАВАМИ

12. ENCAPSULATION OF FLANGE CONNECTIONS (JOINTS) WITH NANO-STRUCTURED PLASTIC COATINGS.

Кононенко А.С.

Kononenko A.S.

Московский государственный агроинженерный университет им. В.П. Горячкина, Россия
Moscow State University of Agro named after V.P. Goryachkin, Russia.
Наночастицы обладают высокой поверхностной энергией, и соответственно имеют большую вероятность агрегатироваться друг с другом или с другими частицами, что приводит к изменению размера полимерных волокон, расстояний между ними, а следовательно, и свойств полученных нанокомпозиций. При увеличении толщины волокон возрастают упругие свойства композиций, и снижается остаточная деформация. При этом увеличивается и высокоэластическая деформация композиций за счет сохранения гибкости волокон. Вследствие снижения подвижности полимерных волокон, а также уменьшения влияния на них внешних температур, из-за защиты наночастицами, увеличивается теплостойкость нанокомпозиций, что позволяет увеличить срок службы неподвижных фланцевых соединений более чем в 1,5 раза.

Nanoparticles have a high surface energy, and thus have a greater probability to move in the physical state with each other or with other particles that results in a change in the size of the polymer fibers, the distances between them, and consequently, the properties of the obtained nanocomposites. When increasing the thickness of the fibers the elastic properties of the compositions also increase and, on the other hand, residual deformation decreases. In addition, high-elastic deformation of the compositions increases due to the preserved flexibility of fibers. As a result of decreased mobility of polymer fibers, as well as reduced influence of external temperatures on them, heat resistance of nanocomposites increases because they are protected by nanoparticles, which enables us to prolong the service life of fixed flange connections by more than 1,5 times.
13. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НАНОТЕХНОЛОГИЙ В ЭМАЛИРОВАННЫХ ПОКРЫТИЯХ МОБИЛЬНЫХ УГЛЕВЫЖИГАТЕЛЬНЫХ ПЕЧЕЙ

13. USING NANOTECHNOLOGY IN ENAMEL COVERING OF MOBILE CHAIRCOAL FURNACE
Цыплаков В.В., Горбунов Д.Е.

Tsyplakov V.V., Gorbunov D.E.

Саратовский государственный аграрный университет им Н.И. Вавилова

Saratov State Agrarian University named after N.I. Vavilov
Промышленная наноэмаль – это однокомпонентный материал покрытия, который производится путём химической нанотехнологии.

В отличие от обычных эмалей, которые вырабатываются из органических углеродистых соединений, промышленная наноэмаль производится из неорганических соединений кремния.

Наночастицы двуокиси кремния сначала беспорядочно плавают в жидком прозрачном слое, а после ускоренного высушивания при температуре 160°C выстраиваются в сетчатую структуру, образуя на поверхности твёрдый защитный слой.

Образуется гибридный материал покрытия (уретансилоксан), обладающий уникальными антикоррозионными свойствами для защиты металлов, жирофобными (грязеотталкиващими) и гидрофобными качествами, равно как и повышенной механической прочностью (устойчивый к ударам, царапинам, стиранию). Затвердевший материал поверхностного покрытия устойчив к ультрафиолетовому излучению, поэтому его можно использовать и для наружных поверхностей. Промышленная наноэмаль исключительно устойчива к кислой и щелочной средам и отличается необыкновенной водостойкостью и устойчивостью растворителям. 

Industrial nanoemal is a one-component coating material, which is produced by chemical nanotechnology.

In contrast to conventional enamels, which are produced from organic carbon compounds, industrial nanoemal is made from inorganic compounds of silicon.

Initially nanoparticles of silica randomly swim in liquid transparent layer, and after rapid drying at the temperature of 160° C they are arranged in a network structure, forming a solid protective layer on the surface.

Being formed, a hybrid coating material (uretansiloksan) has unique anti-corrosion properties to protect the metal, these of stain and hydrophobic character, as well as high mechanical strength (impact, scratch and  abrasion resistant). Cured material of the surface coating is resistant to ultraviolet radiation, so it can be used for exterior surfaces production. Industrial nanoemal is exceptionally resistant to acidic and alkaline environments and has a remarkable resistance to water and solvents.

14. К ВОПРОСУ ПРИМЕНЕНИЯ НАНОТЕХНОЛОГИЙ И НАНОМАТЕРИАЛОВ В ЛЕСНОМ МАШИНОСТРОЕНИИ

14. THE PROBLEM OF NANOTECHNOLOGY AND NANOMATERIALS APPLICATION IN THE FOREST MACHINERY MANUFACTURE
Шамарин Ю.А., Панферов В.И., Селиванов К.В.





Shamarin Y.A., Panferov V.I., Selivanov K.V.

Московский государственный университет леса, Россия

Moscow Forest State University, Russia
В настоящее время вопросам применения нанотехнологий и наноматериалов в лесном машиностроении придается всё большее значение. Ввиду перспективности работ в этой области только в Европе работает более 40 крупных лабораторий, в которых проводятся разработки и исследования, финансируемые как по государственным, так и по международным Программам и грантам.

В области применения нанотехнологий выделяются и рассматриваются следующие направления: восстановления; повышения прочности и ресурса; финишной обработки деталей с использованием наноструктурированных покрытий; ресурсосберегающие технологии и др.

Рассмотрены специальные наноматериалы – восстановительные антифрикционные и противоизносные добавки в состав смазочных материалов двигателей и трансмиссии. 

Currently the problem of nanotechnology and nanomaterials application in the forest machinery manufacture has drawn much more attention and significance. Taking into account the promising aspect of this sphere over 40 laboratories have been working only in Europe where the research and developments has been supported both by the state and international grant programmes. 

In the sphere of nanotechnology application the following trends can be singled out: restoration (recovery), increasing strength and durability, finishing treatment of parts with nano-structured coatings, resource-saving technologies, etc. 
Some special nanomaterils, i.e. recovery friction-proof and wear-proof additives into engine and power drive lubricants, have been studied.

СТЕНДОВАЯ СЕССИЯ 

15-17 ноября (8:30–19:30)

(Фойе 2-го этажа)
Poster presentations 

15-17 November (8:30–19:30)

(Foyer of 2nd floor)

15. УПРОЧНЕНИЕ ДЕТАЛЕЙ МАШИН ГАЗОТЕРМИЧЕСКИМ НАПЫЛЕНИЕМ НАНОПОРОШКОВ
15. MAKING STRONGER SOME MACHINE PARTS BY THERMAL SPRAYING OF NANOPOWDERS
Тимохова О.Н.

Timokhova O.N.
Ухтинский государственный технический университет, г. Ухта, Россия

Ukhta State Technical University, t. Ukhta, Russia

16. УЛЬТРАЗВУКОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ УПРУГИХ СВОЙСТВ КЕРМЕТОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОДЕРЖАНИЯ СТАЛИ И ТЕМПЕРАТУРЫ СПЕКАНИЯ

16. Ultrasonic investigations of cermet elastic properties in dependence on steel concentration and temperature of sintering

Абрамович А.А., Кадыров М.А.

С.- Петербургский государственный технологический университет растительных полимеров, Россия

Abramovich A.A., Kadyrov M.A.
St.-Petersburg State Technological University of Plant Polymers, Russia

Исследованы упругие модули и коэффициент поглощения продольных ультразвуковых волн (УЗВ) с частотой 2-50 МГц в образцах композитов типа «кермет» на основе мелкодисперсных (2-10 мкм) порошков корунда и промышленной нержавеющей стали в зависимости от концентрации стали и температуры спекания в вакууме (1400 -1700°С). Полученные результаты обсуждаются с точки зрения распространения УЗВ в мелкодисперсной двухфазной среде при наличии межзёренных границ, заметно влияющих на физические свойства композита.

Cermet is a ceramic-metal composite usually produced by sintering a precompacted mixture of the initial powders. These composite materials were created for industrial applications to produce engineering structures possessing a high strength, thermal stability and resistance to aggressive environment. In the present work elastic properties of cermet samples, obtained by sintering of corundum and stainless steel powders, were investigated depending on steel percentage and on temperature of sintering in vacuum (1400 - 1600 °C). The results are discussed from a viewpoint of ultrasound propagation through a medium having grain boundaries which influence the physical properties of a composite.

17. ПОВЫШЕНИЕ ГЕРМЕТИЧНОСТИ НЕПОДВИЖНЫХ РАЗЪЕМНЫХ СОЕДИНЕНИЙ СОЗДАНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ СЛОЕВ, ОБЛАДАЮЩИХ ТРАНСФОРМИРУЕМОЙ УЛЬТРАДИСПЕРСНОЙ СТРУКТУРОЙ
17. INCREASING TIGHTNESS STILL DETACHABLE JOINTS CREATION OF INTERMEDIATE FUNCTIONAL LAYERS, WITH CONVERTIBLE STRUCTURE OF ULTRADISPERSE
Памфилов Е.А.

Брянская государственная инженерно – технологическая академия, Россия

Pamfilov E.A.

Bryansk State Engineering and Technological Academy, Russia
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1. ПОЛУЧЕНИЕ НАНОСТРУКТУРНЫХ ПЛЕНОК В УСТАНОВКАХ ВЫСОКОПЛОТНОЙ ПЛАЗМЫ

1. DEPOSITION OF NANOFILMS IN HIGH DENSITY PLASMA DEVICES

Царьгородцев Ю.П., Харченко В.Н., Полуэктов Н.П., Усатов И.И.

Tsar’gorodsev Yu.P., Poluektov N.P., Kharchenko V.N., Usatov I.I.
Московский государственный университет леса, Россия
Moscow Forest State University, Russia

Приведены результаты экспериментальных исследований по осаждению металлических наноструктурных пленок в установке СВЧ-ЭЦР разряда и магнетронного разряда с полым катодом. Высокая концентрация плазмы в этих установках (>1011 см-3), создаваемая в больших объемах (>5·103 см3) , увеличивает вероятность ионизации распыленных атомов металла на пути от мишени к подложке. Получение пленок в таких установках стимулируется большими потоками ионов, что позволяет получать наноструктурные пленки с уникальными физическими свойствами (высокая адгезия, прочность, высокая теплопроводность). Кроме того, потоком ионов металла можно управлять электрическим полем вблизи подложки, что позволяет осаждать пленки на рельефных субмикронных структурах с большим отношением глубина (высота) к ширине.
The results of experiments on depositing metal nano-structured films in a microwave ECR discharge and magnetron discharge with hollow cathode are presented. High plasma density in these devices (1011 cm-3) produced in large volumes (5·103 cm3) increases the possibility of ionization of sputtered metal atoms on the way from the target to the substrate. The deposition of the films in these devices is stimulated large flows of ions, which allows to obtain nanostructured films with unique physical properties (high adhesion strength, high thermal conductivity). In addition, the flow of metal ions can be controlled by an electric field near the substrate, which allows the film to deposit on submicron relief structures with a high ratio of depth (height) to width.
2. АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА КОНТРОЛЯ ПАРАМЕТРОВ ПЛАЗМЫ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ НАНОСТРУКТУРНЫХ ПЛЕНОК

2. AN AUTOMATED SYSTEM FOR CONTROL OF PLASMA PARAMETERS IN NANOFILMS DEPOSITION
Усатов И.И., Царьгородцев Ю.П., Полуэктов Н.П.

Usatov I.I., Tsar’gorodsev Yu.P., Poluektov N.P.
Московский государственный университет леса, Россия
Moscow Forest State University, Russia

Плазменная технология получения наноструктурных пленок с заданными физическими свойствами вызывает необходимость контроля параметров разряда. Микроструктура и свойства пленок зависят от теплового потока на ее поверхность. Приведены методы определения параметров плазмы и тепловых потоков на осаждаемую пленку. Разработана автоматизированная система оперативного контроля этих параметров. Дано описание алгоритмов программного обеспечения системы и аппаратной реализации.

Plasma deposition of nanostructured films with prescribed physical properties requires precise control of the discharge parameters. The microstructure and properties of the films depend on the energy flux. We present certain methods for determining the plasma parameters and heat flux influencing deposited film. An automated system for tracking these parameters is developed. The software algorithms and hardware implementation of this system are described.
3. ПРИМЕНЕНИЕ НАНОМАТЕРИАЛОВ В СИСТЕМАХ ПРИРОДНОГО МОНИТОРИНГА

3. THE USE OF NANOMATERIALS IN NATURAL MONITORING SYSTEM

Бурков В.Д.

Burkov V.D.

Московский государственный университет леса, Россия
Moscow Forest State University, Russia
Проведен анализ применения наноматериалов в системах мониторинга окружающей среды. Отмечены определенные достижения и недостатки таких исследований. Дана характеристика различных материалов, применение которых в системах мониторинга позволяют решать многие задачи.

The analysis of using nanomaterials in environmental monitoring systems is given. A certain progress and some difficulties of the above research are pointed out. The characteristics of various nanomaterials which, if being used in the environmental monitoring systems, give a good opportunity to settle a lot of problems are presented. 

4. ДАТЧИК АБСОЛЮТНОЙ ВИБРАЦИИ СО ВСТРОЕННОЙ ЭЛЕКТРОНИКОЙ

4. THE SENSOR OF ABSOLUTE VIBRATION WITH INSTALLED ELECTRONICS

Батырев Ю.П.

Batyrev Yu.P.

Московский государственный университет леса, Россия
Moscow Forest State University, Russia
Рассматривается устройство датчика абсолютной вибрации со встроенной электроникой для распределенных систем сбора данных. Дана структурная схема устройства, указаны особенности конструкции и принцип работы измерительного тракта датчика. Приведены основные технические характеристики.

The sensor of absolute vibration with installed electronics for distributed data collection system is under consideration. The structural diagram, design features and operating principles of the measuring path are presented. The main performance characteristics are given.

5. ВЛИЯНИЕ СКИН-ЭФФЕКТА НА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПЛОТНОСТИ ТОКА ВНУТРИ СУБМИКРОННОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ПРОВОЛОКИ

5. THE INFLUENCE OF SKIN EFFECT ON CURRENT DENSITY DISTRIBUTION INSIDE A CYLINDRICAL SUB-MICRON WIRE

Завитаев Э.В.1, Русаков О.В.2, Юшканов А.А.3

Zavitaev E.V. 1, Rusakov O.V. 2, Yushkanov A.A.3
1Московский государственный университет леса, Россия

2Московский государственный областной гуманитарный институт, Россия

3Московский государственный областной университет, Россия

1Moscow Forest State University, Russia
2Moscow State Regional Humanities Institute, Russia

3Moscow State Regional University, Russia
Впервые решена задача о влиянии скин-эффекта на субмикронной цилиндрической проволоки. В качестве граничных условий задачи принято условие зеркально-диффузного отражения электронов от внутренней поверхности проволоки. Рассмотрены предельные случаи и проведен анализ полученных результатов.

The problem of the influence of skin effect in submicron cylindrical wire has been solved for the first time ever. The boundary conditions of the problem are diffuse reflection of electrons from the inner surface of the wire. The limiting cases and the analysis of the results are presented.
6. О ПОДОБИИ СТРУКТУР ЭЛЕМЕНТОВ МАКРО- И МИКРО МИРА.

6. THE SIMILARITY OF THE STRUCTURES OF ELEMENTS IN MACRO-AND MICRO WORLD.

Саврухин А.П.

Savrukhin A.P.

Московский государственный университет леса, Россия
Moscow Forest State University, Russia
По мере совершенствования научных методов исследования природы, учёные продвигаются всё глубже в постижении тайн микромира. Найдено, что некоторые молекулы образуют замкнутые цепочки, молекулы ДНК имеют спиральную форму, соотношения элементов в сплавах гармоничны, молекулы углерода образуют сфероподобные фигуры с регулярной структурой - фуллерены. В настоящей статье автор доказывает, что наблюдающаяся гармоническая пропорциональность имеет исходный образец, шаблон. Этим образцом служат элементарные частицы.

With the improvement of scientific methods in nature investigation, scientists are moving ever deeper into the comprehension of the mysteries of the microcosm. We have found that some of the molecules form a closed chain, the DNA molecules have a spiral shape, the ratio of elements in the alloys are harmonious, carbon molecules form sphere-like shape with a regular structure - fullerenes. In this article, the author argues that observed harmonic proportionality has a primary sample or a pattern. This pattern is the elementary particles.
7. МОДЕЛЬ ГОМЕОСТАТА НА ПОТОКАХ ЧАСТИЦ СЫПУЧЕЙ СРЕДЫ

7. MODEL OF HOMEOSTAT ON FLUXES OF GRANULAR MATERIAL
Рыппо В.Л.

Ryppo V.L.

Московский государственный университет леса, Россия
Moscow Forest State University, Russia
Автор предложил оригинальную конструкцию гомеостата, состоящую из 5 и более отдельных элементов. Для решения задачи предлагается нейронная модель непланарной сети, в которой логические операции осуществляются потоками сыпучих сред субмикронных частиц.

The author suggests the original construction of homeostat, which consists of 5 or more separate elements. It is offered to solve the problem using a neuron model of non-planar net, in which logical operations are provided by submicron particle streams. 

8. О конструкции дросселирующе-предохранитель-ного клапана
8. ON THE CONSTRUCTION THROTTLING-RELIEF VALVE
Цыплаков В.В., Фокин С.В.
Tsyplakov V.V, Fokin S.V.

Саратовский государственный аграрный университет им. Н.И. Вавилова, 

Саратов, Россия.

Saratov State Agrarian University named after Vavilov N.I.,Saratov, Russia
Предложена конструкция дросселирующе-предохранительного клапана, входящего в состав гидросистемы лесохозяйственных машин, что позволяет регулировать скорости принудительной подачи навесных механизмов лесохозяйственных машин. Применение данной гидросистемы позволит более качественно производить операции при выполнении лесовосстановительных работ на нераскорчеванных вырубках степной и лесостепной климатических зон Среднего Поволжья.


The design of the throttling-relief valve is proposed. This valve is a component of forestry machine hydraulic. The construction of this valve allows to adjust the rate of mounted mechanisms of forestry machines.

Application of this hydraulic system allows to improve some operations when non-uprooted stumps reforestation in steppe and forest-steppe climatic zones of the Middle Volga region are being carried on.
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