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IIASA – Международный институт 
прикладного системного анализа

• Основан в 1972 как научный мост между 

Востоком и Западом, позже нацелена на 

глобальные проблемы 

• 22 страны участвуют в выработке стратегии

• Экосистемная программа 2



IIASA: структура интегральной оценки
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Моделирование роста леса и 
лесного хозяйства

Response 
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Global Forestry Model (G4M)

Используемая информация: климат, 

почвы, карты растительности и земле-

пользования, типы леса, управление

Результат: фитомасса, запас древесины, 

прирост, расчётная лесосека и т.д.
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Проект 
использование деградированных земель
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Моделирование охотничьего и 
лесного хозяйств для Швеции

Лесное 
хозяйство

Охота

~100 
тыс/год

Болезни

Проишествия 
на дорогах

~ 6 тыс/год

Хищники

Биоразно-
образие
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Аномалии среднегодовых температур воздуха в России 
в 1936-2018 (по сравнению со средним за 1961-1990)

Самый тёплый год 2007 (+2.06ºC),

затем 1995 (+2.04ºC) и 2008

(+1.88ºC)

Россия:

Среднее изменение температуры 

+0.47ºC/10 years

2018: +1.58 (девятый среди самых 

тёплых)

Лето 2010 в европейской России

+3.6ºC
Глобально

Россия

Источник: Росгидромет, 2019: http://climatechange.igce.ru/ 8



Температура (слева) и осадки (справа) 
изменения за 1976-2017

Линейный тренд осадков % /10 летЛинейный тренд температуры oC /10 лет

Источник: Росгидромет, 2018: http://climatechange.igce.ru/
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Жаркая погода и засухи в 2010 и 2012 
(гидротермический коэффициент Селянинова)

Пожары 2010 г 

(1 млн га в Европейской части)

Потери сельского хозяйства: 25%

Уменьшение продукции (ЧПП) лесов:50%

Преждевременная смерть: 55 000 человек

Экономические потери: ~10 млрд USD

Пожары 2012 г. 

(10 млн. га) в Сибири

Эмиссии метана – 5 раз выше по 

сравнению со средним многолетним
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Лесные пожары в Сибири
(Эвенкия, 2016 - ~2 млн. га)
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Лесные пожары в Сибири
(Эвенкия, 2016 - ~2 млн. га)
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Совершенствование системы учёта 
парниковых газов в России
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Модели, для надёжного прогноза 
требуют достоверную информация!

(или информацию с известной 
точностью) 
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Маска лесов JAXA PALSAR
(25m resolution)

http://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/palsar_fnf/fnf_index.htm 15



Новые космические инструменты 
для мониторинга лесов

Эти инструменты специально созданы для 

оценки:

• Высоты древесного полога

• Фитомассы лесов и ей изменения

BIOMASS
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BIOMASS

Как получить данные для проверки и 
калибрования моделей и дистанционных 
измерений?

Dmitry Schepaschenko, 10/4/2019

• Измерения на 

пробных площадях

• Краудсорсинг
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Федерация лесных обсерваторий

Forest-Observation-System.net
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http://tmfo.org/
http://tmfo.org/
http://www.ibles.pl/
http://www.ibles.pl/
http://mgul.ac.ru/eng/
http://mgul.ac.ru/eng/
http://ib.komisc.ru/en/
http://ib.komisc.ru/en/


Пример постоянной пробной площади на 
Байкале

PlotCode: RK-10 (1)

CountryName: Russia

PlotArea: 0.25 ha

Network: IIASA/IF

Link:

http://forest.akadem.ru/PerSyst/

PI: V.V. Ivanov, E. F. Vedrova, L. 

V. Mukhortova

Year: 2007

Image: RK 10

H Average: 10.3 m

AGB Local HD: 73.93 t/ha

Wood Density: 0.495 t/m³

Taxonomic Identification

2736 (96 %) - Pinus sylvestris

85 (2 %) - Pinus sibirica

86 (2 %) - Larix gmelinii

Dmitry Schepaschenko, 10/4/2019
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http://forest.akadem.ru/PerSyst/
http://forest-observation-system.net/Content/Images/sites/rk-10.jpg


Стратегия открытости в науке
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Глобальная карта почвенного углерода 
ФАО

21
http://www.fao.org/global-soil-partnership/pillars-action/4-information-and-data-new/global-soil-organic-

carbon-gsoc-map/gsocmap-contributors/en/

http://www.fao.org/global-soil-partnership/pillars-action/4-information-and-data-new/global-soil-organic-carbon-gsoc-map/gsocmap-contributors/en/


BIOMASS

Как получить данные для проверки и 
калибрования моделей и дистанционных 
измерений?

Dmitry Schepaschenko, 10/4/2019

• Измерения на 

пробных площадях

• Краудсорсинг• Краудсорсинг
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Geo-Wiki

Визуализация карт 

земельного покрова,

фитомассы, фото и прочее

Краудсорсинг

Растительность, землепользование, 

изменения

(Google Earth, Bing Maps)

Создание 

Гибридных карт
Валидация карт

24, 

Мобильные

приложения

(Fotoquest go)

Серьёзные игры

(Picture Pile)



Классификация лесного покрова 
в Geo-Wiki по космоснимкам 
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• Тип растительности, 

лес/не лес

• Однородный ли участок 

леса

• Нарушения/ изменения

• Густой/редкий лес

• Молодой/ старый лес

• Искуственное или

естественное 

возобновление

• Вечнозелёный / 

листопадный

Статистически 

значимая выборка



Предыдущий конкурс
fieldsize.geo-wiki.org
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Серьёзные игры: Picture Pile
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914
Players

2,560,565+
Classifications

90%
< 5 seconds

217,331
Unique images



FotoQuest Go

https://www.youtube.com/watch?v=DCTTKXK-YVQ
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https://www.youtube.com/watch?v=DCTTKXK-YVQ


Результаты Geo-Wiki 

See et al. (2014) in ISPRS Photogrammetry and 

Remote Sensing

Schepaschenko et al. (2015) in 

Remote Sensing of Environment

See et al. (2015) in Technological Forecasting 

and Social Change

Влияние человека

Леса Землепользование

Lesiv et al. (2018) in Global Change Biology

Размеры сельхоз. полей
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Типы растительности и землепользования, 
преобладающие древесные породы

(2010, разрешение 1 км, 150 м)
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Заброшенные поля на космических снимках 
выского разрешения и наземных снимках
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Карта заброшенных 
сельскохозяйственных земель 8 стран

32
Источник: Lesiv, Schepaschenko et al., 2018

54% в лесной зоне

14% территории с покрытием кронами >10%



Распределение заброшенных земель в 
центральной России
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Moscow

Moscow



Площадь заброшенных 
сельскохозяйственных земель, млн. га

34Источник: Lesiv, Schepaschenko et al., 2018



Изменение площади древесных насаждений 
Московской обл. 2000-2013

Валидация карт Hansen et al., 2013

Потери лесного покрова
150 тыс га

Подтверждено
88%

вырубки 48%

погибшие 32%

Изменение 
землепользоваия 20%

Ошибочно
12%
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Увеличение лесного покрова
60 тыс га

Подтверждено
94%

Лесовосстановление
71%

Облесение
29%

Ошибочно
6%



Карта сертифицированных лесов 
в Geo-Wiki

Kraxner, Schepaschenko et al. (2017) Forest policy and economics 36



Новая глобальная компания Geo-Wiki: 
влияние человека на леса 
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Участие в краудсорсинговых компаниях

The Good
• Призы 

• Соавторство статьи в ведущем научном журнале 

• Участие в большом и важном деле

• Конкурентное преимущество: заранее узнали, получили 
подготовку: Лекция + практическое занятие

The Ugly

Однообразная работа

The Bad

Предолагается много участников
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Спасибо за внимание

40

Дополнительная инфомация: 

https://www.geo-wiki.org/

https://twitter.com/Geo_Wiki

https://www.facebook.com/GeoWiki/

https://www.geo-wiki.org/
https://twitter.com/Geo_Wiki
https://www.facebook.com/GeoWiki/

