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1. ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 
(ɆɈȾɍɅɘ), ɋɈɈɌɇȿɋȿɇɇɕȿ ɋ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɆɂ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆɂ 
ɈɋȼɈȿɇɂə ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ 
ɢ ɭɦɟɧɢɹɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ 
ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 

• ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ (ɋɍɈɋ 3++) ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  (ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ):35.04.02 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɟɪɟɜɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ»; 

• Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 35.04.02 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɟɪɟɜɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ»; 

• ɍɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 35.04.02 
«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɟɪɟɜɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ». 

 

ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɈɉɈɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɍɈɋ 3++ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 35.04.02 
«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɟɪɟɜɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ» (ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ) 

Ʉɨɞ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɩɨ ɋɍɈɋ 3++ 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
 

 
ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

 

ɍɄɋ-1 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ,  ɫɬɚɜɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɭɬɢ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɍɄɋ-6 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ, ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ; ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɫɜɨɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

 
Ɉɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

 

ɈɉɄɋ-1 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ (ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ) ɡɚɞɚɱɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 

ɈɉɄɋ-2 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɈɉɄɋ-4 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɬɱɟɬɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɪɚɧɫɮɟɪ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɱɟɬɤɭɸ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 
ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ) 
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ɉɄɋɨ-2 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɨɛɳɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɥɚɧɵ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɪɢɫɤɢ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ «ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ» ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɊɈ), ɜɧɨɫɹɳɢɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ (ɬɚɛɥ. 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

1 2 3 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ: ɤɨɞ ɩɨ ɋɍɈɋ 
3++, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 

 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ 
 

Ɏɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

 

ɍɄɋ-1 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ,  ɫɬɚɜɢɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɭɬɢ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɁɇȺɌɖ 

- ɦɟɬɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɍɆȿɌɖ 

- ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

- ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

ȼɅȺȾȿɌɖ 

- ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɟɣ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

Ʌɟɤɰɢɢ 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ (ɦɟɬɨɞɵ) 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 

 

ɍɄɋ-6 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ, 
ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɭɪɨɜɧɢ ɫɜɨɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɁɇȺɌɖ 

- ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ, ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

 

ȼɅȺȾȿɌɖ 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɟɣ 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɟɟ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ, 
ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɠɢɡɧɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɡɞɨɪɨɜɶɟɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ 

Ʌɟɤɰɢɢ 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ (ɦɟɬɨɞɵ) 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 
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ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɈɉɄɋ-1 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ 
(ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ) ɡɚɞɚɱɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 

ɁɇȺɌɖ 

- ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ (ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ) ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɍɆȿɌɖ 

- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ (ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ) 
ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ȼɅȺȾȿɌɖ 

- ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɦɢ ɢ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ (ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ) 
ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ʌɟɤɰɢɢ 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ (ɦɟɬɨɞɵ) 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 

 

ɈɉɄɋ-2 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɁɇȺɌɖ 

- ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ 

ɍɆȿɌɖ 

- ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɥɚɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɧɢɹ 

ȼɅȺȾȿɌɖ 

- ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ 

Ʌɟɤɰɢɢ 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ (ɦɟɬɨɞɵ) 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 

 

ɈɉɄɋ-4 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ 

ɁɇȺɌɖ 

- ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

- ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʌɟɤɰɢɢ 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɬɱɟɬɧɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɪɚɧɫɮɟɪ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɱɟɬɤɭɸ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɍɆȿɌɖ 

- ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

- ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɬɱɟɬɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ȼɅȺȾȿɌɖ 

- ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

- ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ (ɦɟɬɨɞɵ) 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 

 

ɉɄɋɨ-2 

(35.04.02) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɨɛɨɛɳɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɩɥɚɧɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɪɢɫɤɢ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 
ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɁɇȺɌɖ 

- ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

- ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɍɆȿɌɖ 

- ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

- ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

- ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ȼɅȺȾȿɌɖ 

- ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ʌɟɤɰɢɢ 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ (ɦɟɬɨɞɵ) 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 
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2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɛɥɨɤ Ȼ1 «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)» ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 35.04.02 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɞɟɪɟɜɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ». 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ: «Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 
ɫɪɟɞɵ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ», «Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ», ɥɢɛɨ ɢɯ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ:  Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ;  ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɥɟɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ;  Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɈɉɈɉ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ): 35.04.02 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɟɪɟɜɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 
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3. ɈȻɔȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ(ɡ.ɟ.), 180 ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɱɚɫɨɜ (135 ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ). ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 1 ɫɟɦɟɫɬɪ – 5 ɡ.ɟ. (180 ɚɤ.ɱ.). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɉɛɴёɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚɯ) 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ, ɚɤɚɞ. ɱ. 

ȼɫɟɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1 

Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 180 180 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ* 72 72 

Ʌɟɤɰɢɢ (Ʌ) 18 18 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ (ɋ) 18 18 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ) 36 36 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɋɊ) 108 108 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 2.25 2.25 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 2.25 2.25 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 24 24 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 30 30 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 3 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 24 24 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 22.5 22.5 

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ  ɗɤɡɚɦɟɧ 

 
 *ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ
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4. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ, ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɇɈȿ ɉɈ ɆɈȾɍɅəɆ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ɋ 
ɍɄȺɁȺɇɂȿɆ ɈɌȼȿȾȿɇɇɈȽɈ ɇȺ ɇɂɏ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ȺɄȺȾȿɆɂɑȿɋɄɂɏ ɂɅɂ ȺɋɌɊɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɏ ɑȺɋɈȼ ɂ 
ȼɂȾɈȼ ɍɑȿȻɇɕɏ ɁȺɇəɌɂɃ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɍɟɦɚ (ɧɚɡɜɚɧɢɟ) ɦɨɞɭɥɹ 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ*, ɱɚɫɵ 
Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɡɚ 

ɬɟɦɨɣ (ɤɨɞ ɩɨ 
ɋɍɈɋ 3++) 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ʌ ɋ ɅɊ ɋɊ 
Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɑɚɫɵ 

ɋɪɨɤ 

(ɧɟɞɟɥɹ) Ɏɨɪɦɵ 

Ȼɚɥɥɵ 

(ɦɢɧ/ 
ɦɚɤɫ) 

1 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1 

Ɉɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

6 6 12 26 

ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ 
ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 

2 

ɍɄɋ-1, ɍɄɋ-6, 

ɈɉɄɋ-1, ɈɉɄɋ-

2, ɈɉɄɋ-4, 

ɉɄɋɨ-2 

6 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ  
8/12 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

4/8 

ɂɌɈȽɈ: 12/20 

2 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

6 6 12 26 

ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ 
ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 

2 

ɍɄɋ-1, ɍɄɋ-6, 

ɈɉɄɋ-1, ɈɉɄɋ-

2, ɈɉɄɋ-4, 

ɉɄɋɨ-2 

12 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ 
8/12 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

4/8 

ɂɌɈȽɈ: 12/20 

3 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

6 6 12 26 

ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ 
ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 

2 

ɍɄɋ-1, ɍɄɋ-6, 

ɈɉɄɋ-1, ɈɉɄɋ-

2, ɈɉɄɋ-4, 

ɉɄɋɨ-2 

18 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ 
8/12 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

10/18 

ɂɌɈȽɈ: 18/30 

4 ɗɤɡɚɦɟɧ - - - 30 - - - - - 18/30 

 ɂɌɈȽɈ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ 18 18 36 108 - 6 - - - 60/100 

 

*ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨ ɬɟɦɚɦ (ɦɨɞɭɥɹɦ) 

№, 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɑɚɫɵ 

1 

«Ɉɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ» 

 

 

 Ʌɟɤɰɢɢ 6 

1.1 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɉɛɴɟɤɬɵ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɯ ɢɟɪɚɪɯɢɹ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɂɚɤɨɧɵ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ɉɚɫɫɢɜɧɵɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɢɯ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ.  
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1.2 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: ɛɢɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɉɭɚɫɫɨɧɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ, 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ, ɝɚɦɦɚ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɗɪɥɚɧɝɚ. 
ɍɫɟɱёɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ. Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ. Ɇɟɬɨɞɵ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɝɢɩɨɬɟɡ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɨɤ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 
ɉɢɪɫɨɧɚ, ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ, Ɏɢɲɟɪɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. 

2 

1.3 

Ɂɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ.  
ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ʉɨɜɚɪɢɚɰɢɹ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ⱦɜɭɦɟɪɧɨɟ ɢ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɦɦɵ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ. Ʌɨɝɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
Ɇɟɬɨɞ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɋɚɡɵɝɪɵɜɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
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ɋ1.1 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɫɪɟɞ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ Matlab ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱёɬɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. ɉɚɪɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ, Ɏɢɲɟɪɚ ɢ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ.   

2 

ɋ1.2 ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ 2 
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ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɹɞ. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭlКЛ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɉɢɪɫɨɧɚ ɢ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɜɵɛɨɪɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
Matlab. 

ɋ1.3 

Ɂɚɜɢɫɢɦɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. Ɉɰɟɧɤɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. Ɋɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɋɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɥɨɝɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɜ ɫɪɟɞɟ Matlab. 

2 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 12 
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ɋɊ1.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 0.75 

ɋɊ1.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 0.75 
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2.1 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 
Ɋɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɦɟɬɨɞ 
ɇɶɸɬɨɧɚ). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ, ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ, ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ. 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɇɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. Ɋɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ, 
ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪ. ɮɭɧɤɰɢɣ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. Ɋɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ.  
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ 
ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 

2 

2.2 

Ɏɚɤɬɨɪɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ.  
ɉɨɥɧɵɟ ɢ ɞɪɨɛɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɧɵɟ ɩɥɚɧɵ. Ɏɚɤɬɨɪɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ, 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. Ɇɚɬɪɢɰɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ. Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɥɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ. 
Ⱦɪɨɛɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɢ ɪɟɩɥɢɤɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢ ɛɟɡ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ. 

2 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞ ɪɚɫɱёɬɨɜ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨ ɩɨɥɧɵɦ ɢ ɞɪɨɛɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɧɵɦ ɩɥɚɧɚɦ. 

2.3 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ.  
ȼ-ɩɥɚɧɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɂɜёɡɞɧɵɟ ɢ ɫɟɪɟɞɢɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ. Ɋɚɫɱёɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ȼ-ɩɥɚɧɨɜ. ɍɧɢɮɨɪɦ-ɪɨɬɚɬɚɛɟɥɶɧɵɟ 
ɩɥɚɧɵ. Ɂɜёɡɞɧɨɟ ɩɥɟɱɨ. ȼɟɪɯɧɢɣ, ɧɢɠɧɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɭɪɨɜɧɢ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɇɚɬɪɢɰɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ 
ɩɥɚɧɚɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 
ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ 
ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɩɵɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɥɟɫɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

2 

 ɋɟɦɢɧɚɪɵ 6 

ɋ2.1 

Ɋɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨ- 

ɢ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɱёɬɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. 

2 

ɋ2.2 

ɉɥɚɧɵ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ɇɚɬɪɢɰɵ ɩɨɥɧɵɯ ɢ ɞɪɨɛɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ n ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
Ɇɚɬɪɢɰɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɂɚɞɚɧɢɟ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɪɢɰ ɩɥɚɧɨɜ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɢɧɨɦɚ ɫ ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɵɦɢ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ.   

2 

ɋ2.3 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɋɚɫɱёɬ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Matlab. 

Ɋɚɫɱёɬ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. ȼɵɛɨɪ ɮɨɪɦɵ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ.  

2 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 12 

ɅɊ2.1 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

4 

ɅɊ2.2 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

4 

ɅɊ2.3 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

2 

ɅɊ2.4 ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 2 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 26 

ɋɊ2.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 0.75 

ɋɊ2.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 0.75 

ɋɊ2.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 8 

ɋɊ2.4 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 12 

ɋɊ2.5 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 4.5 

   

3 

«Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ» 

 

 

 Ʌɟɤɰɢɢ 6 

3.1 
Ƚɪɚɮɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ. ȼɢɞɵ ɝɪɚɮɨɜ: ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ 2 
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ɧɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ, ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɟ, ɩɨɥɧɵɟ ɢ ɞɪ. Ɏɭɧɤɰɢɹ 
ɢɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɲɢɧ ɢ ɪёɛɟɪ. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫɦɟɠɧɨɫɬɢ. ɐɟɩɢ, ɦɚɪɲɪɭɬɵ, 
ɰɢɤɥɵ. ɉɨɢɫɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɩɨ ɝɪɚɮɚɦ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ Ⱦɟɣɤɫɬɪɵ. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɢɫɤɚ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢ ɜ ɲɢɪɢɧɭ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɨɜ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ƚɪɚɮɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɮɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

3.2 

ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.  

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɢ ɩɨ ɨɫɨɛɵɦ ɦɨɦɟɧɬɚɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ƚɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ȼɯɨɞɹɳɢɟ ɢ ɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɨɛɵɬɢɣ ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɡ 
ɥɟɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɵɝɪɵɜɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ.       

2 

3.3 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ.  

ȼɢɞɵ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɋɆɈ). Ɉɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ, ɫ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ 
ɢ ɛɟɡ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɫ ɩɨɲɬɭɱɧɵɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɋɆɈ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɋɆɈ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɝɪɚɮɨɜ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 

2 

 ɋɟɦɢɧɚɪɵ 6 

ɋ3.1 

Ƚɪɚɮɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɨɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɥɟɫɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. 
Ƚɪɚɮɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɜɚɥɨɱɧɨ-ɩɚɤɟɬɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɜɚɥɨɱɧɨ-ɬɪɟɥёɜɨɱɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧ, ɯɚɪɜɟɫɬɟɪɚ, ɮɨɪɜɚɪɞɟɪɚ, ɬɪɟɥёɜɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, 
ɜɚɥɶɳɢɤɚ ɥɟɫɚ ɫ ɛɟɧɡɨɩɢɥɨɣ. Ɋɚɫɱёɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɤɥɚ. Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ.   

2 

ɋ3.2 

Ƚɪɚɮɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɝɪɚɮɚɦɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ: ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɚɮɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɋɚɫɱёɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɝɪɚɮɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɲɢɧ. Ƚɪɚɮɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɯɥɵɫɬɨɜɨɣ ɢ 
ɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɲɢɧ.  

2 

ɋ3.3 ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ 2 



16 

 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɚɲɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ, ɬɪёɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɭɞɚ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɨɫɨɛɵɦ ɦɨɦɟɧɬɚɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.   

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 12 

ɅɊ3.1 
Ɋɚɫɱёɬ ɝɪɚɮɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

2 

ɅɊ3.2 
Ɋɚɫɱёɬ ɝɪɚɮɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

2 

ɅɊ3.3 Ɋɚɫɱёɬ ɝɪɚɮɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɲɢɧ 4 

ɅɊ3.4 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɮɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɲɢɧ 

4 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 26 

ɋɊ3.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 0.75 

ɋɊ3.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 0.75 

ɋɊ3.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 8 

ɋɊ3.4 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 12 

ɋɊ3.5 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 4.5 

   

4 ɗɤɡɚɦɟɧ 30 

ɋɊ4.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 30 
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5. ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ 
ɊȺȻɈɌɕ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ: 
1. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
2. ɍɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ДɊɚɡɞɟɥ 7 Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ]. 
3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ» 

ДɊɚɡɞɟɥ 8 Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ]. 
4. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ДɊɚɡɞɟɥ 9 

Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ], ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹɦ. 

5. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 
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6. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɌȿɄɍɓȿȽɈ 
ɄɈɇɌɊɈɅə ɂ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɧɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɚɡɞɟɥ 1). ɎɈɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɎɈɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ:  ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ;  ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ;  ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɭɦɟɧɢɣ, ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ;  ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, 
ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ 
ɬɟɤɭɳɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. 
Ȼɚɭɦɚɧɚ. 

ɎɈɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
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7. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɍɑȿȻɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ ɂȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɕɏ 
ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɕɏ ȾɅə ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

1. Ɋɵɠɤɨɜ ɂ. Ȼ.  Ɉɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɚ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ɋɵɠɤɨɜ ɂ. Ȼ. - ɋɉɛ. : Ʌɚɧɶ, 2012. - 222 ɫ. : ɢɥ. - (ɍɱɟɛɧɢɤɢ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ). - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 220. - ISBN 978-5-8114-1264-8. — Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 

2. Ⱥɥɢɛɟɤɨɜ, ɂ. ɘ. Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ 
MATLAB : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / ɂ. ɘ. Ⱥɥɢɛɟɤɨɜ. — 2-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. — ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : Ʌɚɧɶ, 2021. — 184 ɫ. — ISBN 978-5-8114-6865-2. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // 

Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/152661. — 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
3. Ƚɨɛɟɪɦɚɧ ȼ.Ⱥ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ/ ȼ.Ⱥ. Ƚɨɛɟɪɦɚɧ, Ʌ.Ⱥ. Ƚɨɛɟɪɦɚɧ. 
− Ɇ.: ɆȽɍɅ, 2009.− 265 ɫ.- ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆɎ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 
– Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ – 254 ɷɤɡ. 
4. ɋɢɞɧɹɟɜ, ɇ. ɂ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɢɸ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 
ɇ. ɂ. ɋɢɞɧɹɟɜ, ɇ. Ɍ. ȼɢɥɢɫɨɜɚ. — Ɇɨɫɤɜɚ : ɆȽɌɍ ɢɦ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2011. — 463 ɫ. — ISBN 

978-5-7038-3365-0. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/106359. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
5. ɋɢɞɧɹɟɜ, ɇ. ɂ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɬɟɨɪɢɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ : 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ / ɇ. ɂ. ɋɢɞɧɹɟɜ. — Ɇɨɫɤɜɚ : ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2017. — 200 

ɫ. — ISBN 978-5-7038-4707-7. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/103275. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
6. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɚɤɟɬɟ 
MATLAB: Ɇɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ / ɋɨɫɬ: ɘ.ɂ. ɂɧɝɫɬɟɪ, A.ȼ. Ɇɢɯɟɟɜ, ɋ.ɇ. ɋɨɥɧɵɲɤɢɧ, Ⱥ.ȼ. 
ɑɢɪɢɧɚ ɋ. ȼ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɋɉɛȽɗɌɍ "ɅɗɌɂ", 2009. - 35 ɫ. 
7. Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ, Ƚ. Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ : ɭɱɟɛɧɢɤ / Ƚ. Ɇ. 
Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ, Ⱥ. Ɇ. Ʉɨɱɧɟɜ. — 2-ɟ ɢɡɞ. ɢɫɩɪ. — ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : Ʌɚɧɶ, 2021. — 528 ɫ. — 

ISBN 978-5-8114-1043-9. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/167826. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
8. Ʉɨɛɡɚɪɶ, Ⱥ. ɂ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. ɂ. Ʉɨɛɡɚɪɶ. — 2-ɟ ɢɡɞ. — Ɇɨɫɤɜɚ : ɎɂɁɆȺɌɅɂɌ, 
2012. — 816 ɫ. — ISBN 978-5-9221-1375-5. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/59747. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
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8. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɊȿɋɍɊɋɈȼ ɋȿɌɂ ɂɇɌȿɊɇȿɌ, ɊȿɄɈɆȿɇȾɍȿɆɕɏ 
ȾɅə ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ ɉɊɂ ɈɋȼɈȿɇɂɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

 

1. ɋɚɣɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɥɟɫɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ»: 
https://mf.bmstu.ru/info/faculty/lt/caf/lt4/ 

2. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. http://www.rsl.ru. 

3. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɭɛɥɢɱɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 
http://www.gpntb.ru. 

4. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. http://library.bmstu.ru. 

5. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɄɎ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. https://bmstu-

kaluga.ru/library. 

6. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆɎ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. 
https://mf.bmstu.ru/info/library/. 

7. ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ http://eLIBRARY.RU.  

8. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ «Ʌɚɧɶ» http://e.lanbook.com.  

9. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɧɥɚɣɧ» 
http://biblioclub.ru.  

10. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «IPRЛooФЬ» http://www.iprbookshop.ru.  

11. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɗȻɋ) «ɘɪɚɣɬ» https://biblio-online.ru.  

12. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ. 
www.edulib.ru.  

13. ȿɞɢɧɚɹ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ http://school-

collection.edu.ru.  

14. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. http://fcior.edu.ru.  
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9. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ȾɅə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ ɈɋȼɈȿɇɂɘ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɤɭɪɫɚ. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɦɨɞɭɥɹ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɤɡɚɦɟɧ). 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 

Ʌɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɥɸɱɟɜɵɯ, ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 
ɤɭɪɫɚ ɢ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɸ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ. 

ɋɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɫɜɨɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢ (ɢɥɢ) 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ:ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ 
ɜɢɞɟ ɢɯ ɥɢɱɧɨɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɤɭɪɫɚ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɢɫɤɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɜɢɞɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɟɝɨ ɢɬɨɝɨɜɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɨɰɟɧɨɤ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɢɞɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 
- Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

- Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

- Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɢ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɇɚɛɪɚɬɶ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨ ɜɫɟɦ ɦɨɞɭɥɹɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ, 
ɩɪɨɣɬɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 
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ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ, ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɨɫɧɨɜɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɪɟɣɬɢɧɝɭ 

ɋɬɭɞɟɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɣ ɜɫɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɫɞɚɜɲɢɣ 
ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ: 

Ɋɟɣɬɢɧɝ Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ 

85 – 100 ɨɬɥɢɱɧɨ 

71 – 84 ɯɨɪɨɲɨ 

60 – 70 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

0 – 59 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

 

Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. 
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10. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ, 
ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ ɉɊɂ ɂɁɍɑȿɇɂɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ, ȼɄɅɘɑȺə 
ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə, ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ 
ɋɉɊȺȼɈɑɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆɂ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɕɏ ȻȺɁ ȾȺɇɇɕɏ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 

 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɚɦ, ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ), 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɪɚɤɬɢɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɢɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ), ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɚɤɬɢɤ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɥɭɠɛ ɩɨ 
ɩɟɪɟɫɵɥɤɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ.   e-ЦКТl ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ: makarenko@bmstu.ru 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 

 Excel  Mathcad  MATLAB\Simulink  Windows  Word 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ƚɚɪɚɧɬ» http://www.garant.ru;  ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɥɸɫ» http://www.consultant.ru;  ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Zentralblatt MATH» https://oai.zbmath.org/. 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ: 

 Ɋɟɫɭɪɫ «Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» http://www.i-mash.ru. 

 ɉɨɪɬɚɥ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ http://www.mashportal.ru. 

 ɉɨɪɬɚɥ ɨ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ ɢ ɞɟɪɟɜɨɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ https://forestcomplex.ru/. 

 

http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
https://oai.zbmath.org/
http://www.i-mash.ru/
http://www.mashportal.ru/
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11. ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȺɁɕ, 
ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɃ ȾɅə ɂɁɍɑȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№, 
ɩ/ɩ 

ȼɢɞ ɡɚɧɹɬɢɣ ȼɢɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

1 Ʌɟɤɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ. 

2 ɋɟɦɢɧɚɪɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ. 

3 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ. 

4 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 
ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɥɵ; ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
ɋɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 
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