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1. ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 
(ɆɈȾɍɅɘ), ɋɈɈɌɇȿɋȿɇɇɕȿ ɋ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɆɂ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆɂ 
ɈɋȼɈȿɇɂə ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ ɢ 
ɭɦɟɧɢɹɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
• ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ (ɋɍɈɋ 3++) ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ): 09.03.04 «ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ»; 
• Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 09.03.04 «ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ»; 
• ɍɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 09.03.04 

«ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ». 
 

ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɈɉɈɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɍɈɋ 3++ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 09.03.04 
«ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ» (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ) 

Ʉɨɞ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɩɨ ɋɍɈɋ 3++ 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

 ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɉɄɋ-2 

(09.03.04/31 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɜɥɚɞɟɟɬ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɱɬɟɧɢɹ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɢɞɟɢ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ «ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ» ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɊɈ), ɜɧɨɫɹɳɢɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
(ɬɚɛɥ. 1).
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

1 2 3 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ: ɤɨɞ ɩɨ ɋɍɈɋ 
3++, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ Ɏɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɉɄɋ-2 

(09.03.04/31 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ) 
ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, 
ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɜɥɚɞɟɟɬ ɧɚɜɵɤɚɦɢ 
ɱɬɟɧɢɹ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɢɞɟɢ ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɝɨ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɁɇȺɌɖ 

- ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɍɆȿɌɖ 

- ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɵɹɜɥɹɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ 

ȼɅȺȾȿɌɖ 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

Ɏɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɮɨɪɦɵ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɋɥɨɜɟɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (Ʌɟɤɰɢɢ) 
ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 
(Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ) 
Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ(ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ) 
Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ 
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2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɛɥɨɤ Ȼ1 «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)» ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 09.03.04 «ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ». 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ: 

 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ; 
 Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ; 
 Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɈɉɈɉ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ): 09.03.04 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ. 
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3. ɈȻɔȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɡ.ɟ.), 144 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚ (108 ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ). ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
1 ɫɟɦɟɫɬɪ 3 4 ɡ.ɟ. (144 ɚɤ.ɱ.). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɉɛɴёɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚɯ) 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ, ɚɤɚɞ. ɱ. 

ȼɫɟɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1 

Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 144 144 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ* 60 60 

Ʌɟɤɰɢɢ (Ʌ) 30 30 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ) 30 30 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɋɊ) 84 84 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɥɟɤɰɢɣ 

3.75 3.75 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 30 30 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 30 30 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 6 6 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 14.25 14.25 

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ  ɗɤɡɚɦɟɧ 

 *ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ
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4. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ, ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɇɈȿ ɉɈ ɆɈȾɍɅəɆ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ɋ ɍɄȺɁȺɇɂȿɆ 
ɈɌȼȿȾȿɇɇɈȽɈ ɇȺ ɇɂɏ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ȺɄȺȾȿɆɂɑȿɋɄɂɏ ɂɅɂ ȺɋɌɊɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɏ ɑȺɋɈȼ ɂ ȼɂȾɈȼ ɍɑȿȻɇɕɏ 
ɁȺɇəɌɂɃ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№ ɩ/ɩ Ɍɟɦɚ (ɧɚɡɜɚɧɢɟ) ɦɨɞɭɥɹ 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ*, ɱɚɫɵ Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɡɚ 

ɬɟɦɨɣ (ɤɨɞ ɩɨ ɋɍɈɋ 
3++) 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ʌ ɋ ɅɊ ɋɊ 
ɋɪɨɤ 

(ɧɟɞɟɥɹ) Ɏɨɪɦɵ 

Ȼɚɥɥɵ 

(ɦɢɧ/ 
ɦɚɤɫ) 

1 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 14 0 14 27 ɉɄɋ-2 5 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 12/20 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 9/15 

ɂɌɈȽɈ: 21/35 

2 

ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ. 

16 0 16 27 ɉɄɋ-2 10 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 12/20 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 9/15 

ɂɌɈȽɈ: 21/35 

3 ɗɤɡɚɦɟɧ - - - 30 - - - 18/30 

 ɂɌɈȽɈ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ 30 0 30 84 - - - 60/100 

*ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨ ɬɟɦɚɦ (ɦɨɞɭɥɹɦ) 

№, 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɑɚɫɵ 

1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ.  

 Ʌɟɤɰɢɢ 14 

1.1 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɇɟɣɪɨɧ. Ⱥɤɫɨɧ. ɋɢɧɚɩɫ. Ɇɨɞɟɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɟɣɪɨɧɚ 
Ɇɚɤɤɚɥɨɤɚ-ɉɢɬɬɫɚ.   

2 

1.2 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɣɪɨɧ ɫ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ. ȼɟɫɚ. Ɏɭɧɤɰɢɢ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

2 

1.3 
ɉɟɪɰɟɩɬɪɨɧ Ɋɨɡɟɧɛɥɚɬɚ. Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɢ ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɜɵɛɨɪɤɢ. Ȼɚɬɱɢ ɢ 
ɷɩɨɯɢ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 2 

1.4 
ɉɟɪɰɟɩɬɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 2 

1.5 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ. Ƚɥɭɛɨɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

2 

1.6 
Ɋɟɤɭɪɪɟɧɬɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 2 

1.7 
ɋɜɟɪɬɨɱɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ ɫɮɟɪɵ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 2 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 14 

ɅɊ1.1 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɰɟɩɬɪɨɧɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 2 

ɅɊ1.2 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɦɟɬɪɢɤɢ) ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

2 

ɅɊ1.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 2 

ɅɊ1.4 Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 2 

ɅɊ1.5 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɰɟɩɬɪɨɧɚ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. 2 

ɅɊ1.6 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 
ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɢ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɜɵɛɨɪɤɚɯ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 2 

ɅɊ1.7 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ 
ɜɵɛɨɪɤɢ. 2 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 27 

ɋɊ1.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 1.75 

ɋɊ1.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 14 

ɋɊ1.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ1.4 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 8.25 

   

2 
ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ.  

 Ʌɟɤɰɢɢ 16 

2.1 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɤɫɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɂɚɞɚɱɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɬɟɤɫɬɚ. 2 

2.2 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɂɚɞɚɱɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ. 2 

2.3 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɜɭɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɪɟɱɢ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɡɜɭɤɚ. 2 
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2.4 
ɇɟɣɪɨɫɟɬɟɜɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. 2 

2.5 
Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɬɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ 
ɫɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 2 

2.6 
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ. 2 

2.7 
ɉɪɢɦɟɪɵ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ: ɦɟɞɢɰɢɧɚ, ɮɢɧɚɧɫɵ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 2 

2.8 
Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ: ɧɨɜɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 2 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 16 

ɅɊ2.1 
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɨɲɢɛɤɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 2 

ɅɊ2.2 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. 2 

ɅɊ2.3 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɜɟɪɬɨɱɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ T"n,orFlo4. 2 

ɅɊ2.4 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ �OLO-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. 2 

ɅɊ2.5 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦɢ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 2 

ɅɊ2.6 
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɪɟɱɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ K"r�,. 2 

ɅɊ2.7 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɭɪɪɟɧɬɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ LSTM-ɹɱɟɟɤ. 2 

ɅɊ2.8 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɜɬɨɷɧɤɨɞɟɪɚ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ P6Tor %. 2 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 27 

ɋɊ2.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 2 

ɋɊ2.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 16 

ɋɊ2.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ2.4 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 6 

   

3 ɗɤɡɚɦɟɧ 30 

ɋɊ3.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 30 
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5. ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ 
ɊȺȻɈɌɕ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ: 
1. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  �Ɋɚɡɞɟɥ 7 Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�. 
3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ», ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ �Ɋɚɡɞɟɥ 8 Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�. 
4. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ �Ɋɚɡɞɟɥ 9 

Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�. 
5. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ�Ɋɚɡɞɟɥ 10 Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�. 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɈɉɈɉ. 
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6. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɌȿɄɍɓȿȽɈ 
ɄɈɇɌɊɈɅə ɂ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɧɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɚɡɞɟɥ 1). ɎɈɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɎɈɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 
 ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ; 
 ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, 

ɭɦɟɧɢɣ, ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 

 ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, 
ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ 
ɬɟɤɭɳɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. 
Ȼɚɭɦɚɧɚ. 

ɎɈɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
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7. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɍɑȿȻɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ ɂ ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɕɏ 
ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɕɏ ȾɅə ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ȼɚɫɚɪɚɛ Ɇ. Ⱥ., Ʉɨɧɧɨɜɚ ɇ. ɋ. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛ. ɪɚɛɨɬ / Ȼɚɫɚɪɚɛ Ɇ. 
Ⱥ., Ʉɨɧɧɨɜɚ ɇ. ɋ. ; ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. - Ɇ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2017. - 
53 ɫ. : ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ. ɜ ɤɨɧɰɟ ɛɪɨɲ. - ISBN 978-5-7038-4716-9. 

2. ɉɚɜɥɨɜɚ Ⱥ. ɂ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɉɚɜɥɨɜɚ Ⱥ. ɂ. - 
Ⱥɣ ɉɢ Ⱥɪ Ɇɟɞɢɚ, 2021. 
3. Ȼɚɪɫɤɢɣ Ⱥ. Ȼ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ȼɚɪɫɤɢɣ Ⱥ. Ȼ. - 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɂɇɌɍɂɌ), Ⱥɣ ɉɢ Ⱥɪ Ɇɟɞɢɚ, 2020. 
4. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ : ɭɱɟɛɧɢɤ / ȿ. ɘ. Ȼɭɬɵɪɫɤɢɣ, ɇ. Ⱥ. ɀɭɤɨɜɚ, ȼ. Ȼ. 
Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ �ɢ ɞɪ.� ; ɩɨɞ ɪɟɞ. ȼ. ȼ. Цɟɯɚɧɨɜɫɤɨɝɨ. 4 Ɇɨɫɤɜɚ : ɄɧɨɊɭɫ, 2023. 4 350 ɫ. 4 

ISBN 978-5-406-10678-5. 4 URL: https://book.ru/book/947113 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 18.05.2023). 
4 Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 
5. Ƚɚɥɭɲɤɢɧ, Ⱥ. ɂ. ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ: ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ / Ⱥ. ɂ. Ƚɚɥɭɲɤɢɧ. 4 Ɇɨɫɤɜɚ : 
Ƚɨɪɹɱɚɹ ɥɢɧɢɹ-Ɍɟɥɟɤɨɦ, 2017. 4 496 ɫ. 4 ISBN 978-5-9912-0082-0. 4 Ɍɟɤɫɬ : 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 4 URL: 

https://e.lanbook.com/book/111043 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 00.00.0000). 4 Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
6. Ɋɨɫɬɨɜɰɟɜ, ȼ. ɋ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ / ȼ. ɋ. Ɋɨɫɬɨɜɰɟɜ. 4 3-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. 
4 ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : Ʌɚɧɶ, 2023. 4 216 ɫ. 4 ISBN 978-5-507-46446-3. 4 Ɍɟɤɫɬ : 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 4 URL: 

https://e.lanbook.com/book/310184 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 00.00.0000). 4 Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
7. Ⱦɷɜɢɞ Ɏɨɫɬɟɪ. Ƚɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. Ɍɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ / Ⱦɷɜɢɞ Ɏɨɫɬɟɪ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɉɢɬɟɪ, 2021. - 352 ɫ. - ISBN 978-5-4461-1566-2. 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 

8. Шɚɤɥɚ ɇɢɲɚɧɬ. Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ TensorFlow / Шɚɤɥɚ ɇɢɲɚɧɬ. - ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɉɢɬɟɪ, 2019. - 336 ɫ. - ISBN 978-5-4461-0826-8. 

9.  Ȼɪɚɣɚɧ Ɇɚɤɦɚɯɚɧ, Ⱦɟɥɢɩ Ɋɚɨ. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ PyTorch: ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ / Ȼɪɚɣɚɧ Ɇɚɤɦɚɯɚɧ, Ⱦɟɥɢɩ Ɋɚɨ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɉɢɬɟɪ, 
2021. - 256 ɫ. - ISBN 978-5-4461-1241-8. 

10. Ɋɭɬɤɨɜɫɤɚɹ, Ⱦ. ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɧɟɱɟɬɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɉɟɪ.ɫ 
ɩɨɥɶɫɤ.ɂ.Ⱦ.Ɋɭɞɢɧɫɤɨɝɨ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱦ. Ɋɭɬɤɨɜɫɤɚɹ, Ɇ. ɉɢɥɢɧɶɫɤɢɣ, Ʌ. Ɋɭɬɤɨɜɫɤɢɣ. 
4 2-ɟ ɢɡɞ. 4 Ɇɨɫɤɜɚ : Ƚɨɪɹɱɚɹ ɥɢɧɢɹ-Ɍɟɥɟɤɨɦ, 2013. 4 384 ɫ. 4 ISBN 978-5-9912-0320-

3. 4 Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 4 URL: 

https://e.lanbook.com/book/11843 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 00.00.0000). 4 Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
11. Шɢɪɨɤɨɜ Ⱥ. ɂ., ɉɵɲɧɹɤ Ɇ. Ɉ. ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɹɡɵɤɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɉɢɬɨɧ: ɛɚɡɨɜɵɟ ɹɡɵɤɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ : ɭɱɟɛɧɢɤ / Шɢɪɨɤɨɜ Ⱥ. ɂ., 
ɉɵɲɧɹɤ Ɇ. Ɉ. - ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ⱦɨɦ Ɇɂɋɢɋ, 2020. 
12. ȼɟɣɞɦɚɧ ɋɟɬ. Ƚɥɭɛɨɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ: ɥɟɝɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ Python. 4 (ɋɟɪɢɹ 
«Ȼɟɫɬɫɟɥɥɟɪɵ O'Reilly») / ȼɟɣɞɦɚɧ ɋɟɬ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɉɢɬɟɪ, 2021. - 172 ɫ. - ISBN 

978-5-4461-1675-1. 

13. ɍɨɪɪ Ʉɷɬɢ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ: ɭɤɪɟɩɥɹɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɂɂ ɤ ɨɛɦɚɧɭ. 4 

(ɋɟɪɢɹ «Ȼɟɫɬɫɟɥɥɟɪɵ O'Reilly») / ɍɨɪɪ Ʉɷɬɢ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : ɉɢɬɟɪ, 2021. - 272 ɫ. - ISBN 

978-5-4461-1676-8. 

14. ɋɟɞɨɜ ȼ. Ⱥ., ɋɟɞɨɜɚ ɇ. Ⱥ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ : ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɧɟɣɪɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
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09. 03. 02 «ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» / ɋɟɞɨɜ ȼ. Ⱥ., ɋɟɞɨɜɚ ɇ. Ⱥ. - Ⱥɣ ɉɢ ɗɪ 
Ɇɟɞɢɚ, 2018. 
15. Ȼɚɪɫɤɢɣ Ⱥ. Ȼ. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ȼɚɪɫɤɢɣ Ⱥ. Ȼ. - 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɂɇɌɍɂɌ), Ⱥɣ ɉɢ Ⱥɪ Ɇɟɞɢɚ, 2020. 
16. ɋɢɪɢɱɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ : ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ / ɋɢɪɢɱɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ. - 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ⱦɨɦ Ɇɂɋɢɋ, 2022. 
17. Ƚɨɥɶɞɛɟɪɝ, Ƀ. ɇɟɢ̆ɪɨɫɟɬɟɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ : ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 
/ Ƀ. Ƚɨɥɶɞɛɟɪɝ ; ɩɟɪɟɜɨɞ ɫ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ Ⱥ. Ⱥ. ɋɥɢɧɤɢɧɚ. 4 Ɇɨɫɤɜɚ : ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2019. 4 

282 ɫ. 4 ISBN 978-5-97060-754-1. 4 Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 4 URL: https://e.lanbook.com/book/131704 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
00.00.0000). 4 Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
18. Ⱥɧɬɨɧɢɨ, Ⱦ. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Keras 3 ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ Theano ɢ TensorFlow / Ⱦ. Ⱥɧɬɨɧɢɨ, ɉ. ɋɭɞɠɢɬ ; 
ɩɟɪɟɜɨɞ ɫ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ Ⱥ. Ⱥ. ɋɥɢɧɤɢɧ. 4 Ɇɨɫɤɜɚ : ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2018. 4 294 ɫ. 4 ISBN 978-

5-97060-573-8. 4 Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 4 URL: 

https://e.lanbook.com/book/111438 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 00.00.0000). 4 Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
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8. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɊȿɋɍɊɋɈȼ ɋȿɌɂ ɂɇɌȿɊɇȿɌ, ɊȿɄɈɆȿɇȾɍȿɆɕɏ ȾɅə 
ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ ɉɊɂ ɈɋȼɈȿɇɂɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

1. ɋɚɣɬ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ: http://bmstu.ru 

2. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. http://www.rsl.ru. 

3. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɭɛɥɢɱɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 
http://www.gpntb.ru. 

4. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. http://library.bmstu.ru. 

5. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɄɎ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. http://library.bmstu-

kaluga.ru. 

6. ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ http://eLIBRARY.RU. 

7. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ «Ʌɚɧɶ» http://e.lanbook.com. 

8. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɧɥɚɣɧ» 
http://biblioclub.ru. 

9. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «IPR�oo(,» http://www.iprbookshop.ru. 

10. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɗȻɋ) «ɘɪɚɣɬ» https://biblio-online.ru. 

11. Цɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ. www.edulib.ru. 

12. ȿɞɢɧɚɹ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ http://school-collection.edu.ru. 

13. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. http://fcior.edu.ru. 

14. ɋɚɣɬ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ https://bmstu.press/ 
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9. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ȾɅə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ ɈɋȼɈȿɇɂɘ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɦɨɞɭɥɹ 
(ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɤɡɚɦɟɧ). 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 

Ʌɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɥɸɱɟɜɵɯ, ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 
ɤɭɪɫɚ ɢ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɸ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢ(ɢɥɢ) ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɬ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɱɧɨɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɥɟɤɰɢɣ, ɧɨ ɢ 
ɢɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɢɫɤɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɜɢɞɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɟɝɨ ɢɬɨɝɨɜɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɨɰɟɧɨɤ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɢɞɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 
- Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 
- Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɢ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɇɚɛɪɚɬɶ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨ ɜɫɟɦ ɦɨɞɭɥɹɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ, 
ɩɪɨɣɬɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ, ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɨɫɧɨɜɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɪɟɣɬɢɧɝɭ 

ɋɬɭɞɟɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɣ ɜɫɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɫɞɚɜɲɢɣ 
ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ: 

Ɋɟɣɬɢɧɝ Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ 

85 3 100 ɨɬɥɢɱɧɨ 

71 3 84 ɯɨɪɨɲɨ 
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60 3 70 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

0 3 59 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. 
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10. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ, ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ 
ɉɊɂ ɂɁɍɑȿɇɂɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ, ȼɄɅɘɑȺə ɉȿɊȿɑȿɇɖ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə, ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ 

ɋɉɊȺȼɈɑɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ ɂ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɕɏ ȻȺɁ ȾȺɇɇɕɏ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 
 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɚɦ, ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ), 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɪɚɤɬɢɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɢɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ), ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɚɤɬɢɤ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɥɭɠɛ ɩɨ 
ɩɟɪɟɫɵɥɤɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɩɨɱɬɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: vvilisov@bmstu.ru 

 ɋɢɫɬɟɦɚ B&$Bl."B.--on https://webinar.bmstu.ru 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 
 Anaconda 

 PyCharm Community 2019.+ 

 AnyLogic (Personal Learning Edition) 

 RAD Studio 

 Ɋ7-Ɉɮɢɫ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ƚɚɪɚɧɬ» http://www.garant.ru; 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɥɸɫ» http://www.consultant.ru 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ: 
 ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ 

ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɞɚɧɧɵɯ http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php. 

 

https://webinar.bmstu.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php


19 

 

11. ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȺɁɕ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɃ 
ȾɅə ɂɁɍɑȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№, 
ɩ/ɩ 

ȼɢɞ ɡɚɧɹɬɢɣ ȼɢɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

1 Ʌɟɤɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɛɚɡɚɦ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ. 

2 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɛɚɡɚɦ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ. 

3 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 
ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɥɵ; ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
ɋɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 
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Литература по дисциплине:
1. Павлова А. И. Искусственные нейронные сети : учебное пособие / Павлова А. И. - Ай Пи Ар
Медиа, 2021.
2. Седов В. А., Седова Н. А. Введение в нейронные сети : методические указания к лабораторным
работам по дисциплине «нейроинформатика» для студентов специальности 09. 03. 02
«информационные системы и технологии» / Седов В. А., Седова Н. А. - Ай Пи Эр Медиа, 2018.
3. Барский А. Б. Логические нейронные сети : учебное пособие / Барский А. Б. - Интернет-
Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020.
4. Сириченко А. В. Искусственные нейронные сети : практикум / Сириченко А. В. - Издательский
Дом МИСиС, 2022.
5. Искусственные нейронные сети : учебник / Е. Ю. Бутырский, Н. А. Жукова, В. Б. Мельников [и
др.] ; под ред. В. В. Цехановского. — Москва : КноРус, 2023. — 350 с. — ISBN 978-5-406-10678-5.
— URL: https://book.ru/book/947113 (дата обращения: 18.05.2023). — Текст : электронный.
6. Галушкин, А. И. Нейронные сети: основы теории / А. И. Галушкин. — Москва : Горячая линия-
Телеком, 2017. — 496 с. — ISBN 978-5-9912-0082-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/111043 (дата обращения: 00.00.0000). —
Режим доступа: для авториз. пользователей.
7. Гольдберг, Й. Нейросетевые методы в обработке естественного языка : руководство / Й.
Гольдберг ; перевод с английского А. А. Слинкина. — Москва : ДМК Пресс, 2019. — 282 с. —
ISBN 978-5-97060-754-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/131704 (дата обращения: 00.00.0000). — Режим доступа: для
авториз. пользователей.
8. Антонио, Д. Библиотека Keras – инструмент глубокого обучения. Реализация нейронных сетей
с помощью библиотек Theano и TensorFlow / Д. Антонио, П. Суджит ; перевод с английского
А. А. Слинкин. — Москва : ДМК Пресс, 2018. — 294 с. — ISBN 978-5-97060-573-8. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/
book/111438 (дата обращения: 00.00.0000). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
9. Рутковская, Д. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы: Пер.с
польск.И.Д.Рудинского : учебное пособие / Д. Рутковская, М. Пилиньский, Л. Рутковский. — 2-
е изд. — Москва : Горячая линия-Телеком, 2013. — 384 с. — ISBN 978-5-9912-0320-3. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/11843
(дата обращения: 00.00.0000). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
10. Широков А. И., Пышняк М. О. Информатика: разработка программ на языке
программирования Питон: базовые языковые конструкции : учебник / Широков А. И., Пышняк М.
О. - Издательский Дом МИСиС, 2020.
11. Вейдман Сет. Глубокое обучение: легкая разработка проектов на Python. — (Серия
«Бестселлеры O'Reilly») / Вейдман Сет. - Санкт-Петербург : Питер, 2021. - 172 с. - ISBN
978-5-4461-1675-1.



12. Уорр Кэти. Надежность нейронных сетей: укрепляем устойчивость ИИ к обману. —
(Серия «Бестселлеры O'Reilly») / Уорр Кэти. - Санкт-Петербург : Питер, 2021. - 272 с. - ISBN
978-5-4461-1676-8.
13. Басараб М. А., Коннова Н. С. Интеллектуальные технологии на основе искусственных
нейронных сетей : метод. указания к выполнению лаб. работ / Басараб М. А., Коннова Н. С. ;
МГТУ им. Н. Э. Баумана. - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2017. - 53 с. : ил. - Библиогр. в
конце брош. - ISBN 978-5-7038-4716-9.
14. Дэвид Фостер. Генеративное глубокое обучение. Творческий потенциал нейронных сетей /
Дэвид Фостер. - Санкт-Петербург : Питер, 2021. - 352 с. - ISBN 978-5-4461-1566-2.
15. Брайан Макмахан, Делип Рао. Знакомство с PyTorch: глубокое обучение при обработке
естественного языка / Брайан Макмахан, Делип Рао. - Санкт-Петербург : Питер, 2021. - 256 с. -
ISBN 978-5-4461-1241-8.
16. Шакла Нишант. Машинное обучение и TensorFlow / Шакла Нишант. - Санкт-Петербург : Питер,
2019. - 336 с. - ISBN 978-5-4461-0826-8.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- Anaconda
- AnyLogic (Personal Learning Edition)
- PyCharm Community 2019.+
- RAD Studio
- Р7-Офис.Профессиональный

Преподаватель кафедры:
Вилисов В.Я., профессор (д.н.), доктор технических наук, доцент, vvilisov@bmstu.ru
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НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Павлова А. И. Искусственные нейронные сети : учебное пособие / Павлова А. И. - Ай Пи Ар
Медиа, 2021.
2. Седов В. А., Седова Н. А. Введение в нейронные сети : методические указания к лабораторным
работам по дисциплине «нейроинформатика» для студентов специальности 09. 03. 02
«информационные системы и технологии» / Седов В. А., Седова Н. А. - Ай Пи Эр Медиа, 2018.
3. Искусственные нейронные сети : учебник / Е. Ю. Бутырский, Н. А. Жукова, В. Б. Мельников [и
др.] ; под ред. В. В. Цехановского. — Москва : КноРус, 2023. — 350 с. — ISBN 978-5-406-10678-5.
— URL: https://book.ru/book/947113 (дата обращения: 18.05.2023). — Текст : электронный.
4. Галушкин, А. И. Нейронные сети: основы теории / А. И. Галушкин. — Москва : Горячая линия-
Телеком, 2017. — 496 с. — ISBN 978-5-9912-0082-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/111043 (дата обращения: 00.00.0000). —
Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Гольдберг, Й. Нейросетевые методы в обработке естественного языка : руководство / Й.
Гольдберг ; перевод с английского А. А. Слинкина. — Москва : ДМК Пресс, 2019. — 282 с. —
ISBN 978-5-97060-754-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/131704 (дата обращения: 00.00.0000). — Режим доступа: для
авториз. пользователей.
6. Антонио, Д. Библиотека Keras – инструмент глубокого обучения. Реализация нейронных сетей
с помощью библиотек Theano и TensorFlow / Д. Антонио, П. Суджит ; перевод с английского
А. А. Слинкин. — Москва : ДМК Пресс, 2018. — 294 с. — ISBN 978-5-97060-573-8. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/
book/111438 (дата обращения: 00.00.0000). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
7. Рутковская, Д. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы: Пер.с
польск.И.Д.Рудинского : учебное пособие / Д. Рутковская, М. Пилиньский, Л. Рутковский. — 2-
е изд. — Москва : Горячая линия-Телеком, 2013. — 384 с. — ISBN 978-5-9912-0320-3. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/11843
(дата обращения: 00.00.0000). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
8. Вейдман Сет. Глубокое обучение: легкая разработка проектов на Python. — (Серия «Бестселлеры
O'Reilly») / Вейдман Сет. - Санкт-Петербург : Питер, 2021. - 172 с. - ISBN 978-5-4461-1675-1.
9. Уорр Кэти. Надежность нейронных сетей: укрепляем устойчивость ИИ к обману. —
(Серия «Бестселлеры O'Reilly») / Уорр Кэти. - Санкт-Петербург : Питер, 2021. - 272 с. - ISBN
978-5-4461-1676-8.
10. Басараб М. А., Коннова Н. С. Интеллектуальные технологии на основе искусственных
нейронных сетей : метод. указания к выполнению лаб. работ / Басараб М. А., Коннова Н. С. ;
МГТУ им. Н. Э. Баумана. - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2017. - 53 с. : ил. - Библиогр. в
конце брош. - ISBN 978-5-7038-4716-9.
11. Дэвид Фостер. Генеративное глубокое обучение. Творческий потенциал нейронных сетей /
Дэвид Фостер. - Санкт-Петербург : Питер, 2021. - 352 с. - ISBN 978-5-4461-1566-2.



12. Брайан Макмахан, Делип Рао. Знакомство с PyTorch: глубокое обучение при обработке
естественного языка / Брайан Макмахан, Делип Рао. - Санкт-Петербург : Питер, 2021. - 256 с. -
ISBN 978-5-4461-1241-8.
13. Шакла Нишант. Машинное обучение и TensorFlow / Шакла Нишант. - Санкт-Петербург : Питер,
2019. - 336 с. - ISBN 978-5-4461-0826-8.
2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- 7-Zip
- Anaconda
- AnyLogic (Personal Learning Edition)
- Debian Linux
- Dr.Web Desktop Security Suite
- Mozilla Firefox
- PyCharm Community 2019.+
- RAD Studio
- Р7-Офис.Профессиональный

Преподаватель кафедры:
Вилисов В.Я., профессор (д.н.), доктор технических наук, доцент, vvilisov@bmstu.ru
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7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Искусственные нейронные сети : учебник / Е. Ю. Бутырский, Н. А. Жукова, В. Б. Мельников [и
др.] ; под ред. В. В. Цехановского. — Москва : КноРус, 2023. — 350 с. — ISBN 978-5-406-10678-5.
— URL: https://book.ru/book/947113 (дата обращения: 18.05.2023). — Текст : электронный.
2. Искусственные нейронные сети : учебник для бакалавриата и магистратуры / Цехановский В. В.,
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2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- 7-Zip
- Anaconda
- AnyLogic (Personal Learning Edition)
- Debian Linux
- Dr.Web Desktop Security Suite
- Mozilla Firefox
- PyCharm Community 2019.+
- RAD Studio
- Ubuntu
- Р7-Офис.Профессиональный
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