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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ ɢ 

ɭɦɟɧɢɹɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ.  
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
• ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ (ɋɍɈɋ 3++) ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ): 12.03.01 «ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ»; 
• Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 12.03.01 «ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ»; 
• ɍɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 12.03.01 

«ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚɯ) 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ/ ɨɛɴɟɦ ɩɨ 

ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ, ɚɤɚɞ. ɱ. 
ȼɫɟɝɨ 1 ɋɟɦɟɫɬɪ, 2 ɧɟɞɟɥɶ 3 ɋɟɦɟɫɬɪ, 4 ɧɟɞɟɥɶ 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 324 108 216 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 0 0 0 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɚɤɚɞ.ɱɚɫ 324 108 216 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɡɚɱ.ɟɞɢɧɢɰɵ 

9 3 6 

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɡɚɱɟɬ 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɡɚɱɟɬ 
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1. ȼɂȾ ɉɊȺɄɌɂɄɂ, ɋɉɈɋɈȻ ɂ ɎɈɊɆɕ ȿȿ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə 

 
1.1. ȼɢɞ ɩɪɚɤɬɢɤɢ – ɍɱɟɛɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ. 

 
1.2. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ – ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ 

 
1.3. Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ – ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 
– ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. 
 

1.4. Ɍɢɩ ɩɪɚɤɬɢɤɢ – Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ. 
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2. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɏ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɊɂ 
ɉɊɈɏɈɀȾȿɇɂɂ ɉɊȺɄɌɂɄɂ ɋɈɈɌɇȿɋȿɇɇɕɏ ɋ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɆɂ 
ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆɂ ɈɋȼɈȿɇɂȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ɪɚɡɜɢɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɈɉɈɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɍɈɋ 3++ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 12.03.01 
«ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ): 

Ʉɨɞ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɩɨ ɋɍɈɋ 3++ 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

 Ɉɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɈɉɄɋ-1 
(12.03.01) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ 
ɡɧɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ) 

ɉɄɋɨ-2 
(12.03.01) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
Ⱦɥɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ «ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ» ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɊɈ), ɜɧɨɫɹɳɢɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
(ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
1 2 3 4 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ Ʉɨɞ ɩɨ 
ɋɍɈɋ 
3++ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ⱦɟɫɤɪɢɩɬɨɪɵ – 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
(ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 

Ɏɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ 
ɢ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ 
ɡɧɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 

ɈɉɄɋ-1 
(12.03.0
1) 

ɁɇȺɌɖ 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
- ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɤɢ 

• Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɵ ɢ ɞɪ. (ɞɥɹ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ) 
• Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢ ɨɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
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1 2 3 4 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɍɆȿɌɖ 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ 
- ɜɵɹɜɥɹɬɶ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɭɸ 
ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
- ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ȼɅȺȾȿɌɖ 
- ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ 
ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɤɬɚɯ 
- ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
- ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɬɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
CЮrТШЬТЭв ɦɨɞɟɥɢ DM164137 
ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ 
pТМ16П1619 ɜ ɫɪɟɞɟ MPLAB 
ɏ IDE. 
 
Ȼɚɡɨɜɵɟ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ : 
ɇȼɉ ȻɈɅɂȾ, ɇɉɉ ɆȿɊȺ, 
ɆɇɂɂɊɂɉ, ȺɈ 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ȺɈ ɐɇɂɂɆȺɒ, ɊɄɄ 
ɗɇȿɊȽɂə ɢɦ.ɋ.ɉ.Ʉɨɪɨɥɟɜɚ 
• ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
• ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɄɋɨ-2 
(12.03.0
1) 

ɁɇȺɌɖ 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
- ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ 

• Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɵ ɢ ɞɪ. (ɞɥɹ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ) 
• Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢ ɨɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
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- ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɍɆȿɌɖ 
- ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨ ɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 
- ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ȼɅȺȾȿɌɖ 
- ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɯɟɦ 
- ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
- ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɬɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
CЮrТШЬТЭв ɦɨɞɟɥɢ DM164137 
ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ 
pТМ16П1619 ɜ ɫɪɟɞɟ MPLAB 
ɏ IDE. 
 
Ȼɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɇȼɉ 
ȻɈɅɂȾ, ɇɉɉ ɆȿɊȺ, 
ɆɇɂɂɊɂɉ, ȺɈ 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ȺɈ ɐɇɂɂɆȺɒ, ɊɄɄ 
ɗɇȿɊȽɂə ɢɦ. ɋ.ɉ. 
Ʉɨɪɨɥɟɜɚ 
• ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
• ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
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3. ɆȿɋɌɈ ɉɊȺɄɌɂɄɂ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɛɥɨɤ Ȼ2 «ɉɪɚɤɬɢɤɚ» ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 12.03.01 «ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ». 

ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ:  ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ; ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɤɚɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ:  ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɂɂɋ;  Ɍɟɨɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɈɉɈɉ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɍɈɋ 3++ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 12.03.01 «ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ) 
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4. ɈȻɔȿɆ ɉɊȺɄɌɂɄɂ 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ(ɡ.ɟ.), 324 ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɱɚɫɚ (243 ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ - 1, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ: 
1 ɫɟɦɟɫɬɪ, 2 ɧɟɞɟɥɶ – 3 ɡ.ɟ. (108 ɚɤ.ɱ.); 2 ɫɟɦɟɫɬɪ, 10 ɧɟɞɟɥɶ – 0 ɡ.ɟ. (0 ɚɤ.ɱ.); 3 ɫɟɦɟɫɬɪ, 4 
ɧɟɞɟɥɶ – 6 ɡ.ɟ. (216 ɚɤ.ɱ.). 
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5. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɉɊȺɄɌɂɄɂ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɨɞɭɥɢ (ɷɬɚɩɵ) ɩɪɚɤɬɢɤɢ   
Ɉɛɴɟɦ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ   (ɜ 
ɚɤɚɞ. ɱɚɫɚɯ) 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɩɨ 
ɋɍɈɋ 3++, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɡɚ 
ɦɨɞɭɥɟɦ 

M1 

- ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
 - ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
 - ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 - ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

? 
ɈɉɄɋ-1 

(12.03.01), ɉɄɋɨ-2 
(12.03.01) 

M2 

- ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɟɫɬɭ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ) 
 - ɫɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ  
 - ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

? 
ɈɉɄɋ-1 

(12.03.01), ɉɄɋɨ-2 
(12.03.01) 

M3 
- ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
 - ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
 - ɡɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

? 
ɈɉɄɋ-1 

(12.03.01), ɉɄɋɨ-2 
(12.03.01) 

 ɂɌɈȽɈ 324  
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6. ɎɈɊɆȺ ɈɌɑȿɌɇɈɋɌɂ ɉɈ ɉɊȺɄɌɂɄȿ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɍɱɟɛɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢффɟрɟɧɰɢрɨɜаɧɧɨɝɨ 
ɡаɱɟта ɫ ɩɭɛɥɢɱɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɨɰɟɧɤɚ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɡɚɱɟɬɧɭɸ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢ 
ɡɚɱɟɬɧɭɸ ɤɧɢɠɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ (ɜ ɪɚɡɞɟɥ ɍɱɟɛɧɚɹ). 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ ɨɬɱɟɬ ɢ ɫɞɚɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɚ.  

  
6.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

 
1. Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ 

ɇɚ ɬɢɬɭɥɶɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɎɂɈ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɝɪɭɩɩɚ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɢ ɎɂɈ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɎɂɈ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – ɛɚɡɵ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɢɯ ɩɨɞɩɢɫɢ ɢ ɩɟɱɚɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

2. ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. 
3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (ɨɝɥɚɜɥɟɧɢɟ). 
4. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
5. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɩɪɚɤɬɢɤɭ; 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɹɦɢ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ). 
6. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɚɬɤɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
7. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
8. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɨɬɱɟɬ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ». 

ɋɛɪɨɲɸɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
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7. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ 
ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ ɉɊȺɄɌɂɄȿ 

7.1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɨɞɭɥɹɦ) 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɈɉɈɉ. 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɧɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɚɡɞɟɥ 2). ɎɈɋ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

ɎɈɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ:  ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ;  ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ); 

ɎɈɋ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɪɚɡɛɢɬɵɟ ɩɨ ɦɨɞɭɥɹɦ:  ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ;  ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɦɭ ɡɚɱɟɬɭ;  ɨɬɱɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ:  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ – ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ;  ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɲɤɚɥɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 100-ɛɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɲɤɚɥɨɣ ɨɰɟɧɨɤ: 

Ɋɟɣɬɢɧɝ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɡɚɱёɬɟ 

85 – 100 ɨɬɥɢɱɧɨ 

71 - 84 ɯɨɪɨɲɨ 

60 – 70 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

0-59 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
 

ɎɈɋ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɧɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɚɩɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɎɈɋ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɦɨɞɭɥɹ) ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜ ɛɚɥɥɚɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɞɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 100% 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɚɩɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɛɚɥɥɨɜ ɷɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ. 
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 ɄɊɂɌȿɊɂɂ ɈɐȿɇɄɂ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɈȻɍɑȿɇɂə  

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ  
ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɲɤɚɥɟ: 
от 75 ɞо 100 %: ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥ ɨɬɱɟɬ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
от 50 ɞо 75 %: ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɜɟɥ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɪɨɜɟɥ ɧɚɭɱɧɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɚ 75%. 
от 25 ɞо 50 %: ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɜɟɥ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɪɨɜɟɥ ɧɚɭɱɧɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɚ 50%. 
от 0 ɞо 25 %: ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɡɧɚɤɨɦɢɥɫɹ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, 
ɨɮɨɪɦɢɥɫɹ ɜ ɉɪɨɮɢɥɶɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɢɡɭɱɢɥ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
Ⱦо 10 ɛɚллоɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɡɚ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɨɛɡɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 
ȿщɟ ɞо от 0 ɞо 10 ɛɚллоɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ (ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɦɟɫɬɭ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ): ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ. 
Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
от 60 ɞо 70 ɛɚллоɜ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɥɨɝɢɱɧɚɹ ɢ ɱɟɬɤɚɹ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ; 
от 50 ɞо 59 ɛɚллоɜ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɥɨɝɢɱɧɚɹ ɢ ɱɟɬɤɚɹ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɨ ɜ ɨɬɱɟɬɟ ɟɫɬɶ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ (ɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ); 
от 42 ɞо 49 ɛɚллоɜ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɪɭɲɟɧɚ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɨ ɨɬɱɟɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ; ɢɥɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɞɚɧɢɸ ɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 
от 0 ɞо 41 ɛɚллоɜ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ, 
ɜ 90 ɛɚллоɜ. 
ȿɳɟ ɞɨ 10 ɛɚллоɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ (ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ) ɫɜɨɟɝɨ ɨɬɱɟɬɚ 
ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɧɚ ɡɚɳɢɬɟ. Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɱɟɬɤɨɫɬɶ ɢ ɹɫɧɨɫɬɶ ɞɨɤɥɚɞɚ, ɩɨɥɧɨɬɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ 
ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɩɨɥɧɨɬɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɨɦɢɫɫɢɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 100 ɛɚллоɜ 
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Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɨɞɭɥɢ (ɷɬɚɩɵ) ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

Ɏɨɪɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ Ɉɰɟɧɤɚ ɯɨɞɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜ 
ɛɚɥɥɚɯ 

1 - ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
- ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
- ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ  

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ  

0-25% 0-10 

2 - ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɪɚɛɨɬɚ 
ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɩɪɚɤɬɢɤɢ) 
- ɫɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ  
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬɨɜ  

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ ɤɚɮɟɞɪɵ; 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ 
ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
ȼɫɬɪɟɱɢ ɫ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɨɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

0-50% 0-10 

3 - ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ  
- ɡɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

Ɉɬɱɟɬ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

0-25% 0-80 

 

7.2. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ 
1. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
2. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
3. ɋȺɉɊ ɜ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɢ: ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɛɨɪɚ. 
4. ɋȺɉɊ ɜ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɢ: ɜɢɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɳɢɬɵ MКЭСМКН-ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 
6. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
7. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ MКЭСCAD. 
8. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ MКЭСCAD ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
9. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɳɢɬɵ MКЭСМКН-ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. 
10. ȼɵɛɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɢ MКЭСМКН-ɮɚɣɥɨɜ. 
11. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
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7.3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
1. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɢɯ ɛɥɨɤɨɜ. 
3. ɉɨɥɟɡɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɫɢɝɧɚɥɵ-ɩɨɦɟɯɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɪɚɞɢɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
4. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
5. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
6. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
7. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. 
8. ɉɚɤɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ MКЭСCAD ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɟɣɜɥɟɬɚɦɢ. 
9. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 
10. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
11. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
12. M-ɮɚɣɥɵ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
13. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɚɣɥɨɜ-ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ. 
14. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ Ц-ɮɚɣɥɚ. 
15. SТРЧКХ PrШМОЬЬТЧР TШШХЛШб: ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɲɭɦɚ, ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɯ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ. 
16. Signal Processing Toolbox: ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
17. SТРЧКХ PrШМОЬЬТЧР TШШХЛШб: ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
18. SТРЧКХ PrШМОЬЬТЧР TШШХЛШб: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡ 
ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɞɚ. 
19. SТРЧКХ PrШМОЬЬТЧР TШШХЛШб: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡ 
ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɞɚ. 
20 SТРЧКХ PrШМОЬЬТЧР TШШХЛШб: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɛɟɡ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɞɚ. 
21. Wavelet ToolbШб: ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ ɤɨɦɚɧɞɧɨɟ ɨɤɧɨ. 
22. АКЯОХОЭ TШШХЛШб: ɩɚɤɟɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
23. АКЯОХОЭ TШШХЛШб: ɫɢɧɬɟɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɣ. 
25. АКЯОХОЭ TШШХЛШб: ɫɢɧɬɟɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɭɧɤɰɢɣ. 
 

1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ. 

2.  ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɨɬɥɚɞɨɱɧɨɣ ɩɥɚɬɟ 
CЮrТШЬТЭв ɦɨɞɟɥɢ DM164137 ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ pТМ16П1619 ɜ 
ɫɪɟɞɟ MPLAB ɏ IDE. 

3.  ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɫɟɪɢɢ pТМ16. 

4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ pТМ16П1619. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ. əɞɪɨ. 
ɉɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ.  

5.  ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ pТМ16П1619. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɨɬɥɚɞɤɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. ɋɯɟɦɚ ɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɰɢɤɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɤɨɦɚɧɞɵ. 

6.  Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞ ɆɄ pТМ16П1619. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɞɚ 
MCC MPLAB Б IDE. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ PТЧ MКЧКРОr. Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ НОПТЧО. 
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7. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ.  

8.  ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ MPLAB ɏ IDE. Ʉɨɦɩɢɥɹɬɨɪɵ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɞ. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɟɟ ɨɬɥɚɞɤɚ.  

9. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɫɟɪɢɢ PIC16 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ. 

10.  Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɧɚ ɩɥɚɬɟ CЮrТШЬТЭв ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 
ɜɯɨɞɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ pТМ16П1619.  

11.  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɫɟɪɢɢ PIC16. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɨɤɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ.  

12.  Ɉɛɳɢɣ ɮɨɪɦɚɬ ɤɨɦɚɧɞ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ. 
13.  Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ. 
14.  FLASH, EEPROM, ROM ɢ DIE ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ. 
15.  ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɬɚɦɢ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ PIC16F1619 ɧɚ ɩɥɚɬɟ 

CЮrТШЬТЭв ɜ ɫɪɟɞɟ MPLAB Б IDE Ɋɟɝɢɫɬɪɵ TRISб, LATб, PORTб. 
16. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɤɨɞɚ MPLAB (MCC). ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ 

ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ. 
17. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɤɨɞɚ MPLAB (MCC). ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɨɪɬɨɜ 

ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ. 
18. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɤɨɞɚ MPLAB (MCC). ɂɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɹɞɪɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ.  
19. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɤɨɞɚ MPLAB (MCC). Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 
20. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɤɨɞɚ MPLAB (MCC). ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɚɹ ɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɲɢɛɤɚɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
21. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɬɨɪ ɤɨɞɚ MPLAB (MCC). ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ. 
22. ɉɪɟɪɵɜɚɧɢɹ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɆɄ 

ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ. 
23. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɚɦɹɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɫɟɪɢɢ pic16.  
24. Ɍɢɩɵ ɤɨɦɚɧɞ ɆɄ, ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ. 
25. ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɉɪɢɱɢɧɵ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ. 
26. Ɋɚɛɨɬɚ ɦɨɞɭɥɟɣ ɆɄ ɜ ɪɟɠɢɦɟ SLEEP. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ. 
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8. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɍɑȿȻɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɃ ȾɅə 
ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɉɊȺɄɌɂɄɂ 

8.1. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ƚɨɥɭɛɟɜɚ ɇ. ȼ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ : ɭɱɟɛ. 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ƚɨɥɭɛɟɜɚ ɇ. ȼ. - ɋɉɛ. : Ʌɚɧɶ, 2013. - 191 ɫ. : ɢɥ. - (ɍɱɟɛɧɢɤɢ 
ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ). - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 176-179. - ISBN 978-5-8114-
1424-6. 
2. Ɍɚɪɚɫɟɜɢɱ ɘ. ɘ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼɜɨɞɧɵɣ 
ɤɭɪɫ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɍɚɪɚɫɟɜɢɱ ɘ. ɘ. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. - Ɇ. : ɗɞɢɬɨɪɢɚɥ ɍɊɋɋ, 
2002. - 141 ɫ. : ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 140-141. - ISBN 5-354-00180-3. 
3. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɂɜɚɧɟɰ Ƚ.ȿ., ɂɜɢɧɚ Ɉ.Ⱥ. 
- 2014. - URL: http://www.iprbookshop.ru/61267.html. 
4. ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɂ. Ⱥ., Ʌɸɦɢɧɚɪɫɤɚɹ ȿ. ɋ., ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ Ʉ. ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ PIC16F84A : ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɂ. Ⱥ., 
Ʌɸɦɢɧɚɪɫɤɚɹ ȿ. ɋ., ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ Ʉ. ȼ. ; ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ (ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧ-ɬ). - Ɇ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2021. - 11 ɫ. : 
ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ. ɜ ɤɨɧɰɟ ɛɪɨɲ. - ISBN 978-5-7038-5613-0. 
5. Ɍɚɜɟɪɧɶɟ, Ʉ. PIC-ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ / Ʉ. Ɍɚɜɟɪɧɶɟ. — 
Ɇɨɫɤɜɚ : ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2010. — 272 ɫ. — ISBN 5-94074-115-0. — Ɍɟɤɫɬ : 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/862 
6. PIC-ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ: ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ / Ɇɚɣɤɥ ɉɪɟɞɤɨ. - 
2019. - URL: http://www.iprbookshop.ru/87983.html. 

 
8.2. ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ 

[Ук̌жите ̬еко̥е̦дуе̥ые ̬е̭у̬̭ы ̭ети И̦те̬̦ет, ̦ео̍ходи̥ые для п̬̌ктики]  
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9. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ, ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ 
ɉɊɂ ɉɊɈɏɈɀȾȿɇɂɂ ɉɊȺɄɌɂɄɂ, ȼɄɅɘɑȺə ɉȿɊȿɑȿɇɖ 
ɈȻɇɈȼɅəȿɆɈȽɈ ɉɊɂ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɋɌɂ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ 
ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə ɂ ɂɇɎɈɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɋɉɊȺȼɈɑɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: 
 e-mail ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ; 
 ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ PowerPoint, ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɢ ɜɢɞɟɨ ɫɸɠɟɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 
 ɫɩɢɫɨɤ ɫɚɣɬɨɜ ɜ ɫɪɟɞɟ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 

ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 
 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 

 Excel  MathCAD  MATLAB  MPLAB X IDE  Word  Maple 
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10. ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȺɁɕ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɃ 
ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɉɊȺɄɌɂɄɂ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɭɱɟɛɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɞɟɥɚ, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɰɟɯɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɜɨɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɦ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ (ɮɢɥɢɚɥɚɯ, ɇɈɐ, ɇɂɂ, ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ. 
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Голубева Н. В. - СПб. : Лань, 2013. - 191 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). -
Библиогр.: с. 176-179. - ISBN 978-5-8114-1424-6.
2. Тарасевич Ю. Ю. Математическое и компьютерное моделирование. Вводный курс : учеб.
пособие / Тарасевич Ю. Ю. - 2-е изд., испр. - М. : Эдиториал УРСС, 2002. - 141 с. : ил. - Библиогр.:
с. 140-141. - ISBN 5-354-00180-3.
3. Математическое моделирование Учебное пособие / Иванец Г.Е., Ивина О.А. - 2014. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/61267.html.
4. Васильев И. А., Люминарская Е. С., Селиванов К. В. Моделирование микроконтроллера
PIC16F84A : учебно-методическое пособие / Васильев И. А., Люминарская Е. С., Селиванов К. В. ;
МГТУ им. Н. Э. Баумана (национальный исследовательский ун-т). - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э.
Баумана, 2021. - 11 с. : ил. - Библиогр. в конце брош. - ISBN 978-5-7038-5613-0.
5. Тавернье, К. PIC-микроконтроллеры. Практика применения / К. Тавернье. — Москва : ДМК
Пресс, 2010. — 272 с. — ISBN 5-94074-115-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/862
6. PIC-микроконтроллеры: архитектура и программирование / Майкл Предко. - 2019. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/87983.html.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- LibreOffice
- Mathcad
- Matlab

Преподаватели кафедры:
Тарасенко П.А., доцент (к.н.), кандидат технических наук, доцент, tarasenko@bmstu.ru
Чернобровина О.К., старший преподаватель, olgak@bmstu.ru
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ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ

1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Голубева Н. В. Математическое моделирование систем и процессов : учеб. пособие для вузов /
Голубева Н. В. - СПб. : Лань, 2013. - 191 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). -
Библиогр.: с. 176-179. - ISBN 978-5-8114-1424-6.
2. Тарасевич Ю. Ю. Математическое и компьютерное моделирование. Вводный курс : учеб.
пособие / Тарасевич Ю. Ю. - 2-е изд., испр. - М. : Эдиториал УРСС, 2002. - 141 с. : ил. - Библиогр.:
с. 140-141. - ISBN 5-354-00180-3.
3. Математическое моделирование Учебное пособие / Иванец Г.Е., Ивина О.А. - 2014. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/61267.html.
4. Васильев И. А., Люминарская Е. С., Селиванов К. В. Моделирование микроконтроллера
PIC16F84A : учебно-методическое пособие / Васильев И. А., Люминарская Е. С., Селиванов К. В. ;
МГТУ им. Н. Э. Баумана (национальный исследовательский ун-т). - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э.
Баумана, 2021. - 11 с. : ил. - Библиогр. в конце брош. - ISBN 978-5-7038-5613-0.
5. Тавернье, К. PIC-микроконтроллеры. Практика применения / К. Тавернье. — Москва : ДМК
Пресс, 2010. — 272 с. — ISBN 5-94074-115-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/862
6. PIC-микроконтроллеры: архитектура и программирование / Майкл Предко. - 2019. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/87983.html.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- LibreOffice
- Mathcad
- Matlab
- OpenOffice

Преподаватели кафедры:
Тарасенко П.А., доцент (к.н.), кандидат технических наук, доцент, tarasenko@bmstu.ru
Чернобровина О.К., старший преподаватель, olgak@bmstu.ru
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ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ

1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Голубева Н. В. Математическое моделирование систем и процессов : учеб. пособие для вузов /
Голубева Н. В. - СПб. : Лань, 2013. - 191 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). -
Библиогр.: с. 176-179. - ISBN 978-5-8114-1424-6.
2. Тарасевич Ю. Ю. Математическое и компьютерное моделирование. Вводный курс : учеб.
пособие / Тарасевич Ю. Ю. - 2-е изд., испр. - М. : Эдиториал УРСС, 2002. - 141 с. : ил. - Библиогр.:
с. 140-141. - ISBN 5-354-00180-3.
3. Математическое моделирование Учебное пособие / Иванец Г.Е., Ивина О.А. - 2014. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/61267.html.
4. Васильев И. А., Люминарская Е. С., Селиванов К. В. Моделирование микроконтроллера
PIC16F84A : учебно-методическое пособие / Васильев И. А., Люминарская Е. С., Селиванов К. В. ;
МГТУ им. Н. Э. Баумана (национальный исследовательский ун-т). - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э.
Баумана, 2021. - 11 с. : ил. - Библиогр. в конце брош. - ISBN 978-5-7038-5613-0.
5. Тавернье, К. PIC-микроконтроллеры. Практика применения / К. Тавернье. — Москва : ДМК
Пресс, 2010. — 272 с. — ISBN 5-94074-115-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/862
6. PIC-микроконтроллеры: архитектура и программирование / Майкл Предко. - 2019. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/87983.html.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- LibreOffice
- Mathcad
- Matlab

Преподаватели кафедры:
Тарасенко П.А., доцент (к.н.), кандидат технических наук, доцент, tarasenko@bmstu.ru
Чернобровина О.К., старший преподаватель, olgak@bmstu.ru


