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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ ɢ 

ɭɦɟɧɢɹɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ.  
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ:  
• ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ (ɋɍɈɋ 3++) ɩɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ  (ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ): 24.05.06 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ»; 

• Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
24.05.06 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ»; 

• ɍɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 24.05.06 «ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ». 
 

 ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ/ ɨɛɴɟɦ 
ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ, ɚɤɚɞ. ɱ. 

ȼɫɟɝɨ 1 ɋɟɦɟɫɬɪ, 18 ɧɟɞɟɥɶ 2 ɋɟɦɟɫɬɪ, 2 ɧɟɞɟɥɶ 
Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 180 72 108 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ - - - 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɚɤɚɞ.ɱɚɫ 180 72 108 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɡɚɱ.ɟɞɢɧɢɰɵ 5 2 3 
ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɡɚɱɟɬ 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɡɚɱɟɬ 
 
 

1. ȼɂȾ ɉɊȺɄɌɂɄɂ, ɋɉɈɋɈȻ ɂ ɎɈɊɆɕ ȿȿ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə 

 
1.1. ȼɢɞ ɩɪɚɤɬɢɤɢ – ɍɱɟɛɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ. 

 
1.2. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ – ɫɬɚцɢɨɧɚɪɧɚя ɢ(ɢлɢ) ɜыɟɡɞɧɚя.  
 
1.3. Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ – ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 
– ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ; 
– ɩɭɬɟɦ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ 
ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɢ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ. 
 
1.4. Ɍɢɩ ɩɪɚɤɬɢɤɢ – Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ. 
 
2. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɏ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɊɂ 
ɉɊɈɏɈɀȾȿɇɂɂ ɉɊȺɄɌɂɄɂ ɋɈɈɌɇȿɋȿɇɇɕɏ ɋ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɆɂ 
ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆɂ ɈɋȼɈȿɇɂȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ». ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧ ɹɡɵɤ MКЭХКЛ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɬɥɚɞɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ – ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɈɉɈɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɍɈɋ 3++ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 24.05.06 «ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ» (ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ): 

Ʉɨɞ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɩɨ ɋɍɈɋ 3++ 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
 

 
Ɉɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

 

ɈɉɄɋ-2 
(24.05.06) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɈɉɄɋ-4 
(24.05.06) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

 
Ⱦɥɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ «ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ» ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɊɈ), ɜɧɨɫɹɳɢɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
1 2 3 4 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ 
 

Ʉɨɞ ɩɨ 
ɋɍɈɋ 

3++ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ⱦɟɫɤɪɢɩɬɨɪɵ – 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
(ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 
 

Ɏɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɨɧɢɦɚɬɶ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɈɉɄɋ-2 
(24.05.0
6) 

ɁɇȺɌɖ 
- ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɍɆȿɌɖ 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ȼɅȺȾȿɌɖ 
- ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɞɥɹ 

• Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ,  
• Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɨɬ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 

– Matlab,  
– Control System,  
– Curve Fitting;  
– Filter Design,  
– Signal Processing,  
– Spline,  
– Statistics,  
– Symbolic Math 

 
• ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
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1 2 3 4 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 
ɪɚɤɟɬɧɨ-
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɈɉɄɋ-4 
(24.05.0
6) 

ɁɇȺɌɖ 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɍɆȿɌɖ 
- ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ 
ȼɅȺȾȿɌɖ 
- ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ 

• Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ,  
• Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɨɬ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 

– Matlab,  
– Control System,  
– Curve Fitting;  
– Filter Design,  
– Signal Processing,  
– Spline,  
– Statistics,  
– Symbolic Math 

 
• ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
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3. ɆȿɋɌɈ ɉɊȺɄɌɂɄɂ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɛɥɨɤ Ȼ2 «ɉɪɚɤɬɢɤɚ» ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 24.05.06 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ». 

ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ: 

− ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ; 
− Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ 
− Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ   
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɤɚɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 
− ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ; 
− ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ; 
− Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
− Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ; 
− ɋɢɫɬɟɦɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
− Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɫɢɫɬɟɦ; 
− Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɩɢɥɨɬɚɠɧɨ-ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
− Ɍɟɨɪɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
− Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ; 
− Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɝɢɞɪɨ- ɢ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ; 
− ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ; 
− Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ; 
− Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
− ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
− Ȼɚɥɥɢɫɬɢɤɚ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
− ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ; 
− ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
− ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 
− Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ; 
− Ɉɫɧɨɜɵ ɦɟɯɚɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ; 
− ɑɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
− ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
− ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɪɚɤɟɬɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
− ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
− ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ; 
− Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢ ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
− ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
− ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
− Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ; 
− Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ; 
− ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ; 
− ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ; 
− ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ; 
− ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ; 
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− ɉɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ; 
− Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɟɬɚ; 
− ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.   
ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɈɉɈɉ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɍɈɋ 3++ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 24.05.06 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ» (ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ) 

  
4. ɈȻɔȿɆ ɉɊȺɄɌɂɄɂ 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (ɡ.ɟ.), 180 ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɱɚɫɨɜ (135 ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ - 1, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
1 ɫɟɦɟɫɬɪ, 18 ɧɟɞɟɥɶ – 2 ɡ.ɟ. (72 ɚɤ.ɱ.); 2 ɫɟɦɟɫɬɪ, 2 ɧɟɞɟɥɶ – 3 ɡ.ɟ. (108 ɚɤ.ɱ.). 

 
5. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɉɊȺɄɌɂɄɂ 

№ 
ɩ/ɩ Ɇɨɞɭɥɢ (ɷɬɚɩɵ) ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ   (ɜ 
ɚɤɚɞ. ɱɚɫɚɯ) 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɩɨ 
ɋɍɈɋ 3++, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɡɚ 
ɦɨɞɭɥɟɦ 

1 

M1 

– ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
– ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
– ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

5 

ɈɉɄɋ-2 
(24.05.06),  
ɈɉɄɋ-4 

(24.05.06) 

M2 

– ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ 
ɦɟɫɬɭ ɩɪɚɤɬɢɤɢ) 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɩɪɚɜɤɨɣ ɢ 
ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ. 

– ɡɚɩɭɫɤ MКЭХКЛ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɞɢɚɥɨɝɚ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫɬɪɨɱɧɨɝɨ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɦɚɧɞɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɤɧɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ MКЭХКЛ. ɉɨɧɹɬɢɹ ɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɱɢɫɥɚ. ɉɟɪɟɦɟɧɚ ɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɧɢɟ ɢɦ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɏɨɪɦɚɬɵ 
ɱɢɫɟɥ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɚɬɪɢɰ. ȼɵɡɨɜ ɫɩɢɫɤɚ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ. 
ɋɩɪɚɜɤɚ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

– ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ MКЭХКЛ. 
– ɨɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. 

ɉɚɧɟɥɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. Ɉɤɧɨ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ 
ɛɭɮɟɪɨɦ ɨɛɦɟɧɚ. Ɇɟɧɸ, ɤɨɦɚɧɞɵ, 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɨɩɰɢɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɚɣɥɨɜ. 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɤɨɧ. 

62 

ɈɉɄɋ-2 
(24.05.06),  
ɈɉɄɋ-4 

(24.05.06) 
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ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ-ɨɬɥɚɞɱɢɤɚ ɬ-
ɮɚɣɥɨɜ. 

– ɨɛɵɱɧɚɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ 
Matlab. 

– ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ 
ɩɪɹɦɵɯ. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɜ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 
ɩɨɥɭɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. 
ɋɬɨɥɛɰɨɜɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

– ɤɨɧɬɭɪɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ. Ɍɪёɯɦɟɪɧɵɟ 
ɝɪɚɮɢɤɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 3-ɯ 
ɦɟɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ 
ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ 
ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɥɢɬɪɵ 
ɰɜɟɬɨɜ. ȼɵɜɨɞ ɲɤɚɥɵ ɰɜɟɬɨɜ. 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɧɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 

– ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ MКЭХКЛ. 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 

– ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɹɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 
Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ.  

– ɮɭɧɤɰɢɢ Ȼɟɫɫɟɥɹ. ɗɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ. 

– ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. 
Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɬɨɱɟɤ. 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ʉɨɧɤɚɬɟɧɚɰɢɹ ɦɚɬɪɢɰ. 
ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɱɢɫɟɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɧɝɚ ɢ ɧɨɪɦɵ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɥɟɞɚ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. 

– ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. 

M3 
– ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
5 

ɈɉɄɋ-2 
(24.05.06),  
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– ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
– ɡɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ɈɉɄɋ-4 
(24.05.06) 

2 

M4 

– ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
– ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
– ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

10 

ɈɉɄɋ-2 
(24.05.06),  
ɈɉɄɋ-4 

(24.05.06) 

M5 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɬɨɱɟɤ. 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ʉɨɧɤɚɬɟɧɚɰɢɹ ɦɚɬɪɢɰ. 
ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɱɢɫɟɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɧɝɚ ɢ ɧɨɪɦɵ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɥɟɞɚ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. 

– ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. 
– ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɭ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ. 
Ɇɚɫɫɢɜɵ ɡɚɩɢɫɟɣ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɡɚɩɢɫɟɣ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɞɨɫɬɭɩ 
ɤ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ. Ɏɭɧɤɰɢɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ. Ɏɭɧɤɰɢɢ 
ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɢɦɟɧ ɩɨɥɟɣ ɢ ɡɚɩɢɫɟɣ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɹɦ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

– ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɋɅȺɍ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɨɥɢɧɨɦɚɦɢ. ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ 
ɢ ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ 
ɞɪɨɛɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ 
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. 

– ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɏɭɧɤɰɢɢ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

– ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 

88 

ɈɉɄɋ-2 
(24.05.06),  
ɈɉɄɋ-4 

(24.05.06) 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɢ. 

– ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ. Ɏɭɧɤɰɢɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɜɟɪɬɤɢ 
ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 
ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ. 
ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɹɞɨɦ Ɏɭɪɶɟ. 
ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɥɚɣɧɨɦ. 

– ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɬɪɨɤɚɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ ɢ 
ɡɜɭɤɨɦ. 

– ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɮɚɣɥɨɜ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɞɜɨɢɱɧɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ. 
Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɮɚɣɥɚɦɢ. ɉɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɮɚɣɥɨɜ. ɋɬɪɨɤɨɜɵɣ ɜɜɨɞ-ɜɵɜɨɞ. 
ASII – ɮɚɣɥɵ ɫ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ. 
ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɜɭɤɚ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨ ɡɜɭɤɨɜɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ. 

M6 

– ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

– ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
– ɡɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

10 

ɈɉɄɋ-2 
(24.05.06),  
ɈɉɄɋ-4 

(24.05.06) 
 ɂɌɈȽɈ 180  

 

6. ɎɈɊɆȺ ɈɌɑȿɌɇɈɋɌɂ ɉɈ ɉɊȺɄɌɂɄȿ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɍɱɟɛɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢффɟрɟɧɰɢрɨɜаɧɧɨɝɨ 
ɡаɱɟта ɫ ɩɭɛɥɢɱɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɨɰɟɧɤɚ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɡɚɱɟɬɧɭɸ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢ 
ɡɚɱɟɬɧɭɸ ɤɧɢɠɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ (ɜ ɪɚɡɞɟɥ ɍɱɟɛɧɚɹ). 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ ɨɬɱɟɬ ɢ ɫɞɚɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 
ɨɬɱɟɬɚ.  

  
6.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
 
1. Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ 

ɇɚ ɬɢɬɭɥɶɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɎɂɈ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɝɪɭɩɩɚ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɢ ɎɂɈ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ 
ɎɂɈ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – ɛɚɡɵ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɢɯ ɩɨɞɩɢɫɢ ɢ ɩɟɱɚɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

2. ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. 
3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (ɨɝɥɚɜɥɟɧɢɟ). 
4. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
5. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
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ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɚɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɯɨɞɢɥ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɹɦɢ ɢ 
ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ). 
6. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɚɬɤɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
7. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
8. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

Ɍɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɨɬɱɟɬ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ». 

ɋɛɪɨɲɸɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
 

7. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ 
ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ ɉɊȺɄɌɂɄȿ 

7.1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɦɨɞɭɥɹɦ) ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɈɉɈɉ. 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɧɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɚɡɞɟɥ 2). ɎɈɋ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

ɎɈɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
• ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ; 
• ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ); 

ɎɈɋ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɪɚɡɛɢɬɵɟ ɩɨ ɦɨɞɭɥɹɦ: 

• ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ; 
• ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɦɭ ɡɚɱɟɬɭ; 
• ɨɬɱɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: 
• ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ – ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; 

• ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɲɤɚɥɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 100-ɛɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɲɤɚɥɨɣ ɨɰɟɧɨɤ: 

Ɋɟɣɬɢɧɝ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɡɚɱёɬɟ 
85 – 100 ɨɬɥɢɱɧɨ 

71 - 84 ɯɨɪɨɲɨ 

60 – 70 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
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0-59 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
 

ɎɈɋ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɧɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɚɩɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɎɈɋ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɦɨɞɭɥɹ) ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜ ɛɚɥɥɚɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɞɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 100% 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɚɩɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɛɚɥɥɨɜ ɷɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ. 

 

 ɄɊɂɌȿɊɂɂ ɈɐȿɇɄɂ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɈȻɍɑȿɇɂə  

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ  
ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɲɤɚɥɟ: 
ɨɬ 75 ɞɨ 100 %: ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥ ɨɬɱɟɬ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
ɨɬ 50 ɞɨ 75 %: ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɜɟɥ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɪɨɜɟɥ ɧɚɭɱɧɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɚ 75%. 
ɨɬ 25 ɞɨ 50 %: ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɜɟɥ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɪɨɜɟɥ ɧɚɭɱɧɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɚ 50%. 
ɨɬ 0 ɞɨ 25 %: ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɡɧɚɤɨɦɢɥɫɹ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, 
ɨɮɨɪɦɢɥɫɹ ɜ ɉɪɨɮɢɥɶɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɢɡɭɱɢɥ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
Ⱦɨ 10 ɛɚллɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɡɚ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɨɛɡɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 
ȿщɟ ɞɨ ɨɬ 0 ɞɨ 10 ɛɚллɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ (ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɦɟɫɬɭ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ): ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɬɟɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ. 
Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ɨɬ 60 ɞɨ 70 ɛɚллɨɜ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɥɨɝɢɱɧɚɹ ɢ ɱɟɬɤɚɹ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ; 
ɨɬ 50 ɞɨ 59 ɛɚллɨɜ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɥɨɝɢɱɧɚɹ ɢ ɱɟɬɤɚɹ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɨ ɜ ɨɬɱɟɬɟ ɟɫɬɶ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ (ɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ); 
ɨɬ 42 ɞɨ 49 ɛɚллɨɜ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɪɭɲɟɧɚ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɨ ɨɬɱɟɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ; ɢɥɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɞɚɧɢɸ ɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 
ɨɬ 0 ɞɨ 41 ɛɚллɨɜ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
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ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ, 
ɜ 90 ɛɚллɨɜ. 
ȿɳɟ ɞɨ 10 ɛɚллɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ (ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ) ɫɜɨɟɝɨ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɧɚ ɡɚɳɢɬɟ. Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɱɟɬɤɨɫɬɶ ɢ ɹɫɧɨɫɬɶ ɞɨɤɥɚɞɚ, ɩɨɥɧɨɬɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɩɨɥɧɨɬɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɨɦɢɫɫɢɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 100 ɛɚллɨɜ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɨɞɭɥɢ (ɷɬɚɩɵ) ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

Ɏɨɪɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ Ɉɰɟɧɤɚ ɯɨɞɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜ 
ɛɚɥɥɚɯ 

1 
1 

– ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 
– ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
– ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ  

0-25% 0-10 

2 – ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
(ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɩɪɚɤɬɢɤɢ) 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨ 
ɫɩɪɚɜɤɨɣ ɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ. 

– ɡɚɩɭɫɤ MКЭХКЛ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɞɢɚɥɨɝɚ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ 
ɫɬɪɨɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɨɦɚɧɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɤɧɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ MКЭХКЛ. ɉɨɧɹɬɢɹ ɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. 
ɉɟɪɟɦɟɧɚ ɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɧɢɟ 
ɢɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
Ɏɨɪɦɚɬɵ ɱɢɫɟɥ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɚɬɪɢɰ. ȼɵɡɨɜ 
ɫɩɢɫɤɚ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɤɢ. 
ɋɩɪɚɜɤɚ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

– ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 
Matlab. 

– ɨɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. ɉɚɧɟɥɶ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. Ɉɤɧɨ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
 

0-50% 0-10 
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ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. 
Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɛɭɮɟɪɨɦ 
ɨɛɦɟɧɚ. Ɇɟɧɸ, ɤɨɦɚɧɞɵ, 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɨɩɰɢɢ. 
Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɚɣɥɨɜ. 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɤɨɧ. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ-ɨɬɥɚɞɱɢɤɚ ɬ-
ɮɚɣɥɨɜ. 

– ɨɛɵɱɧɚɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɚɮɢɤɚ MКЭХКЛ. 

– ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ ɩɪɹɦɵɯ. 
Ƚɪɚɮɢɤɢ ɜ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 
ɩɨɥɭɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟ. ɋɬɨɥɛɰɨɜɵɟ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɝɪɚɮɢɤɢ. 

– ɤɨɧɬɭɪɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ. 
Ɍɪёɯɦɟɪɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 3-ɯ 
ɦɟɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɢ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɦ ɢ 
ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɥɢɬɪɵ ɰɜɟɬɨɜ. 
ȼɵɜɨɞ ɲɤɚɥɵ ɰɜɟɬɨɜ. 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɤɧɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦ. 
Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 

– ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 
MКЭХКЛ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

– ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɨ 
ɪɚɡɪɹɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 
Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɏɭɧɤɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ.  

– ɮɭɧɤɰɢɢ Ȼɟɫɫɟɥɹ. 
ɗɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 
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– ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɢ 
ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɬɨɱɟɤ. 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɨ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 
Ʉɨɧɤɚɬɟɧɚɰɢɹ ɦɚɬɪɢɰ. 
ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɱɢɫɟɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɪɚɧɝɚ ɢ ɧɨɪɦɵ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɥɟɞɚ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. 

– ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. 
3 – ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
– ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
– ɡɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

Ɉɬɱɟɬ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

0-25% 0-80 

2 
4 – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 

– ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ 
– ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ  

0-25% 0-10 

5 – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ 
ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɬɨɱɟɤ. 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɫɨ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 
Ʉɨɧɤɚɬɟɧɚɰɢɹ ɦɚɬɪɢɰ. 
ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɱɢɫɟɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɪɚɧɝɚ ɢ ɧɨɪɦɵ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɥɟɞɚ 
ɦɚɬɪɢɰɵ. 

– ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. 
– ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ. 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
 

0-50% 0-10 
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ɦɚɫɫɢɜɚ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɭ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 
Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ. 
Ɇɚɫɫɢɜɵ ɡɚɩɢɫɟɣ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ. 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɞɨɫɬɭɩ 
ɤ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɡɚɩɢɫɟɣ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɢɦɟɧ ɩɨɥɟɣ ɢ ɡɚɩɢɫɟɣ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɢ 
ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɹɦ. 
ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

– ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
Ɏɭɧɤɰɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɋɅȺɍ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɋɚɛɨɬɚ 
ɫ ɩɨɥɢɧɨɦɚɦɢ. ɍɦɧɨɠɟɧɢɟ 
ɢ ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. 
Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ 
ɞɪɨɛɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ 
ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

– ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɞɚɧɧɵɯ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

– ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɢ. 

– ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɭɪɶɟ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɜɟɪɬɤɢ ɢ 
ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 
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ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚɹ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ. ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɪɹɞɨɦ Ɏɭɪɶɟ. 
ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɥɚɣɧɨɦ. 

– ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɬɪɨɤɚɦɢ 
ɮɚɣɥɚɦɢ ɢ ɡɜɭɤɨɦ. 

– ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɟ 
ɮɚɣɥɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ 
ɞɜɨɢɱɧɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ. 
Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ 
ɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɮɚɣɥɚɦɢ. 
ɉɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɮɚɣɥɨɜ. ɋɬɪɨɤɨɜɵɣ ɜɜɨɞ-
ɜɵɜɨɞ. ASII – ɮɚɣɥɵ ɫ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ 
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɜɭɤɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨ 
ɡɜɭɤɨɜɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ. 

6 – ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

– ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

– ɡɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

Ɉɬɱɟɬ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

0-25% 0-80 

 

7.2. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 1 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜ ɫɜɨɟɣ ɷɤɪɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɦɟɳɟɧɚ ɜɧɢɡ 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɟɪɜɨɣ  ɮɭɧɤɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  ɝɪɚɮɢɤ ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 

 y1(x) = sin(x)    ɢ     y2 = cos(x).    

Ƚɪɚɮɢɤ в2(б) ɫɦɟɳɟɧ ɜɧɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ в1(б). 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜ ɫɜɨɟɣ ɷɤɪɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  ɝɪɚɮɢɤ ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 
 y1(x) = sin(x)    ɢ     y2 = cos(x). 

ɗɤɪɚɧɧɵɟ ɨɫɢ б  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɞɨɥɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɷɤɪɚɧɚ. Ƚɪɚɮɢɤ в2(б) ɫɦɟɳɟɧ ɜɩɪɚɜɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ в1(б). 

Ɂɚɞɚɱɚ 2 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  ɝɪɚɮɢɤ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 

 y = sin(x+a).           

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɡɵ К ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  ɝɪɚɮɢɤ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 

 y = cos(x+a).          

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɡɵ К ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  ɝɪɚɮɢɤ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 

y = exp(-a*x)*sin(x), a>0.             

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ К ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  ɝɪɚɮɢɤ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 

y = a*x*sin(x), a>0.                      

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ К ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɚ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 3 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɗɤɪɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɜɟɪɧɭɬɚ ɧɚ +90 ɝɪɚɞ. ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ (0,0), ɬ.ɟ. ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɨɫɶ б ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɞɨɥɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɷɤɪɚɧɚ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  ɝɪɚɮɢɤ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ЬТn(). Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 

y = exp(-a*x)*sin(x), a>0.                     Ɂɧɚɱɟɧɢɟ К ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. 
 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɗɤɪɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɜɟɪɧɭɬɚ ɧɚ -90 ɝɪɚɞ. ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ (0,0), ɬ.ɟ. ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɨɫɶ б ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɞɨɥɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɷɤɪɚɧɚ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  ɝɪɚɮɢɤ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ МШЬ(). Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 

y = exp(-a*x)*cos(x), a>0.                   Ɂɧɚɱɟɧɢɟ К ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 3. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɗɤɪɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɜɟɪɧɭɬɚ ɧɚ 180 ɝɪɚɞ. ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ (0,0), ɬ.ɟ. ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɨɫɶ б ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɞɨɥɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɷɤɪɚɧɚ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  
ɝɪɚɮɢɤ ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ЬТN(). Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 

y = exp(-a*x)*sin(x), a>0.                 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ К ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 4 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨ б ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ  ɝɪɚɮɢɤ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɮɭɧɤɰɢɢ МШЬ(). Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 3/4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɪɚɧɚ. 

y = (1-К*б)*МШЬ(б), 1>К>0.                   Ɂɧɚɱɟɧɢɟ К ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 5 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

N ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.                            Ɂɧɚɱɟɧɢɟ N ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

N ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɥɢɩɫɨɜ.                     Ɂɧɚɱɟɧɢɟ N ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 3. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

4 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ r, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɪɚɞɢɭɫɚ R, R > r.  

ȼɚɪɢɚɧɬ 4. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

4 ɷɥɥɢɩɫɚ, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ȼɚɪɢɚɧɬ 5. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ 3 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 6. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

N ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  Ɂɧɚɱɟɧɢɟ N  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɞɢɚɥɨɝɟ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 7. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

N ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ.  Ɂɧɚɱɟɧɢɟ N ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 8. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

N ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɞɨɥɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ 9. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
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N ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɞɨɥɶ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ 10. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

N ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ (ɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ).  Ɂɧɚɱɟɧɢɟ N 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 11. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

N ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɞɨɥɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ 12. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

N ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɞɨɥɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ.  

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 13. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɮɢɝɭɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɟɡ ɭɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɢɦɚɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

Ʉɜɚɞɪɚɬ  ɢ 4 ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɚ 
ɪɚɞɢɭɫɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɰɟɧɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɰɚɯ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɜɡɚɢɦɧɨ ɤɚɫɚɸɬɫɹ.  

Ɂɚɞɚɱɚ 6 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɢ ɰɟɧɬɪɨɦ. 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ  ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɜɭɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ Ⱥ ɢ Ȼ. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ Ȼ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɟɟ ɰɟɧɬɪ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ Ⱥ. 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ Ȼ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨ ɢɥɢ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɢ  ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɟɟ ɰɟɧɬɪ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨ ɢɥɢ 
ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ  ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 5. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ, ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɰɟɥɢɤɨɦ ɜɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Нб ɢɥɢ Нв ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 7 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɋɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 4ɯ4. ɉɨɞɫɱɢɬɚɬɶ 
ɫɭɦɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɋɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 4ɯ4. ɉɨɞɫɱɢɬɚɬɶ 
ɫɭɦɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 1-ɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3. ɋɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 4ɯ4. ɉɨɞɫɱɢɬɚɬɶ 
ɫɭɦɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 2-ɨɣ ɫɬɪɨɤɢ. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɋɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 5б5*. ɉɨɞɫɱɢɬɚɬɶ 
ɫɭɦɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 2-ɨɣ ɫɬɪɨɤɢ. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɋɨɡɞɚɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 4ɯ6. ɉɨɞɫɱɢɬɚɬɶ 
ɫɭɦɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 2-ɨɣ ɫɬɪɨɤɢ. 
 
7.3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
 
1. Ɂɚɩɭɫɤ MКЭХКЛ. 
2. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ʉɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ. 
3. ȼɜɨɞ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɚɬɪɢɰ. 
4. ȼɜɨɞ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɢ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. 
5. Ʉɨɧɤɚɬɟɧɚɰɢɹ ɦɚɬɪɢɰ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɢ ɫɬɪɨɤ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
6. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɨɞɦɚɬɪɢɰɵ, ɫɬɪɨɤɢ, ɫɬɨɥɛɰɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
7. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ «:» ɢ «;». 
8. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɚɬɪɢɰ ɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ. 
9. ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ. Ɍɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
10. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɤɢ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ЭвpО. 
11. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. 
12. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɤɧɚɯ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 

ɩɨɥɭɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. 
13. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
14. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɨɤɪɚɫɤɨɣ. 
15. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɪɚɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɧɢɣ ɪɚɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 
16. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɨɦɚɧɞɨɣ гШШЦ. 
17. ɉɨɧɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɪɚɧɝɚ, ɱɢɫɥɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ MКЭХКЛ. 
18. ɉɨɧɹɬɢɟ ɧɨɪɦɵ ɜɟɤɬɨɪɚ ɢ ɦɚɬɪɢɰɵ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɧɨɪɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɵ ɜ MКЭХКЛ. 
19. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ. 

 
8. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɍɑȿȻɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɃ ȾɅə 
ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɉɊȺɄɌɂɄɂ 

8.1. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ƚɨɪɛɚɱɟɧɤɨ ȼ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɧɚ MATLAB / ȼ. 
Ƚɨɪɛɚɱɟɧɤɨ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : Ȼɏȼ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2011. - 320 ɫ. - ISBN 978-5-9775-0725-7. 
— Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // ibooks.ru : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https:// 
ibooks.ru/bookshelf/24802 - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
2. ɂɝɥɢɧ ɋ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɛɚɡɟ MATLAB / ɋ. ɂɝɥɢɧ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 
: Ȼɏȼ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2010. - 640 ɫ. - ISBN 5-94157-290-5. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // ibooks.ru : 
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ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https:// ibooks.ru/bookshelf/18507 - Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
3. ȼ.Ƚ. Ⱦɭɞɤɨ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ MКЭХКЛ. Ɇɨɫɤɜɚ.  ɂɡɞɚɬ. ɆȽɍɅ 2010 ɝ. - 
Ʉɚɮɟɞɪɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ. 
4. Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ MATLAB ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ : 
ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɜɵɩɨɥ. ɭɱɟɛ. ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ɫɩɟɰ. 220100 "ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɭɩɪɚɜ." / ȼ.Ⱥ. ȿɫɚɤɨɜ. - Ɇ. : ɆȽɍɅ, 2010. - 51 ɫ. - ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆɎ 
ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ - Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ - 70 ɷɤɡ. 
 

8.2. ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ 
5. СЭЭp://ааа.ЦКЭСаШrФЬ.МШЦ/ ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ MATLAB. 
Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɤɭɪɫɵ. 

 
9. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ, ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ 
ɉɊɂ ɉɊɈɏɈɀȾȿɇɂɂ ɉɊȺɄɌɂɄɂ, ȼɄɅɘɑȺə ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɈȻɇɈȼɅəȿɆɈȽɈ 
ɉɊɂ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɋɌɂ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə ɂ 
ɂɇɎɈɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɋɉɊȺȼɈɑɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: 
• e-mail ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ; vgdudko@bmstu.ru 
• ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 

• MATLAB\Simulink 
• Mathcad 
• Matlab  

 
10. ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȺɁɕ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɃ 
ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɉɊȺɄɌɂɄɂ 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɞɟɥɚ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɰɟɯɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɜɨɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ (ɮɢɥɢɚɥɚɯ, ɇɈɐ, ɇɂɂ, ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: 
ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ), ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ) (ȽɍɄ-354) 
ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ – 1 ɲɬ. ɋɬɭɥ ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ – 1 ɲɬ. ɋɬɨɥ ɞɜɭɯ-ɦɟɫɬɧɵɣ ɞɥɹ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ – 8 ɲɬ. ɋɬɭɥ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ – 34  ɲɬ. ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ  – 15 ɲɬ. 
Ⱦɨɫɤɚ (ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɦɚɪɤɟɪɨɦ)  – 1 ɲɬ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ IЧЭОХ(R)CШrО Т5-4460 (6 Ɇɛ 3.20 ȽȽɰ 4 
ɹɞɪɚ) – 15 ɲɬ. Ɇɨɧɢɬɨɪ ɅɈɋ 18 ɞɸɣɦɨɜ – 1 ɲɬ. Ȼɚɡɨɜɨɟ ɉɈ: Linux, ɋɜɨɛɨɞɧɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: LТЛrОOППТМО 
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ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ

1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Вычислительная линейная алгебра с примерами на MATLAB В. Горбаченко / Горбаченко В. -
URL: https://ibooks.ru/reading.php?short=1&productid=24802.
2. Математические расчеты на базе MATLAB С. Иглин / Иглин С. - URL: https://ibooks.ru/
reading.php?short=1&productid=18507.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- MATLAB\Simulink
- Mathcad
- Matlab

Преподаватель кафедры:
Дудко В.Г., доцент (к.н.), кандидат технических наук, доцент, vgdudko@bmstu.ru
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1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. MATLAB Полный самоучитель / Дьяконов В.П. - 2019. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/87981.html.
2. Практическая работа в MATLAB Учебное пособие / Кудинов Ю.И. - 2013. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/55606.html.
3. Амос, Г. MATLAB. Теория и практика / Г. Амос ; перевод с английского Н. К. Смоленцев. — 5-е
изд. — Москва : ДМК Пресс, 2016. — 416 с. — ISBN 978-5-97060-183-9. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/82814
4. Бонч-Бруевич А. М. Анализ результатов схемотехнического моделирования в пакетах Multisim
10 и MATLAB : метод. указания / Бонч-Бруевич А. М. ; МГТУ им. Н. Э. Баумана. - 2013. - 23 с. :
ил. - Библиогр. в конце брош. - ISBN 978-5-7038-3724-5.
5. Ревинская О. Г. Символьные вычисления в MatLab : учебное пособие для вузов / Ревинская
О. Г. - СПб. : Лань, 2020. - 527 с. : рис., табл. - (Высшее образование). - Библиогр.: с. 522. - ISBN
978-5-8114-5490-7.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- MATLAB\Simulink
- Mathcad

Преподаватель кафедры:
Дудко В.Г., доцент (к.н.), кандидат технических наук, доцент, vgdudko@bmstu.ru
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1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Ревинская О. Г. Символьные вычисления в MatLab : учебное пособие для вузов / Ревинская
О. Г. - СПб. : Лань, 2020. - 527 с. : рис., табл. - (Высшее образование). - Библиогр.: с. 522. - ISBN
978-5-8114-5490-7.
2. MATLAB Полный самоучитель / Дьяконов В.П. - 2019. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/87981.html.
3. Практическая работа в MATLAB Учебное пособие / Кудинов Ю.И. - 2013. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/55606.html.
4. Амос, Г. MATLAB. Теория и практика / Г. Амос ; перевод с английского Н. К. Смоленцев. — 5-е
изд. — Москва : ДМК Пресс, 2016. — 416 с. — ISBN 978-5-97060-183-9. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/82814
5. Бонч-Бруевич А. М. Анализ результатов схемотехнического моделирования в пакетах Multisim
10 и MATLAB : метод. указания / Бонч-Бруевич А. М. ; МГТУ им. Н. Э. Баумана. - 2013. - 23 с. :
ил. - Библиогр. в конце брош. - ISBN 978-5-7038-3724-5.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- MATLAB\Simulink
- Mathcad

Преподаватель кафедры:
Дудко В.Г., доцент (к.н.), кандидат технических наук, доцент, vgdudko@bmstu.ru
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1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Ревинская О. Г. Символьные вычисления в MatLab : учебное пособие для вузов / Ревинская
О. Г. - СПб. : Лань, 2020. - 527 с. : рис., табл. - (Высшее образование). - Библиогр.: с. 522. - ISBN
978-5-8114-5490-7.
2. Практическая работа в MATLAB Учебное пособие / Кудинов Ю.И. - 2013. - URL: http://
www.iprbookshop.ru/55606.html.
3. Амос, Г. MATLAB. Теория и практика / Г. Амос ; перевод с английского Н. К. Смоленцев. — 5-е
изд. — Москва : ДМК Пресс, 2016. — 416 с. — ISBN 978-5-97060-183-9. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/82814
4. Бонч-Бруевич А. М. Анализ результатов схемотехнического моделирования в пакетах Multisim
10 и MATLAB : метод. указания / Бонч-Бруевич А. М. ; МГТУ им. Н. Э. Баумана. - 2013. - 23 с. :
ил. - Библиогр. в конце брош. - ISBN 978-5-7038-3724-5.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- 7-Zip
- Arch Linux
- LibreOffice
- Mozilla Firefox

Преподаватели кафедры:
Дудко В.Г., доцент (к.н.), кандидат технических наук, доцент, vgdudko@bmstu.ru
Рулев М.Е., ассистент, rulevme@bmstu.ru


