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ɈȽɅȺȼɅȿɇɂȿ 
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1. ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 
(ɆɈȾɍɅɘ), ɋɈɈɌɇȿɋȿɇɇɕȿ ɋ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɆɂ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆɂ 
ɈɋȼɈȿɇɂə ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ ɢ 
ɭɦɟɧɢɹɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
• ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ (ɋɍɈɋ 3++) ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ): 27.03.04 «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ»; 

• Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 27.03.04 «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ»; 

• ɍɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 27.03.04 
«ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ». 

 

ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɈɉɈɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɍɈɋ 3++ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 27.03.04 
«ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ» (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ) 

Ʉɨɞ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɩɨ ɋɍɈɋ 3++ 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

 Ɉɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɈɉɄɋ-7 

(27.03.04) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

Ⱦɥɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ «ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ» ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɊɈ), ɜɧɨɫɹɳɢɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
(ɬɚɛɥ. 1).
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

1 2 3 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ: ɤɨɞ ɩɨ ɋɍɈɋ 
3++, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ Ɏɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɈɉɄɋ-7 

(27.03.04) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɁɇȺɌɖ 

- ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

- ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɍɆȿɌɖ 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ȼɅȺȾȿɌɖ 

- ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ʌɟɤɰɢɢ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ (ɦɟɬɨɞɵ) 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ 
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2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɛɥɨɤ Ȼ1 «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)» ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 27.03.04 «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ». 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ: 

 «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ»; 
 «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɢ ɬɟɨɪɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ»; 
 «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ». 
Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 
 «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ»; 
 «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɈɉɈɉ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ): 27.03.04 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
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3. ɈȻɔȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɡ.ɟ.), 108 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ (81 ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɱɚɫ). ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
1 ɫɟɦɟɫɬɪ 3 3 ɡ.ɟ. (108 ɚɤ.ɱ.). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɉɛɴёɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚɯ) 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ, ɚɤɚɞ. ɱ. 

ȼɫɟɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1 

Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 108 108 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ* 54 54 

Ʌɟɤɰɢɢ (Ʌ) 36 36 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ) 18 18 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɋɊ) 54 54 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɥɟɤɰɢɣ 

4.5 4.5 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 18 18 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 9 9 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 22.5 22.5 

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ  Ɂɚɱёɬ 
 *ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ
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4. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ, ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɇɈȿ ɉɈ ɆɈȾɍɅəɆ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ɋ ɍɄȺɁȺɇɂȿɆ 
ɈɌȼȿȾȿɇɇɈȽɈ ɇȺ ɇɂɏ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ȺɄȺȾȿɆɂɑȿɋɄɂɏ ɂɅɂ ȺɋɌɊɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɏ ɑȺɋɈȼ ɂ ȼɂȾɈȼ ɍɑȿȻɇɕɏ 
ɁȺɇəɌɂɃ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№ ɩ/ɩ Ɍɟɦɚ (ɧɚɡɜɚɧɢɟ) ɦɨɞɭɥɹ 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ*, ɱɚɫɵ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɡɚ 

ɬɟɦɨɣ (ɤɨɞ ɩɨ 
ɋɍɈɋ 3++) 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ʌ ɋ ɅɊ ɋɊ 
Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɑɚɫɵ 

ɋɪɨɤ 

(ɧɟɞɟɥɹ) Ɏɨɪɦɵ 

Ȼɚɥɥɵ 

(ɦɢɧ/ 
ɦɚɤɫ) 

1 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ȼɌ. 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

12 0 6 18 

ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɹɯ 

2 ɈɉɄɋ-7 6 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

18/30 

ɂɌɈȽɈ: 18/30 

2 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ȼɆ. 16 0 10 23 

ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɹɯ 

3 ɈɉɄɋ-7 13 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

18/30 

ɂɌɈȽɈ: 18/30 

3 
ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢ ɫɟɬɢ. 8 0 2 13 

ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɹɯ 

1 ɈɉɄɋ-7 18 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

24/40 

ɂɌɈȽɈ: 24/40 

 ɂɌɈȽɈ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ 36 0 18 54 - 6 - - - 60/100 

*ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨ ɬɟɦɚɦ (ɦɨɞɭɥɹɦ) 

№, 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɑɚɫɵ 

1 
«Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ.» 

 

 Ʌɟɤɰɢɢ 12 

1.1 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ȼɆ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ȼɆ. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɗȼɆ. 
ɉɨɧɹɬɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ȼɆ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ȼɆ. 

2 

1.2 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɨɤɨɥɟɧɢɹ ɗȼɆ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

2 

1.3 

Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɗȼɆ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 
Ⱦɜɨɢɱɧɚɹ ɢ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɜɨɞ ɰɟɥɵɯ ɢ 
ɞɪɨɛɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɭɸ.Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ 
ɞɜɨɢɱɧɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɉɪɹɦɨɣ, 
ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɵ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɱɢɫɟɥ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ 
ɬɨɱɤɨɣ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ IEEE-754. 

2 

1.4 

Ɏɨɪɦɚɬɵ ɤɨɦɚɧɞ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɧɞɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɚɧɞ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɚɧɞ. CISC ɢ RISC 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ. 
2 

1.5 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɚɧɞ RISC ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɪɚ NIOS II. 
Ȼɚɡɨɜɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 32 ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢ: 
ȺɅɍ, ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ, 
ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ, ɫɱɟɬɱɢɤ ɤɨɦɚɧɞ. Ɏɨɪɦɚɬɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɚɞ-
ɪɟɫɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɏɨɪɦɚɬɵ ɢ ɩɨɥɹ ɤɨɦɚɧɞ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɪɚ. 

2 

1.6 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɚɧɞ ɋISC ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ IA32. 
Ȼɚɡɨɜɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 32 ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢ: 
ȺɅɍ, ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ, ɪɟɝɢɫɬɪɵ 
FPU, ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ, ɪɟɝɢɫɬɪ ɮɥɚɝɨɜ, ɫɱɟɬɱɢɤ ɤɨɦɚɧɞ. Ɏɨɪɦɚɬɵ 
ɞɚɧɧɵɯ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɧɞɨɜ. Ɏɨɪɦɚɬɵ ɢ ɩɨɥɹ ɤɨɦɚɧɞ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ. 

2 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 6 

ɅɊ1.1 
ɍɱɟɛɧɨ- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɫɬɟɧɞ «ALTERA DE 2-115». ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
«A)-"r� Mo+&-or Pro$r�*» (AMP) ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɬɟɧɞɨɦ. 2 

ɅɊ1.2 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ȺɆɊ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɪɬɚɦɢ 
ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɤɧɨɩɨɤ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚɯ ɢ ɫɟɦɢɫɟɝɦɟɧɬɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ. 

2 

ɅɊ1.3 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ȺɆɊ ɞɥɹ ɤɨɦɩɢɥɹɰɢɢ, ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɬɥɚɞɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ NIOS II. Ɏɨɪɦɚɬɵ ɤɨɦɚɧɞ 
ɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɧɞɨɜ. 

2 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 18 

ɋɊ1.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 1.5 

ɋɊ1.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 6 

ɋɊ1.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ1.4 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 7.5 

   

2 «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ȼɆ»  

 Ʌɟɤɰɢɢ 16 

2.1 ɉɪɨɰɟɫɫɨɪɵ. 2 



10 

 

Ƚɚɪɜɚɪɞɫɤɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɮɨɧ ɇɟɣɦɚɧɚ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɚɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɗȼɆ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɦɚɲɢɧ-
ɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɰɢɤɥɚ. ɉɨɧɹɬɢɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɦɢɤ-
ɪɨɤɨɦɚɧɞɵ. ɉɪɨɰɟɫɫɨɪɵ ɫ CISC ɢ RISC ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 
VLI�. Ɇɧɨɝɨɹɞɟɪɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ. 

2.2 

ɋɭɩɟɪɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɟ ɢ ɫɭɩɟɪɫɤɚɥɹɪɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ. Ʉɨɧɜɟɣɟɪɢɡɚɰɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. ɋɢɧ-
ɯɪɨɧɧɵɟ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ. Ʉɨɧɜɟɣɟɪ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬɵ ɜ 
ɧёɦ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɪɢɫɤ, ɪɢɫɤ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɪɢɫɤ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. ɉɪɨ-
ɛɥɟɦɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɭɩɨɪɹɞɨ-
ɱɟɧɧɨɣ ɜɵɞɚɱɢ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ: ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɝɢ-
ɫɬɪɨɜ ɢ ɩɟɪɟɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ. 

2 

2.3 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɚɦɹɬɢ ɗȼɆ.   
ɂɟɪɚɪɯɢɹ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (Ɂɍ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɍ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ. Ɇɢɤɪɨɫɯɟɦɵ ɩɚɦɹɬɢ. 
Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ Ɂɍ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ Ɂɍ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ Ɂɍ. 

2 

2.4 

Ʉɷɲ 3ɩɚɦɹɬɶ. Ɍɢɩɵ ɤɷɲ-ɩɚɦɹɬɢ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɣ ɤɷɲ, ɤɷɲ 
ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ, ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɤɷɲ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɤɷɲɟ. 
ɋɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɣ ɤɷɲ. ɍɪɨɜɧɢ ɤɷɲ-ɩɚɦɹɬɢ. ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɷɲɚ. 

2 

2.5 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɞɢɫɤɢ. RAID- ɦɚɫɫɢɜɵ. 
Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɫɤɢ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɤɢ. 2 

2.6 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɗȼɆ. 
Ⱥɞɪɟɫɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ. Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɫɨɜ-
ɦɟɳɟɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ. ɉɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɜɨɞɚ/ ɜɵɜɨɞɚ: ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɟɦɵɣ, ɜɜɨɞ/ ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹɦ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɚɦɹɬɢ. ɉɪɟ-
ɪɵɜɚɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɯ86. 

2 

2.7 
ɉɪɹɦɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɚɦɹɬɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 2 

2.8 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɲɢɧ ɜ ɗȼɆ.  
ɉɨɧɹɬɢɟ ɲɢɧɵ. Ɍɢɩɵ ɲɢɧ: ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɲɢɧɚ, ɲɢɧɚ ɜɜɨɞɚ/ ɜɵɜɨɞɚ, 
ɲɢɧɚ «ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ 3 ɩɚɦɹɬɶ». ɂɟɪɚɪɯɢɹ ɲɢɧ. Ⱥɫɩɟɤɬɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɲɢɧ. ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɭɟɦɵɟ ɲɢɧɵ. Ⱥɪɛɢɬɪɚɠ 
ɲɢɧ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ. Ɇɟɬɨɞɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɢɧ. 

2 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 

ɅɊ2.1 ȼɵɜɨɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ LCD ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ. 2 

ɅɊ2.2 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞ )o�!, ,-or". Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 2 

ɅɊ2.3 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɟɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɤ ɢ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ ɜɵɡɨɜɚ 
ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɢɡ ɩɪɨɰɟɞɭɪ. 

2 

ɅɊ2.4 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢ ɮɚɣɥɨɜ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 2 

ɅɊ2.5 
Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɵɟ ɫɥɭɱɚɢ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 2 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 23 

ɋɊ2.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 2 

ɋɊ2.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 10 

ɋɊ2.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ2.4 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 8 

   



11 

 

3 «ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ»  

 Ʌɟɤɰɢɢ 8 

3.1 

Ɇɧɨɝɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɉɨɧɹɬɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ Ɏɥɢɧɧɭ. ȼɟɤɬɨɪɧɵɟ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨ- ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɚɦɹɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɭɩɟɪɷɜɦ. 

2 

3.2 

Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ (ɆɄ). Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ- ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɆɄ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 
(ɉɅɂɋ). ɋɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɬɟɧɞɟɧ-
ɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

4 

3.3 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɍɨɩɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟ-
ɬɟɣ. Ɇɨɞɟɥɶ OSI. Ʌɢɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɹ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚ-
ɰɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɢ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɟɬɟɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ʌɨ-
ɤɚɥɶɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ E-%"r+"-. ɋɬɟɤ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ 
TCP/IP. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ. ɋɟɬɶ I+-"r+"-. 

2 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 

ɅɊ3.1 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚɣɦɟɪɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 2 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 13 

ɋɊ3.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 1 

ɋɊ3.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 2 

ɋɊ3.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ3.4 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 7 

   

4 ɗɤɡɚɦɟɧ 30 

ɋɊ4.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 30 
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5. ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ 

ɊȺȻɈɌɕ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ: 
1. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
2. ɍɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ �Ɋɚɡɞɟɥ 7 Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�. 
3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ» 

�Ɋɚɡɞɟɥ 8 Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�. 
4. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ �Ɋɚɡɞɟɥ 9 

Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹɦ. 

5. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 
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6. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɌȿɄɍɓȿȽɈ 
ɄɈɇɌɊɈɅə ɂ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɧɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɚɡɞɟɥ 1). ɎɈɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɎɈɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 
 ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ; 
 ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, 

ɭɦɟɧɢɣ, ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 

 ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, 
ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ 
ɬɟɤɭɳɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. 
Ȼɚɭɦɚɧɚ. 

ɎɈɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
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7. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɍɑȿȻɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ ɂ ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɕɏ 
ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɕɏ ȾɅə ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

        Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

1. ɏɚɦɚɯɟɪ Ʉ., ȼɪɚɧɟɲɢɱ Ɂ., Ɂɚɤɢ ɋ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɗȼɆ : ɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ. / ɏɚɦɚɯɟɪ Ʉ., 
ȼɪɚɧɟɲɢɱ Ɂ., Ɂɚɤɢ ɋ. ; ɩɟɪ. Ɂɞɢɪ Ɉ. - 5-ɟ ɢɡɞ. - ɋɉɛ. : ɉɢɬɟɪ ; Ʉɢɟɜ : BHV, 2003. - 845 

ɫ. - (Ʉɥɚɫɫɢɤɚ computer science). - ISBN 5-8046-0162-8. - ISBN 966-552-122-5. 

2. ɀɦɚɤɢɧ Ⱥ. ɉ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɗȼɆ. 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. 4 ɋɉɛ.: Ȼɏȼ 4 

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2010. 4352 ɫ. (https://ru.b-ok.cc/book/2385105/87a1cd). 

3. ɐɢɥɶɤɟɪ Ȼ. ə., Ɉɪɥɨɜ ɋ. Ⱥ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɗȼɆ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. 2-ɟ 
ɢɡɞ. 4 ɋɉɛ.: ɉɢɬɟɪ, 2011 4 688 ɫɬɪ. (http://en.bookfi.net/book/720223) 

4. Ƚɭɪɨɜ ȼ. ȼ., ɑɭɤɚɧɨɜ ȼ. Ɉ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɗȼɆ. 4 Ɇ.: ɂɧɬɟɪɧɟɬ-

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; ȻɂɇɈɆ. 2006. 4 272 ɫ. 
(https://freedocs.xyz/pdf-41038494) 

5. ȿɮɪɟɦɨɜ, ɇ. ȼ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɥɚɞɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Altera : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɇ. ȼ. ȿɮɪɟɦɨɜ, 
Ⱥ. Ⱥ. Ȼɨɪɨɞɢɧ. 4 Ɇɨɫɤɜɚ : ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2012. 4 151 ɫ. 4 Ɍɟɤɫɬ : 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ.   
(https://e.lanbook.com/book/104599) 

6. ȿɮɪɟɦɨɜ ɇ. ȼ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ ɉɅɂɋ 
ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɟё ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ: ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. 4 

Ɇ.: ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ ɆȽɍɅ, 2012. 4 61 ɫ. 
(https://mf.bmstu.ru/info/faculty/kf/caf/k3/subjects/automata_theory/books/proc_syst_pli

s.doc) 

7. ɉɹɬɢɛɪɚɬɨɜ Ⱥ. ɉ., Ƚɭɞɵɧɨ Ʌ. ɉ., Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ Ⱥ. Ⱥ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɟɬɢ ɢ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / ɉɹɬɢɛɪɚɬɨɜ Ⱥ. ɉ., Ƚɭɞɵɧɨ Ʌ. ɉ., 
Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ Ⱥ. Ⱥ. ; ɪɟɞ. ɉɹɬɢɛɪɚɬɨɜ Ⱥ. ɉ. - Ɇ. : ɄɇɈɊɍɋ, 2017. - 372 ɫ.: ɢɥ. - 

(Ȼɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ). - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 370-372. - ɗȻɋ Book. ru. - ISBN 978-5-406-05577-9. 
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8. ALTERA DE 2-115. Development and Education Board. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ INTEL. 
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10. Altera Monitor Program user manual. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȺɆɊ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

Intel. 

 

https://ru.b-ok.cc/book/2385105/87a1cd
http://en.bookfi.net/book/720223
https://freedocs.xyz/pdf-41038494
https://e.lanbook.com/book/104599
https://mf.bmstu.ru/info/faculty/kf/caf/k3/subjects/automata_theory/books/proc_syst_plis.doc
https://mf.bmstu.ru/info/faculty/kf/caf/k3/subjects/automata_theory/books/proc_syst_plis.doc
https://www.intel.com/content/dam/www/programmable/us/en/portal/dsn/42/doc-us-dsnbk-42-1404062209-de2-115-user-manual.pdf
https://mf.bmstu.ru/info/faculty/kf/caf/k3/subjects/automata_theory/course_project/video/altera_stands_de/
https://www.intel.com/content/www/us/en/programmable/support/training/university/materials-software.html
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8. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɊȿɋɍɊɋɈȼ ɋȿɌɂ ɂɇɌȿɊɇȿɌ, ɊȿɄɈɆȿɇȾɍȿɆɕɏ ȾɅə 
ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ ɉɊɂ ɈɋȼɈȿɇɂɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

1. ɋɬɪɚɧɢɰɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ» ɫɚɣɬɚ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ»: 
https://mf.bmstu.ru/info/faculty/kf/caf/k3/subjects/vm/ 

2. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. http://www.rsl.ru. 

3. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɭɛɥɢɱɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ. http://www.gpntb.ru. 

4. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. http://library.bmstu.ru. 

5. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɄɎ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. http://library.bmstu-

kaluga.ru. 

6. ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ http://eLIBRARY.RU. 

7. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ «Ʌɚɧɶ» http://e.lanbook.com. 

8. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɧɥɚɣɧ» 
http://biblioclub.ru. 

9. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «IPR�oo(,» http://www.iprbookshop.ru. 

10. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɗȻɋ) «ɘɪɚɣɬ» https://biblio-online.ru. 

11. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ. www.edulib.ru. 

12. ȿɞɢɧɚɹ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ http://school-collection.edu.ru. 

13. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. http://fcior.edu.ru. 

 

 

https://mf.bmstu.ru/info/faculty/kf/caf/k3/subjects/vm/
http://www.rsl.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://library.bmstu.ru/
http://library.bmstu-kaluga.ru/
http://library.bmstu-kaluga.ru/
http://elibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://biblio-online.ru/
http://www.edulib.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
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9. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ȾɅə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ ɈɋȼɈȿɇɂɘ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɤɭɪɫɚ. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɦɨɞɭɥɹ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 
Ʌɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɥɸɱɟɜɵɯ, ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

ɤɭɪɫɚ ɢ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɸ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ. 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢ(ɢɥɢ) ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɬ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɯ ɥɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɣɬɢɧɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɢɫɤɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɟɝɨ ɢɬɨɝɨɜɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɨɰɟɧɨɤ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɢɞɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 
- Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɢ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɇɚɛɪɚɬɶ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨ ɜɫɟɦ ɦɨɞɭɥɹɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ, 
ɩɪɨɣɬɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɡɚɱɟɬɚ. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɪɟɣɬɢɧɝɭ 

ɋɬɭɞɟɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɣ ɜɫɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɫɞɚɜɲɢɣ 
ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ: 

Ɋɟɣɬɢɧɝ Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɡɚɱɟɬɟ 

85 3 100 Ɂɚɱɬɟɧɨ 

71 3 84 Ɂɚɱɬɟɧɨ 

60 3 70 Ɂɚɱɬɟɧɨ 

0 3 59 ɇɟ ɡɚɱɬɟɧɨ 

Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. 
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10. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ, ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ 
ɉɊɂ ɂɁɍɑȿɇɂɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ, ȼɄɅɘɑȺə ɉȿɊȿɑȿɇɖ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə, ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ 

ɋɉɊȺȼɈɑɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ ɂ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɕɏ ȻȺɁ ȾȺɇɇɕɏ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 
 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɚɦ, ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ), 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɪɚɤɬɢɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɢɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ), ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɚɤɬɢɤ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɥɭɠɛ ɩɨ 
ɩɟɪɟɫɵɥɤɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
  e-*�&) ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ: efremovnv@bmstu.ru 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 
 Excel 

 PowerPoint 

 Windows 

 Word 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ƚɚɪɚɧɬ» http://www.garant.ru; 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɥɸɫ» http://www.consultant.ru; 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ: 

 Ɋɟɫɭɪɫ «Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» http://www.i-mash.ru. 

 ɉɨɪɬɚɥ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ http://www.mashportal.ru. 

 

http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.i-mash.ru/
http://www.mashportal.ru/
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11. ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȺɁɕ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɃ 
ȾɅə ɂɁɍɑȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№, 
ɩ/ɩ 

ȼɢɞ ɡɚɧɹɬɢɣ ȼɢɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

1 Ʌɟɤɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ. 

2 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ. 

3 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 
ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɥɵ; ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
ɋɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 

 

 



Утверждена на заседании кафедры К3

«Прикладная математика, информатика и вычислительная техника»

Протокол № 9 от 15.04.2022 г.

ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ

1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Хамахер К., Вранешич З., Заки С. Организация ЭВМ : пер. с англ. / Хамахер К., Вранешич З.,
Заки С. ; пер. Здир О. - 5-е изд. - СПб. : Питер ; Киев : BHV, 2003. - 845 с. - (Классика computer
science). - ISBN 5-8046-0162-8. - ISBN 966-552-122-5.
2. Ефремов, Н. В. Инструментальные средства проектирования и отладки систем на
программируемых кристаллах компании Altera : учебное пособие / Н. В. Ефремов, А. А. Бородин.
— Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 151 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104599
3. Ефремов, Н. В. Инструментальные средства проектирования и отладки систем на
программируемых кристаллах компании Altera : учебное пособие / Н. В. Ефремов, А. А. Бородин.
— Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 151 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104599
4. Пятибратов А. П., Гудыно Л. П., Кириченко А. А. Вычислительные системы, сети и
телекоммуникации : учеб. пособие для вузов / Пятибратов А. П., Гудыно Л. П., Кириченко А. А. ;
ред. Пятибратов А. П. - М. : КНОРУС, 2017. - 372 с. : ил. - (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 370-372. -
ЭБС Book. ru. - ISBN 978-5-406-05577-9.
5. Архитектура ЭВМ. 2 изд. А. Жмакин / Жмакин А. - URL: https://ibooks.ru/reading.php?
short=1&productid=18457.
6. Организация ЭВМ и систем: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения
С.А. Орлов, Б.Я. Цилькер / Орлов С.А., Цилькер Б.Я. - URL: https://ibooks.ru/reading.php?
short=1&productid=351444.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- LibreOffice

Преподаватель кафедры:
Ефремов Н.В., доцент (к.н.), кандидат технических наук, efremovnv@bmstu.ru



Утверждена на заседании кафедры К3

«Прикладная математика, информатика и вычислительная техника»

Протокол № 9 от 14.04.2023 г.

ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ

1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Хамахер К., Вранешич З., Заки С. Организация ЭВМ : пер. с англ. / Хамахер К., Вранешич З.,
Заки С. ; пер. Здир О. - 5-е изд. - СПб. : Питер ; Киев : BHV, 2003. - 845 с. - (Классика computer
science). - ISBN 5-8046-0162-8. - ISBN 966-552-122-5.
2. Ефремов, Н. В. Инструментальные средства проектирования и отладки систем на
программируемых кристаллах компании Altera : учебное пособие / Н. В. Ефремов, А. А. Бородин.
— Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 151 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104599
3. Ефремов, Н. В. Инструментальные средства проектирования и отладки систем на
программируемых кристаллах компании Altera : учебное пособие / Н. В. Ефремов, А. А. Бородин.
— Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 151 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104599
4. Пятибратов А. П., Гудыно Л. П., Кириченко А. А. Вычислительные системы, сети и
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3. Ефремов, Н. В. Инструментальные средства проектирования и отладки систем на
программируемых кристаллах компании Altera : учебное пособие / Н. В. Ефремов, А. А. Бородин.
— Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 151 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104599
4. Пятибратов А. П., Гудыно Л. П., Кириченко А. А. Вычислительные системы, сети и
телекоммуникации : учеб. пособие для вузов / Пятибратов А. П., Гудыно Л. П., Кириченко А. А. ;
ред. Пятибратов А. П. - М. : КНОРУС, 2017. - 372 с. : ил. - (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 370-372. -
ЭБС Book. ru. - ISBN 978-5-406-05577-9.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- LibreOffice

Преподаватель кафедры:
Ефремов Н.В., доцент (к.н.), кандидат технических наук, efremovnv@bmstu.ru
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ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ

1). П.7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, ЧИТАТЬ В СЛЕДУЮЩЕЙ
РЕДАКЦИИ:

7. Перечень учебной литературы и дополнительных материалов, необходимых для освоения
дисциплины

Литература по дисциплине:
1. Хамахер К., Вранешич З., Заки С. Организация ЭВМ : пер. с англ. / Хамахер К., Вранешич З.,
Заки С. ; пер. Здир О. - 5-е изд. - СПб. : Питер ; Киев : BHV, 2003. - 845 с. - (Классика computer
science). - ISBN 5-8046-0162-8. - ISBN 966-552-122-5.
2. Ефремов, Н. В. Инструментальные средства проектирования и отладки систем на
программируемых кристаллах компании Altera : учебное пособие / Н. В. Ефремов, А. А. Бородин.
— Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 151 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104599
3. Ефремов, Н. В. Инструментальные средства проектирования и отладки систем на
программируемых кристаллах компании Altera : учебное пособие / Н. В. Ефремов, А. А. Бородин.
— Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 151 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104599
4. Пятибратов А. П., Гудыно Л. П., Кириченко А. А. Вычислительные системы, сети и
телекоммуникации : учеб. пособие для вузов / Пятибратов А. П., Гудыно Л. П., Кириченко А. А. ;
ред. Пятибратов А. П. - М. : КНОРУС, 2017. - 372 с. : ил. - (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 370-372. -
ЭБС Book. ru. - ISBN 978-5-406-05577-9.
5. Замятина, О. М.  Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. Моделирование сетей :
учебник для вузов / О. М. Замятина. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 167 с. — (Высшее
образование). — ISBN 978-5-534-16305-6.

2). П.10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, ЧИТАТЬ В
СЛЕДУЮЩЕЙ РЕДАКЦИИ:

10. Перечень информационных технологий, используемых при изучении дисциплины,
включая перечень программного обеспечения, информационных справочных систем и
профессиональных баз данных

Программное обеспечение:
- 7-Zip
- Debian Linux
- Dr.Web Desktop Security Suite
- LibreOffice
- Mozilla Firefox

Преподаватель кафедры:
Ефремов Н.В., доцент (к.н.), кандидат технических наук, efremovnv@bmstu.ru


