
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Мытищинский филиал

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего
образования «Московский государственный технический университет имени Н. Э. Баумана

(национальный исследовательский университет)»
(МФ МГТУ им. Н.Э. Баумана)

Заместитель директора
по учебной работе
МФ МГТУ им. Н.Э. Баумана
_______________ Макуев В.А.
«19»   мая   2023 г.

Факультет ЛТ «Факультет лесного хозяйства, лесопромышленных

технологий и садово-паркового строительства»

Кафедра ЛТ7 «Транспортно-технологические

средства и оборудование лесного комплекса»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

Проектирование внедорожных машин

Автор программы:
Акинин Д.В., доцент (к.н.), кандидат технических наук, доцент, akinin@bmstu.ru

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Макуев Валентин Анатольевич
Должность: Заместитель директора по учебной работе
Дата подписания: 02.07.2024 13:29:49
Уникальный программный ключ:
a0887579b7e63594c87851bc1bb030c7c4482fa1



Утверждена на заседании кафедры «Транспортно-технологические средства и оборудование
лесного комплекса»
Протокол № 28 заседания кафедры «ЛТ7» от 11.04.2023 г.

Начальник Отдела образовательных программ
Шевлякова А.А _____________________________

Рабочая программа одобрена на 2024/2025 учебный год.
Протокол № 25 заседания кафедры «ЛТ7» от 16.04.2024 г.
Лист переутверждения рабочей программы дисциплины / практики.



3 

 

ɈȽɅȺȼɅȿɇɂȿ 

c. 

1.ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɦɨɞɭɥɸ), ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɫ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ..................................... 4 

2.Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ .............................................. 6 

3.Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ..................................................................................................................... 7 

4.ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨ ɦɨɞɭɥɹɦ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ ɢ 
ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ................................................................................................................. 8 

5.ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ........................... 10 

6.Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ........................................................................................ 11 

7.ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ................................................................................................................. 12 

8.ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ................................................................................................................. 13 

9.Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ..................................... 14 

10.ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ .................................................................................................. 16 

11.Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ .... 17 

 

about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank


4 

 

1. ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 
(ɆɈȾɍɅɘ), ɋɈɈɌɇȿɋȿɇɇɕȿ ɋ ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕɆɂ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆɂ 
ɈɋȼɈȿɇɂə ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ ɢ 
ɭɦɟɧɢɹɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
• ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ (ɋɍɈɋ 3++) ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ):23.03.02 «ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ»; 
• Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 23.03.02 «ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ»; 
• ɍɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 23.03.02 

«ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ». 
 

ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɈɉɈɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɍɈɋ 3++ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 23.03.02 
«ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ» (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ) 

Ʉɨɞ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
ɩɨ ɋɍɈɋ 3++ 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

 ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɉɄɋ-3 

(23.03.02/31 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɟ- ɢ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ) 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ «ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ» ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɊɈ), ɜɧɨɫɹɳɢɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
(ɬɚɛɥ. 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

1 2 3 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ: ɤɨɞ ɩɨ ɋɍɈɋ 
3++, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ Ɏɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɉɄɋ-3 

(23.03.02/31 Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɟ- ɢ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ) 
ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɁɇȺɌɖ 

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, 
ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

- ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɍɆȿɌɖ 

- ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɷɫɤɢɡɧɵɣ 
ɩɪɨɟɤɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

- ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ȼɅȺȾȿɌɖ 

- ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ ɢ ɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

Ɏɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɮɨɪɦɵ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɋɥɨɜɟɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (Ʌɟɤɰɢɢ) 
Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɋɟɦɢɧɚɪɵ) 
ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 
(Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ) 
Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ(ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ) 
(ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ) 
Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ ɢ 
ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ 
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2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɛɥɨɤ Ȼ1 «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)» ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 23.03.02 «ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ». 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ:  ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ;  ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ;  ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ;  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ;  Ɍɟɨɪɢɹ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ:  ɉɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ;  ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɈɉɈɉ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ): 23.03.02 ɇɚɡɟɦɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 
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3. ɈȻɔȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 13 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ(ɡ.ɟ.), 468 ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɱɚɫɨɜ (351 ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɱɚɫ). ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
1 ɫɟɦɟɫɬɪ 3 6 ɡ.ɟ. (216 ɚɤ.ɱ.), 2 ɫɟɦɟɫɬɪ 3 7 ɡ.ɟ. (252 ɚɤ.ɱ.). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɉɛɴёɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚɯ) 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ, ɚɤɚɞ. ɱ. 

ȼɫɟɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1 2 

Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 468 216 252 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ* 172 72 100 

Ʌɟɤɰɢɢ (Ʌ) 66 36 30 

ɋɟɦɢɧɚɪɵ (ɋ) 76 36 40 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ) 30 0 30 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɋɊ) 296 144 152 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɥɟɤɰɢɣ 

8.25 4.5 3.75 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 9.5 4.5 5 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 108 54 54 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 60 30 30 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 15 9 6 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 16 0 16 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 79.25 42 37.25 

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ  
ɗɤɡɚɦɟɧ 

ȾɁɱɬ 

ɗɤɡɚɦɟɧ 

ȾɁɱɬ 

 
 *ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ
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4. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ, ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɇɈȿ ɉɈ ɆɈȾɍɅəɆ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ɋ ɍɄȺɁȺɇɂȿɆ 
ɈɌȼȿȾȿɇɇɈȽɈ ɇȺ ɇɂɏ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ȺɄȺȾȿɆɂɑȿɋɄɂɏ ɂɅɂ ȺɋɌɊɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɏ ɑȺɋɈȼ ɂ ȼɂȾɈȼ ɍɑȿȻɇɕɏ 
ɁȺɇəɌɂɃ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№ ɩ/ɩ Ɍɟɦɚ (ɧɚɡɜɚɧɢɟ) ɦɨɞɭɥɹ 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ*, ɱɚɫɵ 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɡɚ 

ɬɟɦɨɣ (ɤɨɞ ɩɨ 
ɋɍɈɋ 3++) 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ʌ ɋ ɅɊ ɋɊ 
Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɑɚɫɵ 

ɋɪɨɤ 

(ɧɟɞɟɥɹ) Ɏɨɪɦɵ 

Ȼɚɥɥɵ 

(ɦɢɧ/ 
ɦɚɤɫ) 

1 ɫɟɦɟɫɬɪ 

1 

Ɉɛɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ 

12 12 0 20 

ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɢɞɟɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɦɨɞɭɥɹ.      

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ 
ɤɨɦɚɧɞɟ ɩɪɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ (ɩɨɞɦɨɞɭɥɟɣ) 
ɨɛɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ.  
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚɛɨɪɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. 

3 ɉɄɋ-3 6 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

12/20 

ɂɌɈȽɈ: 12/20 

2 

Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɱɚɫɬɶ 1 

12 12 0 20 4 ɉɄɋ-3 12 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

12/20 

ɂɌɈȽɈ: 12/20 

3 

ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢ 
ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

12 12 0 20 7 ɉɄɋ-3 18 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

18/30 

ɂɌɈȽɈ: 18/30 

4 Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ - - - 54 - - - - - 60/100 

5 ɗɤɡɚɦɟɧ - - - 30 - - - - - 18/30 

 ɂɌɈȽɈ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ 36 36 0 144 - 14 - - - 60/100 

2 ɫɟɦɟɫɬɪ 
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6 

Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɱɚɫɬɶ 2 

Ɋɭɥɟɜɨɟ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

16 20 16 35 

ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɢɞɟɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɦɨɞɭɥɹ.      

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ 
ɤɨɦɚɧɞɟ ɩɪɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ (ɩɨɞɦɨɞɭɥɟɣ) 
ɨɛɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ.  
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚɛɨɪɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. 

8 ɉɄɋ-3 5 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

18/30 

ɂɌɈȽɈ: 18/30 

7 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ 

14 20 14 33 

ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɢɞɟɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɦɨɞɭɥɹ.      

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ 
ɤɨɦɚɧɞɟ ɩɪɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ (ɩɨɞɦɨɞɭɥɟɣ) 
ɨɛɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ.  
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚɛɨɪɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

6 ɉɄɋ-3 10 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

24/40 

ɂɌɈȽɈ: 24/40 
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Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ. 

8 Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ - - - 54 - - - - - 18/30 

9 ɗɤɡɚɦɟɧ - - - 30 - - - - - 60/100 

 ɂɌɈȽɈ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ 30 40 30 152 - 14 - - - 60/100 

*ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨ ɬɟɦɚɦ (ɦɨɞɭɥɹɦ) 

№, 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɑɚɫɵ 

1 Ɉɛɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  
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1.1 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ. ɐɟɥɶ 
ɤɭɪɫɚ " ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ " ɢ ɟɝɨ ɦɟɫɬɨ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ 
ɩɥɚɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 23.03.02 ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ  (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ 3 Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɢ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ). Ɍɢɩɵ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɉɛɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ 
ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

2 

1.2 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜ ɞɟɬɚɥɹɯ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜ 
ɞɟɬɚɥɹɯ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. ȼɢɞɵ 
ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 

2 

1.3 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɬɹɝɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɱɚɫɬɨɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 

2 

1.4 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɧɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ, ɩɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ, 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɝɚɦɦɚ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

2 

1.5 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹɯ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹɯ, ɧɚ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɧɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

2 

1.6 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ ɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹɯ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɜɚɥ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ ɧɚ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ ɧɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɩɪɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɜɚɥɚ 
ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɜɚɥɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɲɥɢɰɟɜɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ. 

2 
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ɋ1.1 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹɦ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ: ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ, ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ, 
ɤɚɪɞɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ, ɩɨɥɭɨɫɢ. 
Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

2 

ɋ1.2 

ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 

2 

ɋ1.3 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

2 

ɋ1.4 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ Siemens NX, KISSoft/ KISSsys, 

ɍɆ. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɧɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ, ɩɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ, 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɝɚɦɦɚ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

2 

ɋ1.5 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ Siemens NX, KISSoft/ KISSsys, 

ɍɆ.  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹɯ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹɯ, ɧɚ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɧɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

2 

ɋ1.6 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ Siemens NX, KISSoft/KISSsys, 

ɍɆ.  Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ ɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹɯ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɜɚɥ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ ɧɚ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɜɚɥɨɜ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ ɧɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɩɪɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ. ɋɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɜɚɥɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɜɚɥɚ Ɋɚɫɱɟɬ 
ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ. 

2 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 20 

ɋɊ1.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 1.5 

ɋɊ1.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 1.5 

ɋɊ1.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ1.4 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 14 

   

2 Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɱɚɫɬɶ 1  

 Ʌɟɤɰɢɢ 12 

2.1 
ɋɰɟɩɥɟɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɰɟɩɥɟɧɢɣ ɢ ɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬ. Ɋɚɛɨɬɚ ɛɭɤɫɨɜɚɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 2 
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ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɜɟɞɨɦɵɯ ɞɢɫɤɨɜ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɯ ɢ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɠɢɦɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

2.2 Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɤɨɪɨɛɤɢ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 
ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɪɨɛɨɤ. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɪɨɛɨɤ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɦɢ 
ɤɨɪɨɛɤɚɦɢ. 

2 

2.3 Ʉɚɪɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɍɢɩɵ ɤɚɪɞɚɧɧɵɯ ɲɚɪɧɢɪɨɜ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɫɢɥɨɜɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɤɚɪɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɲɚɪɧɢɪɚɦɢ ɪɚɜɧɵɯ ɢ ɧɟɪɚɜɧɵɯ ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ.  

2 

2.4 ȼɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɲɚɪɧɢɪɨɜ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɟɦ, ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɨɩɨɪɨɣ ɢ 
ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. Ɉɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɤɚɪɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ. 

2 

2.5 Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɍɢɩɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ, 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 2 

2.6 ȼɵɛɨɪ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ. 2 

 ɋɟɦɢɧɚɪɵ 12 

ɋ2.1 
ɉɪɢɜɨɞɵ ɫɰɟɩɥɟɧɢɣ. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫɰɟɩɥɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ. 2 

ɋ2.2 ȼɚɪɢɚɬɨɪɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɦёɧɧɨɝɨ, ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ, ɬɨɪɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɬɨɪɨɜ 2 

ɋ2.3 

Ʉɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ: 
ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɵɯ, ɬɪɟɯɜɚɥɶɧɵɯ, ɫ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫ 
ɞɟɥɢɬɟɥɟɦ, ɫ ɞɟɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɨɪɨɦ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɹɞɚ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ. ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɟɥ 
ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɞɟɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɨɪɚ ɫ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɜɚɥɚɦɢ ɢ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ. 

2 

ɋ2.4 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɛɤɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ɍɢɩɵ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɪɨɛɤɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɦɭɮɬ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ. ȼɵɛɨɪ 
ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚ 

2 

ɋ2.5 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɩɨɢɞɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ. 
ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɢɩɨɢɞɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɟɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɫ ɝɢɩɨɢɞɧɵɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ. ɋɢɥɵ ɜ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɢɩɨɢɞɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ. 

2 

ɋ2.6 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ Siemens NX, KISSoft/KISSsys, 

ɍɆ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ 
2 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 20 

ɋɊ2.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 1.5 

ɋɊ2.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 1.5 

ɋɊ2.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ2.4 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 14 

   

3 ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢ ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  

 Ʌɟɤɰɢɢ 12 

3.1 Ɋɚɦɵ ɢ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. Ɋɚɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ: ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ 
ɪɚɦɚɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɦ.  

2 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɦ. Ʉɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɤɭɡɨɜɚɦ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 2 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɤɭɡɨɜɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ 
ɤɭɡɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. 

3.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ.  

2 

3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬ ɤɨɥɟɫɚ ɤ ɭɩɪɭɝɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. 2 

3.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɵɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ.  

2 

3.6 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ: ɩɪɨɫɬɵɯ, ɲɚɪɨɜɵɯ, ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɚɪɧɢɪɨɜ. 

2 

 ɋɟɦɢɧɚɪɵ 12 

ɋ3.1 ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ (ɩɨɞɜɟɫɤɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ 
ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ. 

2 

ɋ3.2 ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. ɋɯɟɦɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ. 

2 

ɋ3.3 ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ. 

2 

ɋ3.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ: ɦɧɨɝɨɥɢɫɬɨɜɵɯ ɢ ɦɚɥɨɥɢɫɬɨɜɵɯ ɪɟɫɫɨɪ, ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɩɪɭɠɢɧ, 
ɩɪɨɫɬɵɯ, ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɢ ɩɭɱɤɨɜɵɯ ɬɨɪɫɢɨɧɨɜ. 

2 

ɋ3.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

2 

ɋ3.6 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɟɧɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɞ 
ɨɫɹɦɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɨɫɢ ɤɪɟɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

2 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 20 

ɋɊ3.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 1.5 

ɋɊ3.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 1.5 

ɋɊ3.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ3.4 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 14 

   

4 Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ 54 

ɋɊ4.1 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 54 
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6 
Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɱɚɫɬɶ 2 

Ɋɭɥɟɜɨɟ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
 

 Ʌɟɤɰɢɢ 16 

6.1 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚɯ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɨɝɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ.  

2 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ. 

6.2 

ɉɨɥɭɨɫɢ ɢ ɫɬɭɩɢɰɵ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɥɭɨɫɟɣ ɢ ɫɬɭɩɢɰ. 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɨɥɭɨɫɟɣ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɭɨɫɟɣ ɢ ɫɬɭɩɢɰ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ. 

2 

6.3 ɇɟɫɭɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɧɟɫɭɳɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɥɨɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɢ 
ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɪɚɦɵ, 
ɤɭɡɨɜɚ). Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

2 

6.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ. 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɪɚɛɨɱɚɹ, 
ɡɚɩɚɫɧɚɹ, ɫɬɨɹɧɨɱɧɚɹ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ). 
Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɍɨɪɦɨɡɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

2 

6.5 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɥ, ɢɯ ɬɢɩɵ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ. 

2 

6.6 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɥɵɠ. 2 

6.7 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

2 

6.8 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɭɥɟɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ 
ɱɢɫɟɥ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. 

2 
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ɋ6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɭɥɟɜɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɪɭɥɟɜɵɦ ɩɪɢɜɨɞɚɦ. 

2 

ɋ6.2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɭɥɟɜɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɪɭɥɟɜɵɯ ɬɪɚɩɟɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɢ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɢ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

2 

ɋ6.3 ɋɯɟɦɵ ɪɭɥɟɜɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɢ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ 
ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 

2 

ɋ6.4 ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɩɨɞɜɟɫɤɚɦɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ. 

2 

ɋ6.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɫɯɟɦɵ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɪɭɥɹ. 

2 

ɋ6.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ 
ɞɜɭɯɨɫɧɨɣ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɢ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ ɧɚ 
ɭɤɥɨɧɟ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɢ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

2 

ɋ6.7 ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

2 
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ɋ6.8 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɦɟɪ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɩɪɭɠɢɧ ɷɧɟɪɝɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ. 

2 

ɋ6.9 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

2 

ɋ6.10 ɉɨɥɭɨɫɢ ɢ ɫɬɭɩɢɰɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɭɩɢɱɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ȼɚɥɤɢ ɦɨɫɬɨɜ. 
Ɍɢɩɵ ɛɚɥɨɤ ɦɨɫɬɨɜ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɨɤ ɦɨɫɬɨɜ. 

2 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 16 

ɅɊ6.1 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

4 

ɅɊ6.2 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. 

4 

ɅɊ6.3 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɤɨɥɟɫɧɨɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

4 

ɅɊ6.4 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɪɟɫɫɨɪɢɜɚɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɜɟɧɶɟɜ ɢ ɲɚɪɧɢɪɨɜ. 

4 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 35 

ɋɊ6.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 2 

ɋɊ6.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 2.5 

ɋɊ6.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 8.5 

ɋɊ6.4 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ6.5 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 19 

   

7 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ 

 

 Ʌɟɤɰɢɢ 14 

7.1 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɹ 

2 

7.2 

Ɉɛɡɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

2 

7.3 

ȼɵɛɨɪ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɹ 

2 

7.4 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɹ 

2 

7.5 
Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 

7.6 
Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɲɢɧ ɞɥɹ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɢɤɨɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 

7.7 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 
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ɋ7.1 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 

ɋ7.2 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɟ 

2 

ɋ7.3 
Ɉɰɟɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɢɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 

ɋ7.4 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɞɥɹ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 

ɋ7.5 
ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

2 

ɋ7.6 
Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 

ɋ7.7 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

2 

ɋ7.8 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 

ɋ7.9 
Ɉɰɟɧɤɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 

ɋ7.10 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 

   

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 14 

ɅɊ7.1 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢ ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. 

4 

ɅɊ7.2 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɪɟɫɭɪɫ, ɩɨɢɫɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

6 

ɅɊ7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ / ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 4 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 33 

ɋɊ7.1 ɉɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ 1.75 

ɋɊ7.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 2.5 

ɋɊ7.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 7.5 

ɋɊ7.4 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 3 

ɋɊ7.5 Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 18.25 

   

8 Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ 54 

ɋɊ8.1 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 54 

   

9 ɗɤɡɚɦɟɧ 30 

ɋɊ9.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 30 



18 

 

5. ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ 
ɊȺȻɈɌɕ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ: 
1. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
2. ɍɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ �Ɋɚɡɞɟɥ 7 Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�. 
3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ» 

�Ɋɚɡɞɟɥ 8 Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�. 
4. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ �Ɋɚɡɞɟɥ 9 

Ɋɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹɦ. 

5. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 
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6. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɌȿɄɍɓȿȽɈ 
ɄɈɇɌɊɈɅə ɂ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɱɧɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɚɡɞɟɥ 1). ɎɈɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɎɈɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ:  ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ;  ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ;  ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɭɦɟɧɢɣ, ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ;  ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, 
ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ 
ɬɟɤɭɳɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. 
Ȼɚɭɦɚɧɚ. 

ɎɈɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
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7. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɍɑȿȻɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ ɂ ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɕɏ 
ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɕɏ ȾɅə ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
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"Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ" / ɋɦɢɪɧɨɜ Ⱥ. Ⱥ.; ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. - Ɇ.: 
ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2010. - 37 ɫ.: ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 36. Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // 
ɆȽɌɍ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ3ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 3 URL: https://bmstu.press/catalog/item/1778/ - 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
8. Ƚɨɧɱɚɪɨɜ, ɉ. ɋ. NX ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ-ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɉ. ɋ. 
Ƚɨɧɱɚɪɨɜ. 4 Ɇɨɫɤɜɚ: ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2010. 4 504 ɫ. 4 ISBN 978-5-94074-590-7. 4 Ɍɟɤɫɬ: 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 4 URL: 

https://e.lanbook.com/book/1321  

9. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ Ʉ. ȼ., Ʉɥɭɛɧɢɱɤɢɧ ȼ. ȿ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ AUTOCAD. 3D - 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ Ʉ. ȼ., Ʉɥɭɛɧɢɱɤɢɧ ȼ. ȿ.; ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. 
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Ȼɚɭɦɚɧɚ (ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧ-ɬ). - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 
2021. - 99 ɫ.: ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 97. - ISBN 978-5-7038-5560-7. Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // ɆȽɌɍ: 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ3ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 3 URL: https://bmstu.press/catalog/item/7118/ - Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 

10. ɇɨɪɟɧɤɨɜ ɂ. ɉ., Ɇɚɧɢɱɟɜ ȼ. Ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋȺɉɊ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ 
ɜɬɭɡɨɜ / ɇɨɪɟɧɤɨɜ ɂ. ɉ., Ɇɚɧɢɱɟɜ ȼ. Ȼ. - Ɇ.: ȼɵɫɲ. ɲɤ., 1990. - 334 ɫ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: 
ɫ. 328. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 3 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ 3 9 ɷɤɡ. 
11. Ƚɚɪɞɚɧ ɂ., Ʌɸɤɚ Ɇ. Ɇɚɲɢɧɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ / Ƚɚɪɞɚɧ 
ɂ., Ʌɸɤɚ Ɇ.; ɩɟɪ. ɫ ɮɪ. Ɉ. ɇ. Ɋɨɞɢɧɤɨ ɩɨɞ ɪɟɞ. ɘ. Ɇ. Ȼɚɹɤɨɜɫɤɨɝɨ. - Ɇ.: Ɇɢɪ, 1987. - 270 ɫ.: 
ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 265-266. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 3 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ 3 11 ɷɤɡ. 
12. ɇɨɪɟɧɤɨɜ ɂ. ɉ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɬɭɡɨɜ / ɇɨɪɟɧɤɨɜ ɂ. ɉ. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢ 
ɞɨɩ. - Ɇ.: ȼɵɫɲ. ɲɤ., 1986. - 302 ɫ.: ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 296-298. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. 
Ȼɚɭɦɚɧɚ 3 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ 3 8 ɷɤɡ. 
13. ɉɨɞɴёɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ: ɪɚɫɱёɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ʌɚɝɟɪɟɜ Ⱥ. ȼ., ȼɟɪɲɢɧɫɤɢɣ Ⱥ. ȼ, Ʌɚɝɟɪɟɜ 
ɂ. Ⱥ., ɒɭɛɢɧ Ⱥ. ɇ.; ɪɟɞ. Ʌɚɝɟɪɟɜ Ⱥ. ȼ. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. - Ɇ.: ɘɪɚɣɬ, 2021. - 177 ɫ., 
�10� ɥ. ɪɢɫ.: ɪɢɫ., ɬɚɛɥ. - (ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 176-177. - ISBN 978-5-534-

12649-5. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 3 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ 3 2 ɷɤɡ. 
14. Ɏɟɨɮɚɧɨɜ Ⱥ. ɇ., Ƚɪɢɲɢɧɚ Ɍ. Ƚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ / Ɏɟɨɮɚɧɨɜ Ⱥ. 
ɇ., Ƚɪɢɲɢɧɚ Ɍ. Ƚ.; ɪɟɞ. Ɏɟɨɮɚɧɨɜ Ⱥ. ɇ. - Ɇ.: Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 2018. - 186 ɫ.: ɢɥ. - 

(ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 184-185. - ISBN 978-5-4468-7327-2. 

Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 3 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ 3 25 ɷɤɡ. 
15. Ɍɨɪɝɨɜ Ⱥ. Ɇ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɗȼɆ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɋɟɞ. Ȼɚɪɚɧɨɜ ȼ. ɇ. - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ 
ɆȼɌɍ, 1989. - 35 ɫ. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 3 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ 3 13 ɷɤɡ. 
16. ɐɵɛɢɧ ȼ. ɋ. , Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ Ȼ. Ⱥ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢɡ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɤɭɪɫɚɦ "ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ ɢ ɄɉɆ", "ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ", 
"ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɛɢɧ ɢɡ ɄɉɆ". - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. 
Ȼɚɭɦɚɧɚ, 1990. - 69 ɫ., ɢɥ. 
17. ɐɵɛɢɧ ȼ. ɋ., Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ Ȼ. Ⱥ. , Ɍɚɛɨɥɢɧ ȼ. ȼ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɥɟɫɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ. - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɌɍ ɢɦ. 
ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. ɑ. 2. - 1991. - 64 ɫ., ɢɥ. 
18. Ⱥɧɭɪɶɟɜ ȼ. ɂ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ-ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ: ɜ 3 ɬ. / Ⱥɧɭɪɶɟɜ ȼ. ɂ.; 
ɪɟɞ. ɀɟɫɬɤɨɜɚ ɂ. ɇ. - 9-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. - Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ-1, 

2006. - ISBN 5-217-03342-8. - ISBN 5-94275-272-9. Ɍ. 2. - 2006. - 959 ɫ.: ɢɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ. ɜ 
ɤɨɧɰɟ ɝɥɚɜ. - ISBN 5-217-03344-4. - ISBN 5-94275-274-5. 

19. Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ Ȼ. Ⱥ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. - 1997. - 25 ɫ. 
20. Ɇɨɞɭɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. 
Ȼɚɭɦɚɧɚ. - Ɇ: ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ. ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 1996. - 41 ɫ. 
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8. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɊȿɋɍɊɋɈȼ ɋȿɌɂ ɂɇɌȿɊɇȿɌ, ɊȿɄɈɆȿɇȾɍȿɆɕɏ ȾɅə 
ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ ɉɊɂ ɈɋȼɈȿɇɂɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

1. ɋɚɣɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɥɟɫɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ»: https://mf.bmstu.ru/info/faculty/lt/caf/lt7/ 

2. Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ «ȼɄɨɧɬɚɤɬɟ»: 
https://vk.com/kafedralt7 

3. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. http://www.rsl.ru. 

4. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɭɛɥɢɱɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 
http://www.gpntb.ru. 

5. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. http://library.bmstu.ru. 

6. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɄɎ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. https://bmstu-

kaluga.ru/library. 

7. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɆɎ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. 
https://mf.bmstu.ru/info/library/. 

8. ɇɚɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ http://eLIBRARY.RU.  

9. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ «Ʌɚɧɶ» http://e.lanbook.com.  

10. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɧɥɚɣɧ» 
http://biblioclub.ru.  

11. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «IPR�,,(,» http://www.iprbookshop.ru.  

12. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɗȻɋ) «ɘɪɚɣɬ» https://biblio-online.ru.  

13. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ. www.edulib.ru.  

14. ȿɞɢɧɚɹ ɤɨɥɥɟɤɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ http://school-collection.edu.ru.  

15. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. http://fcior.edu.ru.  
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9. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ȾɅə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɉɈ ɈɋȼɈȿɇɂɘ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɤɭɪɫɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɱɟɬɵɪɟ ɦɨɞɭɥɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɷɤɡɚɦɟɧ), ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɞɜɚ ɦɨɞɭɥɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɤɡɚɦɟɧ), 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 
Ʌɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɤɥɸɱɟɜɵɯ, ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

ɤɭɪɫɚ ɢ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɸ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ. 
ɋɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɫɜɨɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢ(ɢɥɢ) 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɭɞɭɳɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɜ ɩɟɪɜɨɦ 
ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 
ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɯ 
ɥɢɱɧɨɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɧɨ ɢ ɢɯ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɢɫɤɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ 
ɜɢɞɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɟɝɨ ɢɬɨɝɨɜɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɨɰɟɧɨɤ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɢɞɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 
- Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɢ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɇɚɛɪɚɬɶ ɪɟɣɬɢɧɝ ɩɨ ɜɫɟɦ ɦɨɞɭɥɹɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ, 
ɩɪɨɣɬɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɱɟɬɚɷɤɡɚɦɟɧɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɟ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ, ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ 
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ɧɟɣ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɱɟɬɚɷɤɡɚɦɟɧɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ, ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɪɟɣɬɢɧɝɭ 

ɋɬɭɞɟɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɣ ɜɫɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɫɞɚɜɲɢɣ 
ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ: 

Ɋɟɣɬɢɧɝ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ, 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɡɚɱɟɬɟ 

85 3 100 ɨɬɥɢɱɧɨ 

71 3 84 ɯɨɪɨɲɨ 

60 3 70 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

0 3 59 ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. 
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10. ɉȿɊȿɑȿɇɖ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ, ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ 
ɉɊɂ ɂɁɍɑȿɇɂɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ, ȼɄɅɘɑȺə ɉȿɊȿɑȿɇɖ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə, ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ 

ɋɉɊȺȼɈɑɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ ɂ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɕɏ ȻȺɁ ȾȺɇɇɕɏ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 

 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɚɦ, ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ), 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɪɚɤɬɢɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɢɡɞɚɧɢɹɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɦɨɞɭɥɟɣ), ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɚɤɬɢɤ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɥɭɠɛ ɩɨ 
ɩɟɪɟɫɵɥɤɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ.   e-*�&) ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɜɹɡɢ: vklubnichkin@bmstu.ru 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 

 LibreOffice  MATLAB\Simulink  Mathcad  OpenOffice  Siemens NX  SolidWorks  Teamcenter  Ⱥ.-,!",( A.-, �!  ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ "ɋɪɟɞɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
SimInTech"  ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ƚɚɪɚɧɬ» http://www.garant.ru;  ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɥɸɫ» http://www.consultant.ru; 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ: 
 Ɋɟɫɭɪɫ «Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» http://www.i-mash.ru. 

 ɉɨɪɬɚɥ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ http://www.mashportal.ru. 
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11. ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȺɁɕ, ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɃ 
ȾɅə ɂɁɍɑȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№, 
ɩ/ɩ 

ȼɢɞ ɡɚɧɹɬɢɣ ȼɢɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

1 Ʌɟɤɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɛɚɡɚɦ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ. 

2 ɋɟɦɢɧɚɪɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɛɚɡɚɦ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ. 

3 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ; ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɛɚɡɚɦ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; ɫɬɭɞɢɢ; ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ. 

4 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 
ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɥɵ; ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
ɋɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 
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